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Αντικείμενο & Στόχος

Η ανάλυση οδικών ατυχημάτων στους Δήμους της Ελλάδας με χρήση 
χωρικής μεθόδου.

Εξετάζεται η συσχέτιση των θανάτων σε οδικά ατυχήματα με διάφορες
παραμέτρους.

Σύγκριση χωρικής μεθόδου με κλασική.



Μεθοδολογία Διπλωματικής Εργασίας



Βιβλιογραφική Ανασκόπηση (1/2)

Τα υπάρχοντα δεδομένα πάνω σε χωρικές αναλύσεις εξακολουθούν να είναι 
ελλιπή, ενώ οι ερευνητές βασίζονται κυρίως σε υποθέσεις τις οποίες και 
προσπαθούν να αποδείξουν.

Ο κίνδυνος ατυχήματος κατά κανόνα αυξάνεται όσο αυξάνεται το μήκος διαδρομής 
και η πυκνότητα των οδών, ενώ είναι επίσης αυξημένος στους νέους οδηγούς και 
τους ηλικιωμένους.

Ένα μεγάλο ποσοστό των οδικών ατυχημάτων περιλαμβάνει τουλάχιστον έναν 
ευάλωτο χρήστη, κάτι που συνήθως προκαλείται από τη γεωμετρία των 
διασταυρώσεων που εκθέτει τους ευάλωτους χρήστες σε κίνδυνο.



Βιβλιογραφική Ανασκόπηση (2/2)

Απότομες επιταχύνσεις των οδηγών σχετίζονται με επιθετική συμπεριφορά, ενώ 
απότομες πεδήσεις σχετίζονται με ενέργειες αποφυγής ατυχημάτων.

Θανατηφόρα ατυχήματα με οχήματα σχετίζονται κυρίως με νεαρές ηλικίες, ενώ 
ατυχήματα πεζών σχετίζονται κυρίως με τους ηλικιωμένους.

Το μορφωτικό επίπεδο των χρηστών του οδικού περιβάλλοντος επηρεάζει 
σημαντικά τα ατυχήματα όπου εμπλέκονται πεζοί.



Θεωρητικό Υπόβαθρο (1/2)

Κλασική μέθοδος: Λογαριθμοκανονική 

Παλινδρόμηση

Συσχέτιση εξαρτημένης μεταβλητής με 

ανεξάρτητες.

Χωρική μέθοδος: Γεωγραφικά Σταθμισμένη 

Παλινδρόμηση (GWR)

Καθορισμός εύρους ζώνης με βάση την γεω-

γραφική γειτονία των Δήμων.



Θεωρητικό Υπόβαθρο (2/2)

Κριτήρια αξιολόγησης μαθηματικών προτύπων:

Συντελεστές 

παλινδρόμησης

Συσχέτιση 

μεταβλητών
Συντελεστής R²

Δείκτης 

p - value
Δείκτης VIF

Κριτήριο 

Πληροφοριών 

Akaike



Συλλογή Στοιχείων 

Δείκτες ατυχημάτων: θάνατοι σε οδικά ατυχήματα (2016 – 2020)

Δημογραφικά δεδομένα: φύλο, πληθυσμός ηλικιωμένων, έκταση Δήμου

Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι: επίπεδο εκπαίδευσης, εργασία, Ακαθάριστο 
Εθνικό Προϊόν

Συγκοινωνιακά δεδομένα: ιδιοκτησία ΙΧ, στόλοι οχημάτων

Γεωγραφικές συντεταγμένες κέντρων Δήμων (χάρτες Google Maps)



Βάση Δεδομένων



Επεξεργασία Στοιχείων (1/3)

Ιεραρχική Ομαδοποίηση δεδομένων 

Θάνατοι σε οδικά ατυχήματα ανά πληθυσμό

Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν

Ιδιοκτησία ΙΧ

Δημιουργία δύο συστάδων Δήμων 

Συστάδα 1: μεγάλοι αστικοί Δήμοι (68)

Συστάδα 2: επαρχιακοί, περιφερειακοί Δήμοι (237)



Επεξεργασία Στοιχείων (2/3)

Σύγκριση μεταβλητών ανά συστάδα



Επεξεργασία Στοιχείων (3/3)

Δήμοι λιγότερων θανάτων σε οδικά ατυχήματα ανά πληθυσμό

Συστάδα 1                                                Συστάδα 2



Κλασικό Μοντέλο: Σύνολο Δήμων

logFtpAr = 7.428 – 0.019*Uni_grad_perc – 0.065*Fem_perc – 0.057*Work_perc +

2*10^(-5)*hearth_cars_own – 8*10^(-5)*GDP2019

Η μεταβλητή του ΑΕΠ 

παρουσιάζει 11.13

φορές μεγαλύτερη

επιρροή από το πο-

σοστό απόφοιτων

πανεπιστημίου.

R² = 0.529

AIC = 524.403

Μεταβλητές p - value Δείκτης VIF Σχετική επιρροή

Απόφοιτοι σχολών % 0.005 2.475 1.00

Γυναίκες % 0.007 1.598 -1.91

Εργαζόμενοι % < 0.001 1.707 -2.26

Ιδιοκτησία ΙΧ < 0.001 1.517 10.83

Α.Ε.Π. < 0.001 1.139 -11.13



Κλασικό Μοντέλο: Συστάδα 1

logFtpAr = 10.109 + 0.039*Uni_grad_perc – 0.239*Fem_perc – 0.087*Work_perc +

9.3*10^(-6)*hearth_cars_own – 1.1*10^(-4)*GDP2019 + 0.04*elder_perc

Η μεταβλητή του ΑΕΠ

παρουσιάζει 14.09

φορές μεγαλύτερη

επιρροή από το πο-

σοστό απόφοιτων

πανεπιστημίου.

R² = 0.811

AIC = 59.663

Μεταβλητές p - value Δείκτης VIF Σχετική επιρροή

Απόφοιτοι σχολών % < 0.001 3.034 1.00

Γυναίκες % < 0.001 2.357 -3.69

Εργαζόμενοι % < 0.001 2.551 -1.78

Ιδιοκτησία ΙΧ < 0.001 1.221 7.50

Α.Ε.Π. < 0.001 1.753 -14.09

Ηλικιωμένοι % 0.058 1.740 1.09



Κλασικό Μοντέλο: Συστάδα 2

logFtpAr = - 0.628 – 0.021*Uni_grad_perc – 0.017*Fem_perc – 0.021*Work_perc +

6.5*10^(-5)*hearth_cars_own – 6.6*10^(-5)*GDP2019 + 0.036*elder_perc

Η ιδιοκτησία ΙΧ έχει

57.54 φορές μεγαλύ-

τερη επιρροή από το

ποσοστό γυναικών.

R² = 0.396

AIC = 396.276

Μεταβλητές p - value Δείκτης VIF Σχετική επιρροή

Απόφοιτοι σχολών % 0.017 2.022 2.89

Γυναίκες % 0.494 1.257 1.00

Εργαζόμενοι % 0.032 2.076 1.92

Ιδιοκτησία ΙΧ < 0.001 1.839 57.54

Α.Ε.Π. < 0.001 1.245 38.32

Ηλικιωμένοι % < 0.001 1.576 -2.84



Χωρικό Μοντέλο: Σύνολο Δήμων

Εύρος τιμών συντελεστών χωρικής παλινδρόμησης

Εύρος ζώνης = 115 Δήμοι

R² = 0.681                            υψηλότερο από το κλασικό μοντέλο

AIC = 381.628 χαμηλότερο από το κλασικό μοντέλο

Μεταβλητές Ελάχιστο Διάμεσος Μέγιστο

Σταθ. όρος -7.090 5.353 16.105

Απόφοιτοι σχολών % -0.067 0.003 0.032

Γυναίκες % -0.250 -0.081 0.146

Εργαζόμενοι % -0.094 -0.053 0.045

Ιδιοκτησία ΙΧ -1.3*10^(-6) 2.4*10^(-5) 0

Α.Ε.Π. -2.7*10^(-4) -9.9*10^(-5) 0



Χωρικό Μοντέλο: Συστάδα 1

Εύρος ζώνης = 66 Δήμοι

R² = 0.841                           υψηλότερο από το κλασικό μοντέλο

AIC = 34.461                          χαμηλότερο από το κλασικό μοντέλο

Μεταβλητές Ελάχιστο Διάμεσος Μέγιστο

Σταθ. όρος 0.123 3.141 10.613

Απόφοιτοι σχολών % 0.023 0.033 0.048

Γυναίκες % -0.277 -0.189 -0.147

Εργαζόμενοι % -0.105 -0.052 -0.018

Ιδιοκτησία ΙΧ 6.5*10^(-6) 7.1*10^(-6) 0

Α.Ε.Π. -1.4*10^(-4) -1.1*10^(-4) -10^(-4)

Ηλικιωμένοι % 0.019 0.086 0.099



Χωρικό Μοντέλο: Συστάδα 2

Εύρος ζώνης = 126 Δήμοι 

R² = 0.537                           υψηλότερο από το κλασικό μοντέλο

AIC = 311.699                         χαμηλότερο από το κλασικό μοντέλο

Μεταβλητές Ελάχιστο Διάμεσος Μέγιστο

Σταθ. όρος -3.567 0.439 4.584

Απόφοιτοι σχολών % -0.055 0.008 0.033

Γυναίκες % -0.109 -0.039 0.058

Εργαζόμενοι % -0.071 -0.040 0.041

Ιδιοκτησία ΙΧ 2.8*10^(-5) 8.4*10^(-5) 10^(-4)

Α.Ε.Π. -2.2*10^(-4) -10^(-4) 0

Ηλικιωμένοι % -0.009 0.013 0.061



Συμπεράσματα (1/2)

Οι παράγοντες που επηρεάζουν πιο καθοριστικά τον αριθμό θανάτων σε οδικά 
ατυχήματα προέκυψε ότι είναι η ιδιοκτησία ΙΧ και το Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν. 

Όσο αυξάνεται το Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν, τόσο μειώνεται ο αριθμός θανάτων 
σε οδικά ατυχήματα. 

Όσο αυξάνεται ο αριθμός νοικοκυριών με ιδιοκτησία ΙΧ, τόσο αυξάνεται και ο 
αριθμός θανάτων σε οδικά ατυχήματα.



Συμπεράσματα (2/2)

Το ποσοστό των γυναικών καθώς και το ποσοστό των εργαζομένων παρατηρήθηκε 
ότι δεν έχουν μεγάλη επιρροή στον αριθμό θανάτων σε οδικά ατυχήματα.

Το ποσοστό απόφοιτων πανεπιστημίου συσχετίζεται θετικά με την εξαρτημένη 
μεταβλητή στους αστικούς Δήμους, ενώ συσχετίζεται αρνητικά στους 
περιφερειακούς.

Σε κάθε περίπτωση, η Γεωγραφικά Σταθμισμένη Παλινδρόμηση παράγει μοντέλα 
με υψηλότερο R² και χαμηλότερο AIC, σε σχέση με την λογαριθμοκανονική. 
Συνεπώς, η εφαρμογή χωρικής μεθόδου βελτιώνει την ανάλυση. 



Προτάσεις για βελτίωση της Οδικής Ασφάλειας

Λήψη μέτρων για περιορισμό των μετακινήσεων με ΙΧ, και έμφαση στην 
ανάπτυξη επαρκών συστημάτων μέσων μαζικής μεταφοράς.

Εκστρατείες ενημέρωσης των πολιτών σχετικά με τα οδικά ατυχήματα, και 
εκπαιδευτικά προγράμματα οδικής συμπεριφοράς στα σχολεία.

Ένταξη χωρικών μεθόδων στην ανάλυση των οδικών ατυχημάτων.



Προτάσεις για Περαιτέρω Έρευνα

Συλλογή δεδομένων για περισσότερες μεταβλητές (π.χ. ύψος βροχής, κατάσταση 
οδοστρωμάτων, κ.α.), ώστε να διερευνηθεί η επιρροή τους στην εξαρτημένη 
μεταβλητή.

Ομαδοποίηση των Δήμων με άλλο αλγόριθμο ομαδοποίησης, ώστε να 
προκύψουν διαφορετικές συστάδες δεδομένων.

Επέκταση της μελέτης και εκτός Ελλάδας, και σύγκριση με χωρικές αναλύσεις 
οδικών ατυχημάτων από το εξωτερικό.



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!
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