
   

ǼΘΝΙΚΟΝΜǼΣΟǺΙΟΝΠΟΛΤΣǼΧΝǼΙΟ 
ΧΟΛǾΝΠΟΛΙΣΙΚΩΝΝΜǾΧǹΝΙΚΩΝ 
ΣΟΜǼǹΝΜǼΣǹΦΟΡΩΝΝΚǹΙΝΤΓΚΟΙΝΩΝΙǹΚǾΝΤΠΟǻΟΜǾ 

 
 

ǻΙǼΡǼΤΝΗΗΝΣΗΝǼΠΙΡΡΟΗΝΣΟΤΝΣΟΤΡΙΜΟΤ 

ΣǹΝΟǻΙΚǹΝǹΣΤΧΗΜǹΣǹ 

ǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέα 

 
ǺαıέζİδκμΝΜπΫζζκμ 

 
ǼπδίζΫππθμΝΓδυλΰκμΝΓδαθθάμ,ΝΚαγβΰβĲάμΝǼέΜέΠέ 

  

 
ǹγάθα,ΝΝκΫηίλδκμΝβί1ι 



   

 
  



   

ǼυξαλδıĲέİμ 

ΘαΝ άγİζαΝ θαΝ İυξαλδıĲάıπΝ γİληΪΝ ĲκθΝ εέΝ ΓέΝ Γδαθθά,Ν εαγβΰβĲάΝ ĲβμΝ ξκζάμΝ ΠκζδĲδευθΝ
ΜβξαθδευθΝǼΜΠ,ΝΰδαΝĲβθΝİηπδıĲκıτθβΝπκυΝηκυΝΫįİδιİΝηİΝĲβθΝαθΪγİıβΝĲβμΝπαλκτıαμΝ
ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝ ĲβθΝπκζτĲδηβΝεαγκįάΰβıάΝĲκυΝεαδΝ ĲδμΝΰθυıİδμΝ
πκυΝηκυΝηİĲΫįπıİΝεαγ’ΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİεπσθβıάμΝĲβμέ 

ΠαλΪζζβζα,ΝγαΝάγİζαΝθαΝİυξαλδıĲάıπΝĲαΝυπσζκδπαΝηΫζβΝĲβμΝİιİĲαıĲδεάμΝİπδĲλκπάμμΝεέΝ
ΙέΝ Γεσζδα,Ν ΠλτĲαθβΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ ΜİĲıσίδκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυΝ εαδΝ ΚαγβΰβĲάΝ ĲβμΝ ξκζάμΝ
ΠκζδĲδευθΝΜβξαθδευθΝǼΜΠΝ εαδΝ εέΝ ǼέΝ ǺζαξκΰδΪθθβ,Ν ǼπέεκυλβΝΚαγβΰάĲλδαΝ ĲβμΝξκζάμΝ
ΠκζδĲδευθΝ ΜβξαθδευθΝ ǼΜΠ,Ν ΰδαΝ ĲδμΝ İπκδεκįκηβĲδεΫμΝ παλαĲβλάıİδμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ
ΰθυıİδμΝπκυΝηκυΝπλκıΫφİλαθΝεαγ’ΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝφκέĲβıάμΝηκυΝıĲβΝıξκζάέ 

ΘαΝ άγİζαΝ İπέıβμΝ θαΝ İυξαλδıĲάıπΝ δįδαέĲİλαΝ ĲκθΝ ǹπσıĲκζκΝ ǽδαεσπκυζκ,Ν ΤπκοάφδκΝ
ǻδįΪεĲκλαΝ ǼΜΠ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ πκζτĲδηβΝ ίκάγİδΪΝ Ĳκυ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυηίκυζΫμΝ εαδΝ ĲδμΝ
υπκįİέιİδμΝĲκυΝπΪθπΝıİΝįδΪφκλαΝγΫηαĲαΝĲβμΝįδπζπηαĲδεάμΝİλΰαıέαμέΝ 

ΣΫζκμ, γαΝάγİζαΝθαΝİυξαλδıĲάıπΝĲβθΝǳίβΝΰδαΝĲβΝίκάγİδαΝεαδΝĲβΝıυηπαλΪıĲαıάΝĲβμΝεαγ’Ν
σζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲπθΝıπκυįυθΝηκυ,ΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝκδεκΰΫθİδΪΝηκυΝΰδαΝĲβθΝεαĲαθσβıβΝεαδΝ
ĲαΝαπαλαέĲβĲαΝİφσįδαΝπκυΝηκυΝπαλİέξαθέΝ 
 

ǹγάθα,ΝΝκΫηίλδκμΝβί1ι 

Ǻαıέζİδκμ ΜπΫζζκμ 

 

  



   

ǻΙǼΡǼΤΝǾǾΝΣǾΝǼΠΙΡΡΟǾΝΣΟΤΝΣΟΤΡΙΜΟΤΝ 
ΣǹΝΟǻΙΚǹΝǹΣΤΧǾΜǹΣǹ 

 
 

ǺαıέζİδκμΝΜπΫζζκμ 
 

ǼπδίζΫππθμΝΓδυλΰκμΝΓδαθθάμ,ΝΚαγβΰβĲάμΝǼέΜέΠέ 
 

τθκοβμ 
 

ĲσξκμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ ǼλΰαıέαμΝ İέθαδΝ βΝ įδİλİτθβıβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲκυΝ
ĲκυλδıηκτΝ ıĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ΓδαΝ ĲκΝ ıεκπσΝ αυĲσ,Ν ıυζζΫξγβεαθΝ įİįκηΫθαΝ πκυΝ
αφκλκτθΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαĲΪΝĲβθΝπİθĲαİĲέαΝβί11-βί1ηέΝΣαΝįİįκηΫθαΝ
İπİιİλΰΪıĲβεαθΝηİΝıεκπσΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝπκυΝξαλαεĲβλέακυθΝ ĲαΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲα,ΝįβζαįάΝĲβθ İγθδεσĲβĲα ĲκυΝκįβΰκτ, Ĳβθ İπκξά, ĲκΝζσΰκ ηİĲαεέθβıβμ εαδΝĲκΝ
θκησ,ΝπμΝ ηİĲαίζβĲΫμέ ΓδαΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ αθαπĲτξγβεαθΝ ηαγβηαĲδεΪΝ ηκθĲΫζαΝ αλθβĲδεάμΝ
įδπθυηδεάμΝ παζδθįλσηβıβμέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθ πκυΝ αθαπĲτξγβεαθ, 

εαγυμΝ εαδΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıτΰελδıβ, İιΪΰİĲαδΝ ĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ Ν κδΝ ĲκυλέıĲİμΝ
İηπζΫεκθĲαδ ıυξθσĲİλαΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ ĲσıκΝ βΝ
ĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκμΝσıκΝεαδΝκΝĲκυλδıησμΝπμΝζσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝκįβΰκτθΝıİΝατιβıβΝĲπθΝ
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Abstract: 
 

The objective of this Diploma Thesis is to investigate the effect of tourism on road 

accidents. For this purpose, data on road accidents in Greece for the five-year period of 

2011-2015 were collected. The data underwent processing in order to allocate the factors 

that characterize road accidents, i.e. the nationality of the driver, the season, the purpose 

of travelling and the region, as variables. Negative binomial regression models were 

developed for this analysis. Application and comparison of the models led to the 

conclusion that tourists are more often involved in road accidents. More specifically, it 

was observed that both the tourist season and tourism as the purpose of travelling led to 

an increase in road accidents, with the highest increase being observed in tourist regions. 

As far as nationality is concerned, the fact that foreign tourists are involved in fewer road 

accidents than Greek drivers is attributed to the relative risk exposure. However, the 

increase of the relative rate ratio of road accident involvement for foreign tourists in tourist 

regions may indicate the increased risk of foreign tourists compared to Greek drivers. 
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Πİλέζβοβ 

ǹθĲδεİέηİθκΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝİέθαδΝβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ıĲβθΝǼζζΪįαέΝΟΝıĲσξκμΝαυĲσμΝİπδĲİτξγβεİΝηİΝĲβΝ
ξλάıβΝ ıĲαĲδıĲδευθΝ ηκθĲΫζπθέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν πλκıįδκλέıĲβεαθΝ κδΝ παλΪΰκθĲİμΝ ĲβμΝ
İπδλλκάμΝπμΝĲκυλδıĲδεκέΝįİέεĲİμ,ΝεαδΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝπκıκĲδεκπκέβıάΝĲβμΝηΫıπΝĲβμΝ
ıτΰελδıβμΝįδαφκλİĲδευθΝηκθĲΫζπθέ 

ΣκθΝεαγκλδıησΝĲκυΝİπδįδπεσηİθκυΝıĲσξκυΝαεκζκτγβıİΝβΝίδίζδκΰλαφδεάΝ αθαıεσπβıβ. 

ΠαλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıυθαφυθΝİλİυθυθΝηİΝ ĲκΝαθĲδεİέηİθκΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝ
ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝĲσıκΝıİΝİγθδεσ,ΝσıκΝεαδΝǼυλππαρεσΝεαδΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκέ 

ĲβΝıυθΫξİδα,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝıυζζκΰάΝĲπθΝαπαλαέĲβĲπθΝıĲκδξİέπθΝΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝ
ĲβμΝİλΰαıέαμΝηΫıπΝĲβμΝίΪıβμΝįİįκηΫθπθΝέǹΝέΣΡέǹ,ΝβΝκπκέαΝπİλδΫξİδΝıĲκδξİέαΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝǼΛέΣǹΣέΝΠİλέκįκμΝηİζΫĲβμΝκλέıĲβεİΝβΝπİθĲαİĲέαΝ
2011-2015.  

ΣβΝıυζζκΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝαεκζκτγβıİΝβΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυμΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝİπδζİΰİέΝβΝ
εαĲΪζζβζβΝηİγκįκζκΰέα,ΝαζζΪΝεαδΝβΝεπįδεκπκέβıβΝĲκυμΝυıĲİΝθαΝİδıαξγκτθΝıĲκΝİδįδεσΝ
ıĲαĲδıĲδεσΝζκΰδıηδεσέΝǾΝεπįδεκπκέβıβΝĲπθΝıυΰεİελδηΫθπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲπθΝ
ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ İπδζΫξγβεαθΝ θαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ ıĲκΝ ετλδκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ
İλΰαıέαμ,ΝκδΝκπκέİμΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπκεζİδıĲδεΪΝαπσΝκθκηαıĲδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμ įυαįδεάμΝ
ηκλφάμ,ΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝ1)μ 

  

ΠέθαεαμΝ1: ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθ 

ΓδαΝĲβ ıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝεαδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝεαĲΪζζβζπθΝηαγβηαĲδευθΝ
ηκθĲΫζπθΝİπδζΫξγβεİΝβΝİφαληκΰάΝĲβμΝαλθβĲδεάμΝįδπθυηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμέΝ 
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ǼιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝκλέıĲβεİΝκΝαλδγησμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝαθαπĲτξγβεαθ 

ĲαΝİιάμΝηκθĲΫζαΝ(ΠέθαεαμΝ2): 

 

ΠέθαεαμΝ2: ΟθκηαĲκζκΰέαΝΜκθĲΫζπθ 

βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝηκθĲΫζπθΝ ΫΰδθİΝ ΫπİδĲαΝαπσΝαλεİĲΫμΝ įκεδηΫμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ
εαĲαΰλΪφβεαθ,Ν ΰδαΝ γΫηαĲαΝ κλΰΪθπıβμΝ εαδΝ İπκπĲİέαμ,Ν ıβηİδυθκθĲαμΝ εΪγİΝ φκλΪΝ ĲβμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝΰδαΝĲδμΝκπκέİμΝĲκΝηκθĲΫζκΝįİθΝάĲαθΝαπκįİεĲσέΝΠαλαĲέγİĲαδΝπζάλβμΝεαĲΪζκΰκμΝ
įκεδηυθΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθ,Ν ĲσıκΝ ıĲκΝ ετλδκΝ ηΫλκμΝ σıκΝ εαδΝ ıĲαΝ
ΠαλαλĲάηαĲαέΝǾΝİπδζκΰάΝĲπθΝίΫζĲδıĲπθΝηκθĲΫζπθΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝπλπĲαλξδεΪΝηİΝĲβΝ
ηΫγκįκΝĲβμΝηİΰδıĲκπκέβıβμΝĲκυΝζκΰαλέγηκυΝĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμ,ΝεαγυμΝεαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝ
ĲκυΝελδĲβλέκυΝǹkaike (AIC). 

ΣαΝĲİζδεΪΝηαγβηαĲδεΪΝηκθĲΫζαΝπκυΝπλκΫευοαθΝαπκĲυπυθκυθΝĲβΝıυıξΫĲδıβΝηİĲαιτΝĲβμΝ
İιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝεαδΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝπκυΝĲβθΝİπβλİΪακυθέΝǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝ
ξλβıδηκπκδάγβεİΝ πμΝ ηΫΰİγκμΝ δεαθσΝ θαΝ αθαįİέιİδΝ ĲβθΝ İπδλλκάΝ Ĳβμ εΪγİΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ ιİξπλδıĲΪέΝ ΚαγυμΝ σζİμΝ βΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδάγβεαθΝİέθαδΝįδαελδĲΫμ,ΝıĲβΝγΫıβΝĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝΫΰδθİΝξλάıβΝĲβμΝηİγσįκυΝ
ĲβμΝκλδαεάΝİπδλλκάμέΝΟδΝıυθĲİζİıĲΫμΝĲπθΝηκθĲΫζπθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝıξİĲδεάΝİπδλλκά ĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ σζπθΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθ,Ν παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ ıυΰεİθĲλπĲδεσΝ πέθαεαΝ πκυΝ
αεκζκυγİέΝ(ΠέθαεαμΝθέγ)έμ 
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ΠέθαεαμΝ3: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝΜκθĲΫζπθ 

ΚαĲΪΝĲαΝįδΪφκλαΝıĲΪįδαΝİεπσθβıβμΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝπλκΫευοİΝ
πζβγυλαΝ ξλάıδηπθΝ παλαĲβλάıİπθ,Ν απκĲİζİıηΪĲπθΝ εαδΝ ıυηπİλαıηΪĲπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ
ıυθįΫκθĲαδΝΪηİıαΝηİΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝεαδΝĲκυμΝΝıĲσξκυμΝĲβμέΝΜİΝίΪıβΝĲβθΝαθΪζυıβΝĲπθΝ
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απκĲİζİıηΪĲπθΝ ĲβμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ ευλέπμΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ĲπθΝ ηαγβηαĲδευθΝ
ηκθĲΫζπθ,ΝĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝıυθκοέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΟΝ ĲκυλδıησμΝ πμΝ ζσΰκμΝ ηİĲαεέθβıβμ κįβΰİέΝ ΰİθδεΪΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝυπσζκδπκυμΝζσΰκυμΝηİĲαεέθβıβμέΝΣκΝΰİΰκθσμΝ
αυĲσΝ απκĲİζİέΝ αιδκıβηİέπĲβΝ παλαĲάλβıβ,Ν εαγυμΝ υπκįİδεθτİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝǼζζάθπθ,ΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝ
ηβΝĲκυλέıĲİμέΝǹυĲσΝİθįİξκηΫθπμΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲδμΝθΫİμΝευεζκφκλδαεΫμΝıυθγάεİμΝ
ıĲδμΝκπκέİμΝεαζκτθĲαδ θαΝαθĲαπκελδγκτθΝκδΝĲκυλέıĲİμΝıĲδμΝįδαεκπΫμΝĲκυμέ 

 Ǽπέıβμ,Ν β ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝπμΝ ζσΰκυΝηİĲαεέθβıβμ ıĲαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝİληβθİυĲİέΝαπσΝ
ĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθİĲαδΝκΝĲκυλδıησμ εαδΝβ αθĲέıĲκδξβΝευεζκφκλέα,ΝηİΝ
απκĲΫζİıηαΝ ĲσıκΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ ευεζκφκλέαΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν σıκΝ εαδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
ıυηηİĲκξάΝ ĲκυμΝ ıİΝ αĲυξάηαĲα,Ν υπκįİδεθτκθĲαμΝ İθįİξκηΫθπμΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲΪΝĲκυμέ 

 ΟδΝιΫθκδΝĲκυλέıĲİμ İηπζΫεκθĲαδΝıİΝζδΰσĲİλαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲκυμΝ
ǲζζβθİμέΝǾΝπδκΝπδγαθάΝİπİιάΰβıβΝİέθαδΝβΝΫεγİıβΝ(exposure)Ν ĲπθΝκįβΰυθΝıĲκθΝ
εέθįυθκ,Ν εαγυμΝ κδΝ ǲζζβθİμΝ (ĲκυλέıĲİμΝ εαδΝ θĲσπδκδ)Ν απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ
πκıκıĲσΝĲκυΝπζβγυıηκτΝεαδΝįδαθτκυθΝπİλδııσĲİλαΝκξβηαĲκξδζδσηİĲλαέΝ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ İηπζκεάμΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ ĲκυλδıĲυθΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα 

αυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκΝεαδΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝ
ĲκυμΝ ǲζζβθİμΝ (ĲκυλέıĲİμΝ εαδΝ θĲσπδκυμ). ΠδγαθυμΝ υπκįβζυθİĲαδΝ βΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν κδΝ κπκέκδΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİΝ ıξİĲδεΪΝ
πİλδııσĲİλαΝκįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝσĲαθΝ İπδıεΫπĲκθĲαδΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝ ĲβμΝ
ǼζζΪįαμ ĲκΝεαζκεαέλδέΝ 

 ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ πİλέκįκ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεά,ΝıĲκΝıτθκζκΝĲβμΝǼζζΪįαμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυ İθįİξκηΫθπμΝκφİέζİĲαδΝıĲκυμΝ
αυιβηΫθκυμΝευεζκφκλδαεκτμΝφσλĲκυμΝĲκΝεαζκεαέλδέΝ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝπİλδσįκυ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝΰδαΝ
ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,Ν εαγυμΝεαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ĲκυλδıησΝπμΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμέΝΣκΝ
ΰİΰκθσμΝαυĲσΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝπδγαθάΝαυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝκδΝ
κπκέκδΝφαέθİĲαδΝθαΝİηπζΫεκθĲαδΝıİΝπİλδııσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝĲκΝεαζκεαέλδΝıİΝıξΫıβΝ
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ηİΝĲκυμΝηβΝĲκυλέıĲİμέ ΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝέıπμΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲδμΝθΫİμ ευεζκφκλδαεΫμΝ
ıυθγάεİμΝıĲδμΝκπκέİμΝεαζκτθĲαδΝθαΝπλκıαληκıĲκτθΝ κδΝ ĲκυλέıĲİμΝıĲδμΝįδαεκπΫμΝ
Ĳκυμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝ
ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝ πμΝ ζσΰκυΝ ηİĲαεέθβıβμέΝ ǾΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ
αθαηİθσηİθβ,Ν εαγυμΝ κδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ıυΰεİθĲλυθκυθΝ ηİΰΪζκΝ πζάγκμΝ
ĲκυλδıĲυθ,ΝκδΝκπκέκδΝεαζκτθĲαδΝθαΝκįβΰάıκυθΝıİΝΪΰθπıĲİμΝΰδαΝαυĲκτμΝπİλδκξΫμ, 

ηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝαυιβηΫθκΝαλδγησΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

ǼθįδαφΫλκθĲαΝελέθκθĲαδΝ İπέıβμΝ ĲαΝıυηπİλΪıηαĲαΝ ĲαΝκπκέαΝαπκλλΫκυθΝαπσΝĲβ 

ıτΰελδıβΝηİΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǹγάθαΝεαδΝıĲβΝΘİııαζκθέεβμ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝπμΝζσΰκυΝηİĲαεέθβıβμ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ
αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ σπκυΝ įİθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲαΝ įτκΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλα (ǹγάθαΝ εαδΝ
Θİııαζκθέεβ)έΝǹυĲάΝβΝηİΰΪζβΝατιβıβΝαπκįέįİĲαδΝπδγαθυμΝıĲκΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΰΪζκΝ
ηΫΰİγκμΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝ İεĲσμΝǹγάθαμΝ εαδΝΘİııαζκθέεβμέΝǹιδκıβηİέπĲκΝ İέθαδΝ ĲκΝ
ΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝκΝĲκυλδıησμΝπμΝζσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝİέξİΝηİδπĲδεάΝİπδλλκά ıĲκθΝ
αλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝαθΪζυıβΝπκυΝπİλδζΪηίαθİΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,Ν
εαĲαζάΰİδΝ θαΝ ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ σĲαθΝ αυĲΪΝ
αφαδλİγκτθΝαπσΝĲβθΝαθΪζυıβέΝǼπδπζΫκθΝπδγαθάΝİιάΰβıβΝİέθαδΝσĲδΝİθυΝυπΪλξİδΝ
εΪπκδκμΝ ıβηαθĲδεσμΝ ĲκυλδıησμΝ ιΫθπθΝ ıĲαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλα,Ν βΝ ηİĲαεέθβıβΝ
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ηİΝ ηΫıαΝ ηααδεάμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν İέĲİΝ αĲκηδεΪΝ İέĲİΝ ıİΝ
κλΰαθπηΫθİμΝκηΪįİμΝ(groups),ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝκΝιΫθκμΝĲκυλέıĲαμΝθαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝ
πδγαθσθΝθαΝκįβΰάıİδΝεΪπκδκΝσξβηαΝεαδΝθαΝİηπζαεİέΝıİΝκįδεσΝαĲτξβηαΝıİΝαυĲΪέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝιΫθπθΝĲκυλδıĲυθ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝ
ηİΰΪζκΝίαγησΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝįİθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝαθΪζυıβΝĲαΝ
įτκΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλαέΝ ǼθįİξκηΫθπμΝ βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ηκθέηπθΝ εαĲκέεπθΝ ıĲαΝ
αıĲδεΪΝεΫθĲλα,ΝηİΝĲκυμΝιΫθκυμΝθαΝİηπζΫεκθĲαδ ıİΝıυΰελδĲδεΪΝπİλδııσĲİλαΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝıĲδμΝυπσζκδπİμΝπİλδκξΫμέΝ 

 ǾΝıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝπİλδσįκυ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝ
εαĲΪΝπκζτΝηİΰΪζκΝίαγησΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝįİθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝ
αθΪζυıβΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝǹυĲάΝβΝατιβıβΝαπκĲİζİέΝεαδΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝ
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ηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίκζυθΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμ,ΝεαδΝαπκįέįİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝ
ĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝİέθαδΝπİλέπκυΝεαĲαθİηβηΫθαΝ
κηκδσηκλφα,Ν ΰδαΝ ĲκυμΝυπσζκδπκυμΝ θκηκτμΝ ΫξκυθΝıυθάγπμΝ ĲβθΝ αδξηάΝ ĲκυμΝıĲδμΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδσįκυμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθ ıĲαΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝİπέıβμΝ
εαĲΪΝηİΰΪζκΝίαγησΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝįİθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝαθΪζυıβΝ
ĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝǹυĲσΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝ
απκĲİζκτθΝĲσπκΝıυΰεΫθĲλπıβμΝηİΰΪζκυΝαλδγηκτΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝεαδΝεαγυμΝ
εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıĲδμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν ηİδυθκυθΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ ĲβθΝ
İπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθέΝǹυιβηΫθβΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθΝ
ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝαυĲΫμ,Ν
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,ΝεαδΝπδγαθυμΝυπκįβζυθİδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ 4έβημ ǹλδγησμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ αθΪΝ ζσΰκΝ ηİĲαεέθβıβμ,Ν ησθκΝ ΰδαΝ
ĲκυλέıĲİμ,ΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝεαδΝĲκυλδıĲδεάΝεαĲβΰκλέαΝθκηκτ 

ǻδΪΰλαηηαΝ 4έβθμΝ ǹλδγησμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ αθΪΝ ηάθαΝ ιİξπλδıĲΪΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμΝεαδΝσζκυμΝĲκυμΝθκηκτμ 

ǻδΪΰλαηηαΝ 4έβιμΝ ǹλδγησμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ αθΪΝ ηάθαΝ ιİξπλδıĲΪΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝĲκυλέıĲİμΝεαδΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝθκηκτμ 

ǻδΪΰλαηηαΝ 4έβκμΝ ǹλδγησμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ αθΪΝ ηάθαΝ ιİξπλδıĲΪΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝĲκυλέıĲİμΝεαδΝĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμ 

ǻδΪΰλαηηαΝηέ1μΝΙıĲσΰλαηηαΝυξθκĲάĲπθ 

ǻδΪΰλαηηαΝηέβμΝΙıĲσΰλαηηαΝυξθκĲάĲπθΝΜκθĲΫζκυΝβ 

 

ΚαĲΪζκΰκμΝǼδεσθπθ 

ǼδεσθαΝβέ1μ ξβηαĲδεάΝαπİδεσθδıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲδμΝįτκΝĲκπκγİıέİμ 

ǼδεσθαΝγέ1μΝǼπİιάΰβıβΝπδγαθυθΝĲδηυθΝĲκυΝυθĲİζİıĲάΝυıξΫĲδıβμ 

ǼδεσθαΝγέβμ ǹπİδεσθδıβΝıĲλαĲβΰδεάμΝζκΰαλδγηδεάμΝαθΪζυıβμ 



   

xiii 
 

ǼδεσθαΝγέγμ ǾΝεαηπτζβΝĲβμΝζκΰδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ 

ǼδεσθαΝγέ4μ ΠαλαįİέΰηαĲαΝυοβζκτΝεαδΝξαηβζκτΝıυθĲİζİıĲάΝR2 

ǼδεσθαΝ4έ1μ ǹλξδεάΝκγσθβΝέǹΝέΣΡέǹέΝ– ǼπδζκΰάΝįδαĲτππıβμΝİλπĲάηαĲκμ 

ǼδεσθαΝ4έβμ ǼπδζκΰάΝΫεįκıβμΝέǹΝέΣΡέǹέ 

ǼδεσθαΝ4έγμ ǼπδζκΰάΝηİĲλκτηİθβμΝηκθΪįαμΝ(αλξİέκυΝπλκμΝπλκıπΫζαıβ) 

ǼδεσθαΝ4έ4μ ΠİλδΰλαφάΝαĲυξβηΪĲπθΝπλκμΝαθΪεĲβıβ 

ǼδεσθαΝ4έημ ǼπδζκΰάΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝκηαįκπκέβıβμΝαĲυξβηΪĲπθ 

ǼδεσθαΝ4έθμ ǻδαĲτππıβΝĲİζδεκτΝİλπĲάηαĲκμ 

ǼδεσθαΝ4έιμ ǹθαφκλΪΝıĲκδξİέπθΝĲİζδεκτΝİλπĲάηαĲκμ 

ǼδεσθαΝ4έκμ ǼθįİδεĲδεσΝαλξİέκΝπέθαεαΝαπκĲİζİıηΪĲπθ 

ǼδεσθαΝ4έλμ ǹθααάĲβıβΝΠλκıυππθΝıĲκΝέǹΝέΣΡέǹέ 

ǼδεσθαΝ4έ1ίμ ǻδαįδεαıέαΝφδζĲλαλέıηαĲκμΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμ 

ǼδεσθαΝ4έ11μ ǻβηδκυλΰέαΝυπκπέθαεαΝ(Pivot Table) 

ǼδεσθαΝ4έ1βμΝǻδαησλφπıβΝυπκπέθαεαΝηΫıπΝĲβμΝηİĲαεέθβıβμΝπİįέπθ 

ǼδεσθαΝ4έ1γμ ǻβηδκυλΰέαΝįδαΰλΪηηαĲκμΝυπκπδθΪεπθ 

ǼδεσθαΝ 4έ14μ ΤπσηθβηαΝ İπİιάΰβıβμΝ ĲβμΝ ξλπηαĲδεάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝ πδθΪεπθΝ
υπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτ 

ǼδεσθαΝ4έ1ημ ΟδΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ 

ǼδεσθαΝ4έ1θμ ΟδΝĲλδΪθĲαΝηβΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ 

ǼδεσθαΝ 4έ1ιμ ΟδΝ İέεκıδΝ įβηκφδζΫıĲİλİμΝ αθααβĲάıİδμΝ ĲκυλδıĲδευθΝ πλκκλδıηυθΝ ıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝĲκΝβί1ζ  

ǼδεσθαΝ4έ1κμ ΟδΝπδκΝįβηκφδζİέμΝĲκυλδıĲδεκέΝπλκκλδıηκέΝĲβμΝǼζζΪįαμ 

ǼδεσθαΝ4έ1λμ ǹλξδεάΝκηαįκπκέβıβΝεαδΝαλέγηβıβΝĲπθΝζσΰπθΝηİĲαεέθβıβμ 



   

xiv 
 

ǼδεσθαΝηέ1μ ǼδıαΰπΰάΝ ĲπθΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝ İδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝ
IBM SPSS Statistics 24 

ǼδεσθαΝηέβμ ΚαγκλδıησμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ 

ǼδεσθαΝ ηέγμ ΚαγκλδıησμΝ κθκηαıέαμΝ ĲδηυθΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ıĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ
İπδζκΰάμΝValue Labels – ΜΫλκμΝ1 

ǼδεσθαΝ ηέ4μ ΚαγκλδıησμΝ κθκηαıέαμΝ ĲδηυθΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ıĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ
İπδζκΰάμΝValue Labels – ΜΫλκμΝβ 

ǼδεσθαΝηέημ ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝ1    

ǼδεσθαΝηέθ: ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝβ 

ǼδεσθαΝηέιμ ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝγ 

ǼδεσθαΝηέκμ ǻδαįδεαıέαΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝ1 

ǼδεσθαΝηέλμ ǻδαįδεαıέαΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝβ 

ǼδεσθαΝηέ1ίμ ǼπδζκΰάΝηİγσįκυΝıĲαĲδıĲδεάμΝαθΪζυıβμΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝ1 

ǼδεσθαΝηέ11μ ǼπδζκΰάΝηİγσįκυΝıĲαĲδıĲδεάμΝαθΪζυıβμΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝ– ΜΫλκμΝβ 

ǼδεσθαΝηέ1βμ ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝ1 

ǼδεσθαΝηέ1γμ ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝβ 

ǼδεσθαΝηέ14μ ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝγ 

 

ΚαĲΪζκΰκμΝΠδθΪεπθ 

ΠέθαεαμΝ1έ1μ ǺαıδεκέΝǻİέεĲİμΝΟįδεάμΝǹıφΪζİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįα 

ΠέθαεαμΝ1έβμ ΠαΰεσıηδαΝεαĲΪĲαιβΝĲκυλδıĲδευθΝπλκκλδıηυθΝπμΝπλκμΝĲδμΝįδİγθİέμΝαφέιİδμΝ
(ıİΝİεέ) 

ΠέθαεαμΝβέ1μ ΚτλδİμΝαδĲέİμΝγαθΪĲκυΝĲπθΝĲαιδįδπĲυθΝıĲκΝİιπĲİλδεσ 

ΠέθαεαμΝ4έ1μΝΜİĲαίζβĲΫμΝπκυΝαθĲζκτθĲαδΝαπσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέ 



   

xv 
 

ΠέθαεαμΝ4έβμΝǹλξδεάΝηκλφάΝĲηάηαĲκμΝĲκυΝπέθαεαΝηİĲΪΝĲβθΝĲκπκγΫĲβıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ
απσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝıĲκΝMicrosoft Excel 

ΠέθαεαμΝ4έγμ ΣηάηαΝĲκυΝπέθαεαΝηİĲΪΝĲβθΝκηαįκπκέβıβΝĲπθΝİγθδεκĲάĲπθ 

ΠέθαεαμΝ4έ4μΝΤπκπέθαεαμΝξαλαεĲβλδıηκτΝǼπκξάμΝ(αλδγησμΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝ
αĲυξάηαĲκμΝεαδΝǼγθδεσĲβĲα) 

ΠέθαεαμΝ4έημΝΤπκπέθαεαμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝπέθαεαΝĲαιδθσηβıβμΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲαΝĲκυΝıυηηİĲΫξκθĲα 

ΠέθαεαμΝ 4έθμΝ ΠέθαεαμΝ ĲαιδθσηβıβμΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ
παγσθĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲαΝĲπθΝıυηηİĲİξσθĲπθ 

ΠέθαεαμΝ 4έιμΝ ΤπκπέθαεαμΝ ξαλαεĲβλδıηκτΝ ΚαĲβΰκλέαμΝ ΝκηκτΝ (αλδγησμΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμ,ΝǼπκξάΝεαδΝθκησ) 

ΠέθαεαμΝ4έκμΝΠέθαεαμΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(ΌζİμΝκδΝǼγθδεσĲβĲİμ) 

ΠέθαεαμΝ4έ1ίμ ΠέθαεαμΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(ΜσθκΝǼυλππαέκδ) 

ΠέθαεαμΝ4έ11μ ΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table)ΝηİΝσζİμΝĲδμΝıĲάζİμ 

ΠέθαεαμΝ4έ1βμΝΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table)ΝησθκΝηİΝĲδμΝαλξδεΫμΝıĲάζİμΝ
πκυΝπλκκλέακθĲαδΝΰδαΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ 

ΠέθαεαμΝ4έ1γμ ΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table)ΝησθκΝηİΝĲδμΝĲİζδεΫμΝıĲάζİμΝ
πκυΝπλκκλέακθĲαδΝΰδαΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ 

ΠέθαεαμΝηέ1μ ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝ– ΜΫλκμΝ1 

ΠέθαεαμΝηέβμΝΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝ– ΜΫλκμΝβ 

ΠέθαεαμΝηέγμΝΠİλδΰλαφδεάΝıĲαĲδıĲδεάΝ 

ΠέθαεαμΝηέ4: υξθσĲβĲİμΝǼηφΪθδıβμΝǹλδγηκτΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθ 

ΠέθαεαμΝηέημ ΠέθαεαμΝυıξΫĲδıβμΝĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 

ΠέθαεαμΝηέθμ ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝ1 

ΠέθαεαμΝηέιμ ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝβ  



   

xvi 
 

ΠέθαεαμΝηέκμ ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝγ 

ΠέθαεαμΝηέλμ ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝζ 

ΠέθαεαμΝηέ1ίμΝΤπκζκΰδıησμΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝĲβμΝǻκεδηάμΝ1ί 

ΠέθαεαμΝηέ11μ ΚπįδεκπκέβıβΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέ1βμΝΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέ1γ: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέ14μΝǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέ1ημ ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέ1θμ υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 

ΠέθαεαμΝηέ1ιμ υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 

ΠέθαεαμΝηέ1κμ ΠİλδΰλαφδεάΝĲαĲδıĲδεάΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠέθαεαμΝηέ1λμ υξθσĲβĲİμΝǼηφΪθδıβμΝǹλδγηκτΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠέθαεαμΝηέβίμ ΠέθαεαμΝυıξΫĲδıβμΝĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠέθαεαμΝηέβ1: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝ1 

ΠέθαεαμΝηέββμ ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝβ 

ΠέθαεαμΝηέβγμΝǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝγ 

ΠέθαεαμΝηέβ4μΝǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝζ 

ΠέθαεαμΝηέβημ ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέβθμΝǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέβιμ ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέβκμ ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΠέθαεαμΝηέβλμ υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝβ 
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1 Ǽδıαΰπΰά 

1.1 ΓİθδεάΝαθαıεσπβıβ 

1.1.1 ΗΝγİπλέαΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ 

ΟδΝκįδεΫμΝηİĲαφκλΫμ απκĲİζκτθΝαįδαηφδıίάĲβĲαΝπζΫκθΝΫθαΝαθαπσıπαıĲκΝĲηάηαΝĲβμΝ
ıτΰξλκθβμΝ εκδθπθέαμΝ εαδΝ κλσıβηκΝ ĲβμΝ İιΫζδιβμΝ ĲβμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ εαδ αθαίΪγηδıβμΝ ĲβμΝ
πκδσĲβĲαμΝ ĲβμΝ απάμΝ ĲκυΝ αθγλυπκυέΝ ĲσξκμΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ĲβμΝ İπδıĲάηβμΝ ĲκυΝ
ıυΰεκδθπθδκζσΰκυΝ ηβξαθδεκτΝ İέθαδΝ βΝ İιαıφΪζδıβΝ αıφαζυθ,Ν ΰλάΰκλπθ,Ν κδεκθκηδευθ,Ν
ΪθİĲπθΝεαδΝπİλδίαζζκθĲδεΪΝφδζδευθΝηİĲαεδθάıİπθΝαθγλυππθΝεαδΝαΰαγυθέΝ 

ǾΝγİĲδεάΝıυηίκζάΝĲπθΝκįδευθΝηİĲαφκλυθΝİέθαδΝĲİλΪıĲδαΝĲσıκΝΰδαΝĲκθΝΪθγλππκΝσıκΝεαδΝ
ΰδαΝĲβθΝκδεκθκηέαΝεΪγİΝξυλαμ,ΝĲαυĲσξλκθαΝσηπμΝıυθκįİτİĲαδΝαπσΝĲκΝδįδαέĲİλαΝκįυθβλσΝ
ĲέηβηαΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέΝΟįδεσΝαĲτξβηαΝκθκηΪαİĲαδΝεΪγİΝαĲτξβηα,ΝıĲκΝκπκέκΝ
υπΪλξκυθΝıπηαĲδεκέΝĲλαυηαĲδıηκέΝάΝυζδεΫμΝαβηδΫμ,ΝεαδΝİέθαδΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝεέθβıβμΝİθσμ 

κξάηαĲκμΝ άΝ ĲκυΝ φκλĲέκυΝ ĲκυΝ κξάηαĲκμΝ εαγυμΝ αυĲσΝ εδθİέĲαδΝ (Hauer,Ν 1λλθ)έΝ ΣαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝαπκĲİζκτθ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲδμΝκįδεΫμΝηİĲαφκλΫμέΝ
υηπİλδζαηίΪθκθĲαδ ıĲδμΝ 1ίΝ ευλδσĲİλİμΝ αδĲέİμΝ γαθΪĲκυΝ παΰεκıηέπμ,Ν ηİΝ σζİμΝ ĲδμΝ
υπσζκδπİμΝθαΝİέθαδ αıγΫθİδİμΝδαĲλδεάμΝφτıİπμ (ǻδΪΰλαηηαΝ1έ1).  

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έ1μ ΟδΝįΫεαΝευλδσĲİλİμΝαδĲέİμΝγαθΪĲκυΝπαΰεκıηέπμΝεαĲΪΝĲκΝβί1ηΝ[ΠβΰάμΝ
World Health Organization, 2017] 
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ǼεĲδηΪĲαδΝσĲδΝπİλέπκυΝ1,βηΝİεαĲκηητλδαΝΪθγλππκδΝξΪθκυθΝĲβΝαπάΝĲκυμΝεΪγİΝξλσθκΝıİΝ
κįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝπαΰεκıηέπμέΝξİįσθΝκδΝηδıκέΝαπσΝαυĲκτμΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπσΝİυΪζπĲκυμΝ
ξλάıĲİμΝ ĲβμΝ κįκτμΝ πİακτμ,Ν πκįβζΪĲİμΝ εαδΝ ηκĲκıδεζİĲδıĲΫμέΝ ξİįσθΝ ηίΝ İεαĲκηητλδαΝ
İπδπζΫκθΝΪθγλππκδΝυφέıĲαθĲαδ ηβΝγαθΪıδηαΝĲλατηαĲα, πκζζΪΝαπσΝĲαΝκπκέα εαĲαζάΰκυθΝ
ıİΝησθδηβΝαθαπβλέαέ ǹπκĲİζκτθΝİπέıβμΝĲβθΝετλδαΝαδĲέαΝγαθΪĲκυΝĲπθΝθΫπθΝβζδεέαμΝ1ηΝΫπμΝ
2λΝİĲυθέΝǹιέαİδΝθαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝ ĲκΝλίΣΝĲπθΝγαθΪĲπθΝαπσΝαĲυξάηαĲαΝıυηίαέθκυθΝıİΝ
ξυλİμΝξαηβζκτΝάΝηİıαέκυΝİδıκįάηαĲκμ,ΝπαλΪΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝıĲδμΝξυλİμΝαυĲΫμΝαθĲδıĲκδξİέΝ
ησθκΝ ĲκΝ ηζΣΝ ĲπθΝ εαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝ κξβηΪĲπθΝ παΰεκıηέπμέΝ ΣαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
İεĲδηΪĲαδΝ σĲδΝ εκıĲέακυθΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ ξυλİμΝ ĲκΝ γΣΝ ĲκυΝ αεαγΪλδıĲκυΝ İΰξυλδκυΝ
πλκρσθĲκμΝ ĲκυμέΝ ΧπλέμΝ ıυθİξδασηİθβ įλΪıβ, κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ κįδευθ αĲυξβηΪĲπθΝ
πλκίζΫπİĲαδΝθαΝΰέθİδΝβΝΫίįκηβ αδĲέαΝγαθΪĲκυΝηΫξλδΝĲκΝβίγίΝ(World Health Organization, 

2017).  

ΣκΝĲİλΪıĲδκΝεκδθπθδεσ,Νουξδεσ,ΝεαγυμΝεαδΝκδεκθκηδεσΝεσıĲκμΝπκυΝİπδφΫλκυθΝĲαΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲα,ΝεαγδıĲΪΝ ĲκθΝπİλδκλδıησΝ ĲκυμΝΪηİıβΝπλκĲİλαδσĲβĲαΝ ΰδαΝεΪγİΝξυλαέΝΓδαΝĲκΝ
ζσΰκΝ αυĲσΝ ĲκΝ αάĲβηαΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ αıφΪζİδαμ ίλέıεİĲαδΝ İįυΝ εαδΝ αλεİĲΪΝ ξλσθδαΝ ıĲκΝ
İπέεİθĲλκΝİεĲİĲαηΫθπθΝİλİυθυθ,ΝηİΝπκζζΫμΝπλπĲκίκυζέİμΝθαΝΫξκυθΝζβφγİέΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝ
ξλσθδαέΝ βηαθĲδεσΝ ελέθİĲαδΝ θαΝ αθαφİλγİέΝ σĲδΝ βΝ ΓİθδεάΝ υθΫζİυıβΝ ĲκυΝ ΟλΰαθδıηκτΝ
ǾθπηΫθπθΝǼγθυθΝαπκφΪıδıİΝĲκΝβί1ίΝĲκθΝξαλαεĲβλδıησΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝβί11-βίβίΝπμΝ
ǻİεαİĲέαΝ ΰδαΝǻλΪıİδμΝΟįδεάμΝǹıφΪζİδαμΝ (Decade of Action for Road Safety),Ν πκυΝ γαΝ
πİλδζαηίΪθİδΝįλΪıİδμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμΝıİΝİγθδεσΝεαδΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκέ Ǽπέıβμ, ĲκΝ
2015, κΝΟλΰαθδıησμΝǾθπηΫθπθΝǼγθυθ,ΝıĲκΝπζαέıδκΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝ“Transforming 

our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development”,ΝΫγİıİΝĲκθ φδζσįκικΝıĲσξκΝθαΝ
ηİδυıİδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ άηδıυΝ ĲκθΝ παΰεσıηδκΝ αλδγησΝ γαθΪĲπθΝ εαδΝ ĲλαυηαĲδıηυθΝ απσΝ κįδεΪ 

αĲυξάηαĲαΝηΫξλδΝĲκΝβίβίέ  

1.1.2 ΣαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼυλυπβ 

ΟδΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ĲκυΝ βί1ηΝ ΰδαΝ ĲβθΝ κįδεάΝ αıφΪζİδα,Ν πκυΝ įβηκıέİυıİΝ βΝ ǼυλππαρεάΝ
ǼπδĲλκπάΝ (βί1θ),Ν İπδίİίαδυθκυθΝ σĲδΝ κδΝ įλσηκδΝ ĲβμΝ ǼυλυπβμΝ παλαηΫθκυθΝ κδΝ
αıφαζΫıĲİλκδΝıĲκθΝεσıηκ,ΝπαλΪΝĲβθΝπλσıφαĲβΝİπδίλΪįυθıβΝĲβμΝηİέπıβμΝĲπθΝγαθΪĲπθΝ
απσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέΝĲκΝπζαέıδκΝĲβμΝίİζĲέπıβμΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμ, İέξİΝιİεδθάıİδ 
απσΝĲκΝβίί1ΝαπσΝĲαΝβηΝελΪĲβ-ηΫζβΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝΫθαΝηİΰαζİπάίκζκΝıξΫįδκΝ
ηİΝıεκπσΝĲβΝįλαıĲδεάΝηİέπıβΝĲπθΝγαθΪĲπθΝαπσΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα εαĲΪΝκΝάηδıυΝΫπμΝ
ĲκΝβί1ί. ΠαλΪΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝγαθΪĲπθΝεαĲΪΝıξİįσθΝζγΣ,ΝκδΝıĲσξκδΝπκυΝİέξαθΝĲİγİέΝįİθΝ
İπδĲİτξγβεαθΝ πζάλπμ. ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσ,Ν άΝ ǼυλππαρεάΝ ǼπδĲλκπάΝ İθΫελδθİ ΫθαΝ θΫκΝ
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πλσΰλαηηαΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμ, ĲκΝκπκέκΝıĲκξİτİδΝıĲβθΝπİλαδĲΫλπ ηİέπıβΝεαĲΪΝηίΣΝĲπθΝ
γαθΪĲπθΝ απσΝ κįδεΪ αĲυξάηαĲαΝ ıĲβθΝ ǼυλυπβΝ απσΝ ĲκΝ βί11Ν ΫπμΝ ĲκΝ βίβί,Ν σππμΝ
İηφαθέαİĲαδΝ ıĲκΝ ǻδΪΰλαηηαΝ 1έβέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ αυĲσΝ παλκυıδΪαİδΝ ΫθαΝ ıυθįυαıησΝ
πλπĲκίκυζδυθ,ΝıİΝİυλππαρεσΝεαδΝİγθδεσΝİπέπİįκ,ΝηİΝıĲσξκΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲβμΝαıφΪζİδαμΝ
ĲπθΝκξβηΪĲπθ,Ν Ĳβμ αıφΪζİδαΝĲπθΝυπκįκηυθΝεαδΝ ĲβμΝıυηπİλδφκλΪμΝĲπθΝξλβıĲυθΝĲβμΝ
κįκτέΝ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έβμ ǹλδγησμΝγαθΪĲπθ απσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼυλππαρεάΝǲθπıβΝαπσΝ
ĲκΝΫĲκμΝβίί1ΝεαδΝıĲσξκδΝηİέπıάμΝĲκυμΝΫπμΝĲκΝβίβί [ΠβΰάμΝǼυλππαρεάΝǼπδĲλκπά,Νβί1ι] 

ΠαλΪΝĲκυμΝıĲσξκυμΝπκυΝĲΫγβεαθΝεαδΝĲβΝįλαıĲδεάΝηİέπıβΝĲπθΝγαθΪĲπθΝπκυΝπλκεζάγβεαθΝ
απσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝεαĲΪΝĲβθΝπλκβΰκτηİθβΝįİεαİĲέα,ΝπαλαĲβλİέĲαδΝηδαΝİπδίλΪįυθıβΝ
ĲβμΝ ĲΪıβμΝ ηİέπıβμΝ αυĲυθΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαέΝ τηφπθα ηİΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ ǼπδĲλκπά,Ν
πİλδııσĲİλκδΝ απσΝ γίέίίίΝ ΪθγλππκδΝ ΫξαıαθΝ ĲβΝ απάΝ ĲκυμΝ ĲκΝ βί11 ıĲδμΝ κįκτμΝ ĲβμΝ
ǼυλππαρεάμΝǲθπıβμ,ΝįβζαįάΝĲκΝδıκįτθαηκΝηδαμΝηİıαέαμΝπσζβμέΝΓδαΝεΪγİΝγΪθαĲκΝαπσΝ
κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ıĲβθΝ Ǽυλυπβ υπκζκΰέαİĲαδΝ σĲδΝ αθĲδıĲκδξκτθ ζΝ ĲλαυηαĲδıηκέΝ πκυΝ
εαĲαζάΰκυθΝ ıİΝ πλσεζβıβΝ ησθδηβμΝ αθαπβλέαμ,Ν κΝ ıκίαλκέΝ ĲλαυηαĲδıηκέΝ εαδΝ ηίΝ ηδελκέΝ
ĲλαυηαĲδıηκέέ ΙįδαέĲİλβΝİπδίλΪįυθıβΝĲβμΝĲΪıβμΝηİέπıβμΝπαλαĲβλİέĲαδΝηİĲΪΝαπσΝĲκΝβί1γ,Ν
αφκτΝ αεκζκυγυθĲαμΝ ΫθαΝ ξλσθκΝ ıĲαıδησĲβĲαμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ βί1ζΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ ηδαμΝ
ατιβıβμΝĲπθΝγαθΪĲπθΝĲβμΝĲΪıİπμΝĲκυΝ1ΣΝĲκΝβί1η,ΝίλέıεİδΝĲκΝβί1θΝθαΝıβηαĲκįκĲİέΝĲβθΝ
İπδıĲλκφάΝĲβμΝĲΪıβμΝπĲυıİπμ εαĲΪΝβΣ,ΝαφκτΝβηέηίίΝΪĲκηαΝΫξαıαθΝĲβΝαπάΝĲκυμΝıĲδμΝ
κįκτμΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝεαĲΪΝĲκΝΫĲκμΝαυĲσ,ΝθίίΝζδΰσĲİλαΝαπσΝσ,Ĳδ ĲκΝβί1η. ǹυĲσΝ
ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ γαθΪĲπθΝ απσΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ θαΝ ΫξİδΝ ηİδπγİέΝ
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ıυθκζδεΪΝησζδμΝεαĲΪΝ1ΣΝαπσΝĲκΝβί1γ. ǼεĲδηΪĲαδΝİπέıβμΝσĲδ 1γηέίίίΝİπδπζΫκθΝΪθγλππκδΝ
ĲλαυηαĲέıĲβεαθΝıκίαλΪΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝεαĲΪΝ ĲκΝ ΫĲκμΝαυĲσέΝΣκΝεκδθπθδεσΝεσıĲκμΝ
(απκεαĲΪıĲαıβ,Ν υΰİδκθκηδεάΝ πİλέγαζοβ,Ν υζδεΫμΝ αβηέİμ,Ν εέζπέ)Ν ĲπθΝ γαθΪĲπθΝ εαδΝ
ĲλαυηαĲδıηυθΝαυĲυθΝİεĲδηΪĲαδΝıİΝĲκυζΪξδıĲκθΝ1ίίΝįδıέΝİυλυέΝ 

ĲκΝλαίįσΰλαηηα πκυΝαεκζκυγİέΝ(ǻδΪΰλαηηαΝ1έγ)ΝπαλκυıδΪαİĲαδΝαθαζυĲδεΪΝκΝαλδγησμΝ
ĲπθΝγαθΪĲπθΝπκυΝπλκεζάγβεαθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼυλππαρεάΝǲθπıβ,ΝΰδαΝσζαΝ
ĲαΝΫĲβΝαπσΝĲκΝβί11ΝΫπμΝĲκΝβί1θέΝǹιέαİδΝθαΝıβηİδπγİέΝάΝπλκαθαφİλγİέıαΝıĲαıδησĲβĲαΝĲβμΝ
ĲΪıβμΝηİέπıβμΝεαĲΪΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝΫĲβέ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έγμΝǹλδγησμΝγαθΪĲπθΝπκυΝπλκεζάγβεαθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝ
ǼυλππαρεάΝǲθπıβΝΰδαΝĲαΝΫĲβΝβίί1-βί1θΝ[ΠβΰάμΝǼυλππαρεάΝǼπδĲλκπά,Νβί1ι] 

τηφπθαΝηİΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝĲκΝβί1θΝıβηİδυγβεαθΝıυθκζδεΪΝθέίίίΝγΪθαĲκδΝζδΰσĲİλκδΝαπσΝ
σ,ĲδΝ ĲκΝ βί1ί,Ν ĲκΝ κπκέκΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ κδΝ γΪθαĲκδΝ απσΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ĲαΝ ΫιδΝ
ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ θαΝ ηİδυγβεαθΝ εαĲΪΝ 1λΣέΝ ΠαλσζκΝ πκυΝ κΝ λυγησμΝ αυĲσμΝ İέθαδΝ
İθγαλλυθĲδεσμ,ΝİθįΫξİĲαδΝθαΝİέθαδΝαθİπαλεάμΝİΪθΝβΝǼυλππαρεάΝǲθπıβ γΫζİδΝθαΝİπδĲτξİδΝ
ĲκθΝıĲσξκΝĲβμΝηİέπıβμΝεαĲΪΝĲκΝάηδıυΝĲπθΝκįδευθ αĲυξβηΪĲπθΝηİĲαιτΝβί1ίΝεαδΝβίβί,Ν
σππμΝįάζπıİΝβ ǼπέĲλκπκμΝΜİĲαφκλυθΝVioletaΝBulc (NRSO, 2017). 
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1.1.3 ΣαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼζζΪįα 

H ǼζζΪįα İηφαθέαİδΝυοβζσΝįİέεĲβΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ. ΚαĲΪΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝįİεαİĲέα,ΝβΝ
ǼζζΪįαΝεαĲαζαηίΪθİδΝıĲαγİλΪΝηδαΝαπσΝĲδμΝξİδλσĲİλİμΝγΫıİδμΝıĲβθΝǼυλυπβΝσıκθΝαφκλΪΝ
ĲκυμΝ γαθΪĲκυμΝ πκυΝ πλκεζάγβεαθΝ απσΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν ıĲκδξİέαΝ πκυΝ
αθĲζάγβεαθΝαπσΝĲβΝEurostat įİέξθκυθΝσĲδΝĲκΝπκıκıĲσΝγθβıδησĲβĲαμΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ
ıĲβθΝǼζζΪįαΝάĲαθΝυοβζσĲİλκΝαπσΝĲκΝηΫıκΝσλκΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝΰδα σζαΝĲαΝΫĲβ 

απσΝĲκΝβίί1ΝΫπμΝεαδΝĲκΝβί1ζέΝǼδįδεΪΝΰδαΝĲαΝΫĲβΝΫπμΝĲκΝβί1ί,ΝβΝįδαφκλΪΝάĲαθΝδįδαέĲİλαΝ
υοβζάέΝ ΠαλσζαΝ αυĲΪ,Ν ıĲαΝ γİĲδεΪΝ ıυΰεαĲαζΫΰİĲαδΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ απσΝ ĲκΝ βίίλ, ıĲβθΝ
πİλέκįκΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝελέıβμ,ΝΝĲκΝπκıκıĲσΝγθβıδησĲβĲαμΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝΫξİδΝηİδπγİέΝηİΝĲαξτĲİλκΝλυγησΝαπσΝĲκΝηΫıκΝπκıκıĲσΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝ
(ǻδΪΰλαηηαΝ 1έζ)έΝ υΰεİελδηΫθα,Ν ĲβθΝ πİλέκįκΝ βί1ί-βί1ζ,Ν βΝ ǼζζΪįαΝ εαĲΫΰλαοİΝ ĲβΝ
ηİΰαζτĲİλβΝηİέπıβ ĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝθİελυθΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪηİıαΝıĲδμΝξυλİμΝ
ĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝ(European Transport Safety Council, 2015). 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έ4: ǼιΫζδιβΝĲκυΝλυγηκτΝγθβıδησĲβĲαμΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝπİλέκįκΝ
2001-βί1ζΝΰδαΝĲβθΝǼζζΪįαΝεαδΝΰδαΝĲκθΝηΫıκΝσλκΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμΝ[ΠβΰάμΝCARE 

(ίΪıβΝįİįκηΫθπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμ),Νβί1θ] 

τηφπθαΝηİΝıĲκδξİέαΝĲβμΝEurostat ΰδαΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα,ΝĲκΝβί1ζΝıβηİδυγβεαθΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝ πİλέπκυΝ ιγΝ γΪθαĲκδΝ αθΪΝ İεαĲκηητλδκΝ πζβγυıηκτ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ ίλάεİΝ ĲβθΝ
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ǼζζΪįαΝθαΝεαĲΫξİδΝĲβθΝΫεĲβΝγΫıβΝαπσΝĲκΝĲΫζκμΝıĲαΝγαθαĲβφσλαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝ
ǼυλυπβΝΰδαΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝΫĲκμΝ(ǻδΪΰλαηηαΝ1έη). 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έη: ΘΪθαĲκδΝπκυΝπλκεζάγβεαθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼυλυπβΝΝĲκΝβ014 

[ΠβΰάμΝCARE (ίΪıβΝįİįκηΫθπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμ),Νβί1θ] 

ΠαλΪΝĲβΝıυθİξδασηİθβΝĲΪıβΝίİζĲέπıβμΝαπσΝĲκΝβί1ίΝσπκυΝεαĲαζΪηίαθİΝĲβΝįİτĲİλβ γΫıβ 

απσΝĲκΝĲΫζκμ,ΝβΝǼζζΪįαΝπαλαηΫθİδΝĲκΝβί1ηΝıİΝαπσıĲαıβΝησζδμΝΫιδΝγΫıİπθΝαπσΝĲκΝελΪĲκμΝ
ηİΝĲβΝξİδλσĲİλβΝİπέįκıβΝ(ǻδΪΰλαηηαΝ1έθ). 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έθ: ΘΪθαĲκδΝπκυΝπλκεζάγβεαθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼυλυπβΝαθΪΝ
İεαĲκηητλδκΝπζβγυıηκτΝĲκΝβί1η εαδΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝβί1ίΝ[ΠβΰάμΝCARE (ίΪıβΝ

įİįκηΫθπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμ),Νβί1θ] 
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ǹεσηαΝπδκΝαθαζυĲδεΪ,ΝβΝξυλαΝηαμΝπαλκυıδΪαİδΝıυθκζδεΪΝηδαΝıβηαθĲδεάΝπĲπĲδεάΝĲΪıβ 

ıĲκθΝ αλδγησΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ απσΝ ĲκΝ 1λλ1Ν ΫπμΝ ĲκΝ βί1θΝ (ǻδΪΰλαηηαΝ 1έι)έΝ
υΰεİελδηΫθα,ΝıĲβθΝǼζζΪįαΝαπσΝĲκΝ1λλθΝİθĲκπέαİĲαδΝηİέπıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝ
εαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝĲπθΝθİελυθΝεαδΝĲπθΝίαλδΪΝĲλαυηαĲδυθέΝ 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έι: ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝǼζζΪįαΝαπσΝĲκΝ1λλ1ΝΫπμΝĲκΝβί1θΝ
[ΠβΰάμΝǼΛέΣǹΣέ] 

τηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ ǼζζβθδεάΝ ĲαĲδıĲδεάΝ ǹλξάΝ (EΛέΣǹΣέ,Ν ΜΪλĲδκμ 2017), ĲκΝ βί1ηΝ
παλαĲβλκτθĲαδΝπİλέπκυΝκηίΝζδΰσĲİλκδΝθİελκέΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝβίίηέΝ
ΩıĲσıκ,Ν ĲκΝ βί1θΝ ıβηİδυγβεİΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ θİελυθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ
πλκβΰκτηİθκΝΫĲκμΝεαĲΪΝ1,κΣέΝǹυĲάΝβΝατιβıβΝĲπθΝγαθαĲβφσλπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
παλαĲβλİέĲαδΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪΝαπσΝĲκΝβίίζ,ΝεαδΝζάΰİδΝĲβΝηİέπıβΝİθσμΝİθĲυππıδαεκτΝζ6% 

ĲπθΝγαθαĲβφσλπθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝελέıβμΝ(2009-2014). 

ĲκΝ παλαεΪĲπΝ įδΪΰλαηηαΝ (ǻδΪΰλαηηαΝ 1έκ)Ν φαέθİĲαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ θİελυθΝ ıİΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝ πκυΝ πλκεζάγβεαθΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įİεαİĲέαΝ βίίθ-βί1θέΝ ǹιέαİδΝ θαΝ
ıβηİδπγİέΝαπσΝĲβΝηκλφά ĲβμΝεαηπτζβμΝβΝατιβıβΝĲκυΝλυγηκτΝηİέπıβμ ĲπθΝγαθΪĲπθΝ
απσ ĲκΝβίίλΝηΫξλδΝĲκΝβί1ζέ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ1έ8: ǹλδγησμΝθİελυθΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝεαδΝıτθκζκΝκξβηΪĲπθΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝΰδαΝĲβθΝπİλέκįκΝβίίθ-βί1θΝ[ΠβΰάμΝǼΛέΣǹΣέ,ΝİπİιİλΰαıέαμΝǼΜΠ] 

ΣκΝıτθκζκΝĲπθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκδξİέπθΝπκυΝαφκλκτθΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼζζΪįαΝ
εαĲΪΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝįİεαİĲέαΝΫξκυθΝİιαξγİέΝαπσΝĲβθΝǼΛέΣǹΣέΝεαδΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝ
παλαεΪĲπΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝ1έ1),ΝκτĲπμΝυıĲİΝθαΝυπΪλξİδΝİυξΫλİδαΝıτΰελδıάμΝĲκυμέ 

ΠέθαεαμΝ1έ1μ ǺαıδεκέΝǻİέεĲİμΝΟįδεάμΝǹıφΪζİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝ[ΠβΰάμΝǼΛέΣǹΣέ,Ν
İπİιİλΰαıέαμΝǼΜΠ] 

υθκοέακθĲαμ,Ν βΝǼζζΪįαΝ ΫξİδΝφĲΪıİδΝıİΝ ΫθαΝıβηİέκΝ σπκυΝυπΪλξİδΝ ηİΰΪζβΝαθΪΰεβΝ ΰδαΝ
İπδπζΫκθΝπλκıπΪγİδαΝΰδαΝĲβθΝπİλαδĲΫλπΝίİζĲέπıβΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμΝıĲδμΝǼζζβθδεΫμΝ
κįκτμ,ΝηİΝıυıĲβηαĲδεΫμΝİθΫλΰİδİμΝαπσΝĲδμΝǹλξΫμΝεαδΝıκίαλάΝįΫıηİυıβΝαπσΝĲβθΝεκδθπθέα,Ν
παλΪΝĲβΝıυθİξάΝκδεκθκηδεάΝεαδΝεκδθπθδεάΝελέıβΝıĲβθΝǼζζΪįαΝ(NRSO, 2016). τηφπθαΝ
ηİΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝυΰεκδθπθδκζσΰπθ,ΝĲκΝκδεκθκηδεσΝεαδΝεκδθπθδεσΝεσıĲκμΝĲπθΝθİελυθ,Ν
ĲλαυηαĲδυθΝεαδΝυζδευθΝαβηδυθΝĲπθΝεαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝηİΝπαγσθĲİμΝ
ıĲβθΝǼζζΪįαΝιİπİλθΪİδΝĲαΝγΝįδıέΝİυλυ İĲβıέπμΝ(εαδΝİθįİξκηΫθπμΝιİπİλθΪΝĲαΝ1ίΝįδıέΝαθΝ
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υπκζκΰδıĲİέΝ κΝ πλαΰηαĲδεσμΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ παγσθĲπθΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ηİΝ υζδεΫμΝ
αβηδΫμΝ ησθκ)έΝ ǼπκηΫθπμ,Ν ηπκλκτηİΝ θαΝ ıυηπİλΪθκυηİΝ σĲδΝ βΝ ελδıδησĲβĲαΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ ΫξİδΝ εαĲαıĲάıİδΝ απαλαέĲβĲİμΝ ĲδμΝ πλκıπΪγİδİμΝ ΰδαΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ
αıφΪζİδαμΝĲσıκΝıİΝİγθδεσ,ΝσıκΝεαδΝıİΝĲκπδεσΝİπέπİįκέΝ 

1.1.4 ΣαΝĲκυλδıĲδεΪΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ıĲβθΝǼζζΪįα 

ǾΝǼζζΪįαΝεαĲαζαηίΪθİδΝıĲαγİλΪΝυοβζΫμΝγΫıİδμΝαθΪηİıαΝıĲδμΝπδκΝĲκυλδıĲδεΫμΝξυλİμ αθΪΝ
ĲαΝΫĲβ,ΝσππμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝ1έβ)μ 

 

ΠέθαεαμΝ1έβμ ΠαΰεσıηδαΝεαĲΪĲαιβΝĲκυλδıĲδευθΝπλκκλδıηυθΝπμΝπλκμΝĲδμΝįδİγθİέμΝ
αφέιİδμΝ(ıİΝİεέ)Ν[ΠβΰάμΝUnited Nations World Tourism Organization, 2015] 

Παλ’ΝσζαΝĲαΝγİĲδεΪΝκφΫζβ,ΝκΝαυιβηΫθκμΝαλδγησμΝĲκυλδıĲυθΝΫξİδΝπμΝįυıΪλİıĲβΝıυθΫπİδαΝ
ĲβθΝ İηπζκεάΝ ĲκυμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 1έλΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ κΝ αλδγησμΝ
αζζκįαπυθΝ ĲκυλδıĲυθΝ εαδΝ ĲκΝπκıκıĲσΝπαγσθĲπθΝαζζκįαπυθΝ ĲκυλδıĲυθΝıĲκΝıτθκζκΝ
ĲπθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝΰδαΝĲβθΝİπĲαİĲέαΝβίίι-βί1γέΝǹθαφΫλİĲαδΝσĲδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝπαγσθĲπθΝ
αζζκįαπυθΝ ĲκυλδıĲυθΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ πİλέκįκΝ
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ευηαέθİĲαδΝπİλέπκυΝıĲκΝγ,ηΣ,ΝεαδΝσĲδΝβ ĲΪıβΝĲκυΝπκıκıĲκτΝĲπθΝπαγσθĲπθΝαζζκįαπυθΝ
ĲκυλδıĲυθΝαεκζκυγİέΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝεέθβıβΝ(NRSO, 2016). 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έλμΝǼιΫζδιβΝĲκυλδıηκτΝεαδΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ [ΠβΰάμΝǼΛέΣǹΣέ,Νβί1ζ] 

ΣκΝβί1γΝαπκĲİζİέΝεαδΝĲκΝĲİζİυĲαέκΝΫĲκμ İεĲİĲαηΫθβμΝηİζΫĲβμΝıĲκδξİέπθΝπκυ ıυıξİĲέακυθΝ
ĲβθΝ τπαλιβΝ ĲκυλδıηκτΝ εαδΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪ,Ν κδΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝ αφέιİδμΝ ıυθİξέακυθΝ θαΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ (ηκΣΝ ατιβıβΝ ıĲβθΝ
İπĲαİĲέαΝβίίλ-βί1η),ΝσππμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝįδΪΰλαηηαΝ(ǻδΪΰλαηηαΝ1έ1ί)μΝ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έ1ίμΝǼιΫζδιβΝįδİγθυθΝαφέιİπθΝ(ıİΝİεαĲέΝİπδıεΫπĲİμ)Ν[ΠβΰάμΝτθįİıηκμΝ
ǼζζάθπθΝΣκυλδıĲδευθΝǼπδξİδλάıİπθΝ(ǼΣǼ),Νβί1θ] 
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ΟΝıυθİξσηİθκμΝλυγησμΝατιβıβμΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝαφέιİπθΝεαγδıĲΪΝİπδĲαεĲδεάΝĲβθΝİεΝθΫκυΝ
įδİλİτθβıβΝĲβμ İπδλλκάμΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέ 

1.2 ĲσξκμΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ 

τηφπθαΝ ηİΝ σıαΝ αθαφΫλγβεαθΝ παλαπΪθπ, ıĲσξκμΝ Ĳβμ παλκτıαμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ
ǼλΰαıέαμΝİέθαδ βΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμ ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαέΝυΰεİελδηΫθα,ΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝκδΝκπκέİμΝγαΝ İιİĲαıĲκτθΝεαδΝγαΝıυıξİĲδıĲκτθΝηİΝ
ĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝİέθαδΝβΝİγθδεσĲβĲαΝĲπθΝİηπζİεκηΫθπθ,ΝβΝİπκξάΝıĲβθΝ
κπκέαΝıυθΫίβΝĲκΝαĲτξβηα,ΝκΝθκησμΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝεαγυμΝεαδΝκΝζσΰκμΝηİĲαεέθβıβμ. 

ΓδαΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ĲκυΝ ıĲσξκυΝ αυĲκτ,Ν ελέθİĲαδ απαλαέĲβĲβΝ βΝ ıυζζκΰάΝ εαδΝ İπİιİλΰαıέαΝ
ηİΰΪζκυΝπζάγκυμΝıĲκδξİέπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝεαγυμΝεαδΝĲπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυμ, 
ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ İέθαδ İπαλεά ΰδαΝ ĲβΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ αθΪζυıβΝ εαδΝ δεαθΪ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ
ĲİεηβλδπηΫθπθΝıυηπİλαıηΪĲπθέΝΟηκέπμ,Ν ελέθİĲαδΝįσεδηκΝ ĲαΝįİįκηΫθαΝθαΝεαζτπĲκυθΝ
ηδαΝπİλέκįκΝ δεαθκπκδβĲδεκτΝαλδγηκτΝİĲυθ,ΝυıĲİΝθαΝαπκφİυξγκτθΝĲυξσθΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ
εΪπκδκυΝıυΰεİελδηΫθκυΝξλκθδεκτΝįδαıĲάηαĲκμέΝεσπδηκΝγİπλİέĲαδΝİπέıβμΝβΝİιİĲαασηİθβΝ
πİλέκįκμΝ θαΝ įδαφΫλİδΝ απσΝ İεİέθİμΝ ıυθαφυθΝ İλİυθυθ,Ν υıĲİΝ θαΝ υπΪλξİδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ
ıτΰελδıάμΝĲκυμ,ΝεαγυμΝεαδΝİιαΰπΰάμΝθΫπθΝıυηπİλαıηΪĲπθέΝ 

ǹπαδĲİέĲαδΝ İπέıβμΝ εαĲΪζζβζβΝκηαįκπκέβıβΝ εαδΝ εαĲβΰκλδκπκέβıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ,Ν ΫĲıδΝ
υıĲİΝθαΝΰέθİδΝπδκΝİυξİλάμΝβΝπİλαδĲΫλπΝįδαξİέλδıάΝĲκυμ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝηİĲΫπİδĲαΝıĲαĲδıĲδεάΝ
İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυμέΝ ǾΝ įδİλİτθβıβ ĲπθΝ ıυıξİĲέıİπθΝ υπσΝ αθΪζυıβΝ απαδĲİέΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ
εαĲΪζζβζπθΝ ηİγσįπθΝ İπİιİλΰαıέαμΝ įİįκηΫθπθέΝ ǼπκηΫθπμ, İπδηΫλκυμΝ ıĲσξκΝ ĲβμΝ
παλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝαπκĲİζİέ βΝİπδζκΰάΝĲβμΝεαĲΪζζβζβμΝηİγσįκυΝΰδαΝĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝηαγβηαĲδευθΝηκθĲΫζπθ (πλκĲτππθ) ĲαΝκπκέαΝγαΝİεφλΪακυθΝİπαλευμΝĲδμΝ
ıυıξİĲέıİδμΝηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝυπσΝİιΫĲαıβέΝΣαΝπλσĲυπα, ĲαΝκπκέα γαΝπλκετοκυθΝ
ΫπİδĲαΝ απσΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ, γαΝ İπδĲλΫοκυθΝ ĲβθΝ
πκıκĲδεκπκέβıβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ πλκαθαφİλγΫθĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ.  

ΣαΝπλσĲυπα πκυΝγαΝαθαπĲυξγκτθΝεαγυμΝεαδΝĲαΝıυηπİλΪıηαĲα ĲαΝκπκέαΝγαΝαπκλλΫκυθΝ
απσΝ αυĲΪΝ αθαηΫθİĲαδΝ θαΝ ίκβγάıκυθΝ ıĲβθΝ εαζτĲİλβΝ εαĲαθσβıβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲκυΝ
ĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέΝǼπδįδυεİĲαδΝβΝπαλαξγİέıαΝΰθυıβΝθαΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝ
πλκıπΪγİδαΝηİέπıβμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ ıĲβθΝǼζζΪįα εαδΝİδįδεΪΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝ
πİλδκξΫμ,Ν ηΫıπΝ ĲπθΝ εαĲΪζζβζπθΝ İπİηίΪıİπθΝ εαδΝ ηΫĲλπθέΝ ǼπκηΫθπμ,Ν πμΝ απυĲİλκμΝ
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ıεκπσμΝεαδΝαθαηİθσηİθβΝξλβıδησĲβĲαΝαπσΝĲβθΝİπέĲİυιβΝĲκυΝıĲσξκυΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝ
Ǽλΰαıέαμ, ĲέγİĲαδΝβΝıυθİδıφκλΪΝıĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲβμΝαθγλυπδθβμΝαπάμΝσıπθΝĲκΝįυθαĲσΝ
πİλδııσĲİλπθΝ ξλβıĲυθΝ ĲβμΝ κįκτ, εαγυμΝ εαδΝ ıĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ĲπθΝ ıĲσξπθΝ κįδεάμΝ
αıφΪζİδαμΝıİΝİγθδεσΝεαδΝǼυλππαρεσ İπέπİįκέ 

1.3 Μİγκįκζκΰέα 

ĲκΝυπκεİφΪζαδκΝαυĲσΝπİλδΰλΪφİĲαδΝıυθκπĲδεΪΝβΝηİγκįκζκΰέα βΝκπκέαΝαεκζκυγάγβεİΝ
εαĲΪΝĲβθΝİεπσθβıβΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝΰδαΝĲβθΝİπέĲİυιβΝĲκυΝıĲσξκυΝ
ĲβμέΝ 

ǹλξδεΪ,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝκΝεαγκλδıησμΝĲκυΝαθĲδεİδηΫθκυ πλκμΝİιΫĲαıβΝεαγυμΝεαδΝκ 

İπδįδπεσηİθκμΝ ıĲσξκμέΝ ΣβθΝ κλδıĲδεκπκέβıβΝ ĲκυΝ γΫηαĲκμΝ αεκζκτγβıİΝ İυλİέαΝ
ίδίζδκΰλαφδεάΝ αθαıεσπβıβέΝ ǹθααβĲάγβεαθ, įβζαįά,Ν παλİηφİλİέμΝ ΫλİυθİμΝ εαδΝ
İπδıĲβηκθδεΪΝΪλγλαΝηİΝγΫηαΝıυθαφΫμΝηİΝİεİέθκΝĲβμ ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,Ν ĲσıκΝıİΝ
İγθδεσ σıκΝεαδΝıİΝįδİγθΫμΝİπέπİįκέΝΜΫıπΝĲπθΝİλİυθυθΝαυĲυθΝεαĲαίζάγβεİΝπλκıπΪγİδαΝ
απσεĲβıβμΝ ηδαΝ ıξİĲδεάΝ İηπİδλέαμΝ πΪθπΝ ıĲκΝ γΫηα,Ν İθυΝ παλΪζζβζαΝ κδΝ ΰθυıİδμΝ πκυΝ
αθĲζάγβεαθΝαπσΝαυĲΫμΝıυθΫίαζζαθΝĲσıκΝıĲβθΝİπδζκΰάΝηİγσįκυΝıυζζκΰάμΝıĲκδξİέπθ,ΝσıκΝ
εαδΝıĲβθΝİπδζκΰάΝηİγσįκυ αθΪζυıβμΝεαδΝİπİιİλΰαıέαμΝĲκυμέΝ 

ǲπİδĲαΝαπσΝĲβΝηİζΫĲβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝπκυΝıυΰεİθĲλυγβεαθΝαπσΝĲβΝίδίζδκΰλαφδεάΝ
αθαıεσπβıβ,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝıυζζκΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθ πκυΝαπαδĲάγβεαθΝΰδαΝĲβθΝ
İεπσθβıβΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ. ΓδαΝĲβθΝİπέĲİυιβΝĲκυΝıĲσξκυΝαυĲκτ αιδκπκδάγβεİΝ
ĲκΝτıĲβηαΝǹθΪζυıβμΝΣλκξαέπθΝǹĲυξβηΪĲπθΝ(έǹΝέΣΡέǹέ)έΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝηδαΝίΪıβΝ
įİįκηΫθπθ,Ν βΝ κπκέαΝ ΫξİδΝ αθαπĲυξγİέΝ απσΝ ĲκθΝ ΣκηΫαΝΜİĲαφκλυθΝ εαδΝ υΰεκδθπθδαεάμΝ
ΤπκįκηάμΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ ΜİĲıσίδκυΝ ΠκζυĲİξθİέκυ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ
ıυζζΫΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ǼζζβθδεάΝ ĲαĲδıĲδεάΝ ΤπβλİıέαΝ (ǼΛέΣǹΣέ)Ν ηΫıπΝ ĲπθΝ ǻİζĲέπθΝ
ΟįδευθΝΣλκξαέπθΝǹĲυξβηΪĲπθ(ǻέΟέΣέǹέ),Ν εαδΝπİλδΫξİδΝ ζİπĲκηİλυμΝ ĲαΝ İιαĲκηδεİυηΫθαΝ
ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ εαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ
ĲλδαεκθĲαİĲέαέ 

ĲβΝıυθΫξİδα,ΝİπδįδυξγβεİΝβΝįβηδκυλΰέαΝηδαμΝθΫαμΝίΪıβμΝįİįκηΫθπθ ΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝ
ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ ǼλΰαıέαμέΝ ǹυĲσΝ ΫΰδθİΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαξυλβıβΝ ĲπθΝ
ıυζζİξγΫθĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ απσΝ ĲκΝ πλκβΰκτηİθκΝ ίάηαΝ ıĲκΝ įδαįİįκηΫθκΝ ζκΰδıηδεσΝ
υπκζκΰδıĲδευθΝ φτζζπθΝ Microsoft Excel. ǹεκζκτγβıİΝ İεĲİĲαηΫθβΝ ηκλφκπκέβıβΝ εαδΝ
κηαįκπκέβıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ, ĲαΝ κπκέαΝ κįάΰβıαθΝ ıĲβθΝ ĲİζδεάΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ εİθĲλδεκτΝ
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πέθαεα (master table) ,Ν ĲαΝıĲκδξİέαΝ ĲκυΝκπκέκΝ επįδεκπκδάγβεαθΝηİΝ εαĲΪζζβζκΝ ĲλσπκΝ
υıĲİΝθαΝαπκĲİζΫıκυθΝηİĲαίζβĲΫμΝıυηίαĲΫμΝηİΝĲκΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝπκυΝ
ξλβıδηκπκδάγβεİΝηİĲΫπİδĲαέ 

ǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝηİΝĲβθΝİδıαΰπΰάΝĲκυμΝıĲκΝ
İδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝIψεΝSPSSΝStatistics βζέΝΜİĲΪΝαπσΝĲβθΝİπδζκΰάΝ
ĲβμΝεαĲΪζζβζβμΝηİγσįκυ,ΝβΝκπκέαΝπλκΫευοİΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηά,ΝεαδΝεαĲσπδθ 
ηδαμΝ ıİδλΪμΝ İεĲİθυθΝ įκεδηυθΝ įδαφσλπθΝ ıυθįυαıηυθΝ įİįκηΫθπθ,Ν αθαπĲτξγβεαθΝ ĲαΝ
ĲİζδεΪΝηαγβηαĲδεΪΝπλσĲυπα πλκμΝİπέĲİυιβΝĲπθΝκλδıγΫθĲπθΝıĲσξπθΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝ
ǼλΰαıέαμέΝ ǹεκζκτγβıİΝ βΝ παλκυıέαıβ εαδΝ βΝ İληβθİέα ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθ,Ν σπκυΝ
πİλδΰλΪφİĲαδΝβΝİπδλλκάΝĲπθΝυπσΝİιΫĲαıβΝηİΰİγυθΝıĲκθΝπλκίζİπσηİθκΝαλδγησΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθέΝ 

ΣΫζκμ,ΝİιάξγβıαθΝıυηπİλΪıηαĲα απσΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝΰδαΝĲαΝ
İλπĲάηαĲαΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμέΝ ΜΫıπΝ ĲπθΝ ıυηπİλαıηΪĲπθΝ αυĲυθΝ πλκΫευοαθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ
πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ Ĳα υπσΝ İιΫĲαıβΝ πλκίζάηαĲαΝ εαδΝ įδαĲυπυγβεαθΝ πλκĲΪıİδμ ΰδαΝ
πİλαδĲΫλπΝΫλİυθαέΝ 
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ĲβΝıυθΫξİδαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝυπσΝηκλφάΝįδαΰλΪηηαĲκμΝλκάμ ĲαΝįδαįκξδεΪΝıĲΪįδαΝπκυΝ
αεκζκυγάγβεαθΝεαĲΪΝĲβθΝİεπσθβıβΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ1έ11μΝ ǻδΪΰλαηηαΝΡκάμΝĲπθΝıĲαįέπθΝİεπσθβıβμΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝ
Ǽλΰαıέαμ 

ȆȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ΣĲȩχȠυ 

ǺȚȕȜȚȠȖȡαφȚțȒ 
ǹȞαıțȩπȘıȘ 

ΣυȜȜȠȖȒ ΣĲȠȚχİȓωȞ 

ȅȝαįȠπȠȓȘıȘ ΣĲȠȚχİȓωȞ 

țαȚ ǻȘȝȚȠυȡȖȓα ΚİȞĲȡȚțȠȪ 
ȆȓȞαțα 

ǼπȚȜȠȖȒ 

ΜİșȠįȠȜȠȖȓαȢ 

ΣĲαĲȚıĲȚțȒ ǹȞάȜυıȘ țαȚ 
ǼπİȟİȡȖαıȓα 

ǹȞάπĲυȟȘ ΜαșȘȝαĲȚțȫȞ 
ȆȡȠĲȪπωȞ 

ȆİȡȚȖȡαφȒ 
ǹπȠĲİȜİıȝάĲωȞ 

ǼȟαȖωȖȒ ΣυȝπİȡαıȝάĲωȞ 
țαȚ ǻȚαĲȪπωıȘ 

ȆȡȠĲάıİωȞ 
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1.4 ǻκηάΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ 

ĲβθΝυπκεİφΪζαδκΝαυĲσΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝįκηά ĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝηΫıπ ĲβμΝ
ıυθκπĲδεάμΝαθαφκλΪμΝĲκυΝπİλδİξκηΫθκυΝεΪγİΝεİφαζαέκυΝĲβμέ 

ΣκΝπλυĲκΝεİφΪζαδκΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝĲβθ İδıαΰπΰά εαδΝαπκĲİζİέ ίΪıβΝΰδαΝĲβθΝεαĲαθσβıβΝ
ĲκυΝαθĲδεİδηΫθκυΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέΝΠİλδζαηίΪθİδΝ ĲβΝγİπλέαΝ ĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝεαγυμΝεαδΝĲβΝΰİθδεσĲİλβΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμΝıİΝ
İγθδεσΝ εαδΝ ǼυλππαρεσΝ İπέπİįκ, ηΫıπΝ παλΪγİıβμΝ ıĲαĲδıĲδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ εαδΝ
įδαΰλαηηΪĲπθέΝ ǹθαφΫλκθĲαδΝ İπέıβμΝ κδΝ απαδĲκτηİθκδΝ ıĲσξκδΝ πκυΝ İπδįδυεİĲαδΝ θαΝ
İπδĲİυξγκτθΝΝηİζζκθĲδεΪΝαπσΝĲκυμΝαλησįδκυμΝφκλİέμΝηΫıπΝεαĲΪζζβζπθΝįλΪıİπθέΝĲβΝ
ıυθΫξİδα, πİλδΰλΪφİĲαδΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝεαδΝκδΝıĲσξκδΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝγΫĲκθĲαμΝ
ĲαΝ İλπĲάηαĲαΝ πλκμΝ įδİλİτθβıβέΝ ΚαĲσπδθ, παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ ηİγκįκζκΰέαΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ
αεκζκυγβγİέΝΰδαΝĲβθΝİπέĲİυιβ ĲπθΝıĲσξπθΝπκυΝĲΫγβεαθέΝυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝįδΪΰλαηηαΝ
λκάμΝĲπθΝıĲαįέπθΝİεπσθβıβμΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝΰδαΝηİΰαζτĲİλβ ıαφάθİδα ĲβμΝ
αζζβζκυξέαμΝ ĲπθΝ İθİλΰİδυθΝ πκυΝ γαΝ αεκζκυγβγκτθΝ πλκμΝ ĲβθΝ πλαΰηΪĲπıβΝ ĲπθΝ
πλκαθαφİλγΫθĲπθΝıĲσξπθΝĲβμέΝΣκΝεİφΪζαδκΝκζκεζβλυθİĲαδ ηİΝĲβθΝπαλκτıαΝıτθκοβΝĲβμΝ
įκηάμΝĲκυΝıυθσζκυΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέ 

ĲκΝ įİτĲİλκΝ εİφΪζαδκΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ ίδίζδκΰλαφδεάμΝ
αθαıεσπβıβμ,Ν σππμΝ αυĲΪΝπλκΫευοαθΝ απσΝ ĲβθΝ αθααάĲβıβΝ İλİυθυθΝ ηİΝπαλİηφİλΫμΝ
αθĲδεİέηİθκ,ΝįβζαįάΝ ĲβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

ΠαλαĲέγİθĲαδΝİλΰαıέİμΝεαδΝΫλİυθİμΝĲσıκΝαπσΝĲβθΝǼζζΪįαΝσıκΝεαδΝαπσΝĲκΝİιπĲİλδεσ,ΝκδΝ
κπκέİμΝΫξκυθΝįβηκıδİυγİέΝıİΝıυθΫįλδα,ΝİπδıĲβηκθδεΪΝπİλδκįδεΪ,ΝΪλγλαΝάΝıυΰΰλΪηηαĲαέ 
ǲπİδĲα, πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıτθκοβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ĲπθΝ İλİυθυθΝ εαδΝ ελδĲδεάΝ
αιδκζσΰβıάΝĲκυμ,ΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝįδαπδıĲπγİέΝİΪθΝεαδΝεαĲΪΝπσıκθΝεΪπκδİμΝαπσΝαυĲΫμΝ
İέθαδΝδεαθΫμΝθαΝıυηίΪζζκυθΝıĲβθΝπαλκτıαΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέαέΝ 

ΣκΝĲλέĲκΝεİφΪζαδκΝαπκĲİζİέΝĲκΝγİπλβĲδεσΝυπσίαγλκ ĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝεαδΝıİΝ
αυĲσΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝİυλτĲİλβΝεαĲβΰκλέαΝıĲβθΝκπκέαΝαθάεİδΝβΝİπδζİΰİέıαΝηİγκįκζκΰέα,Ν
įβζαįάΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάέΝΙįδαέĲİλβΝΫηφαıβΝįέįİĲαδΝıĲβθΝπαλκυıέαıβΝĲπθΝ
ηαγβηαĲδευθΝεαδΝıĲαĲδıĲδευθΝγİπλδυθΝıĲδμΝκπκέİμΝαυĲάΝίαıέαİĲαδ,ΝεαδΝεαĲαΰλΪφκθĲαδΝσζαΝ
ĲαΝ İπδηΫλκυμΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ıĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲβμέΝ ǹεκζκτγπμ,Ν παλαĲέγİĲαδΝ βΝ
įδαįδεαıέαΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ ηαγβηαĲδευθΝ πλκĲτππθΝ εαδΝ κδΝ ıĲαĲδıĲδεκέΝ ΫζİΰξκδΝ ıĲκυμΝ
κπκέκυμΝαυĲΪΝυπκίΪζζκθĲαδέΝΣκΝεİφΪζαδκΝκζκεζβλυθİĲαδΝηİΝηδαΝıτθĲκηβΝαθαφκλΪΝıĲαΝ
ίάηαĲαΝπκυΝαεκζκυγκτθĲαδΝπλδθΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝ
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ıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ (IBM SPSS Statistics βζ),ΝεαγυμΝεαδΝıĲαΝγİπλβĲδεΪΝıĲκδξİέαΝ
πκυΝıυθįΫκθĲαδΝηİΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυέΝ 

ΣκΝ ĲΫĲαλĲκΝ εİφΪζαδκΝ αφκλΪΝ ıĲβΝ ıυζζκΰάΝ εαδΝ İπİιİλΰαıέαΝ ıĲκδξİέπθέΝ ǹλξδεΪ,Ν
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ İεĲİθάμΝ αθαφκλΪΝ ıĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ΪθĲζβıβμΝ ıĲκδξİέπθΝ απσΝ ĲκΝ
έǹΝέΣΡέǹέ,Ν ηİΝ ıεκπσΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ηδαμΝ θΫαμΝ ίΪıβμΝ įİįκηΫθπθΝ ıĲκΝ ζκΰδıηδεσ        

Microsoft Excel ΰδαΝ ĲδμΝαθΪΰεİμΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝ Ϋλİυθαμ,Ν εαδΝıĲβΝηκλφκπκέβıβΝεαδΝ ĲβθΝ
κηαįκπκέβıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝπκυΝıυθĲΫζİıαθ ıĲβΝįδαησλφπıβΝĲκυΝĲİζδεκτΝεİθĲλδεκτΝ
πέθαεαέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝεπįδεκπκέβıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝ
απκĲİζΫıκυθΝηİĲαίζβĲΫμΝıυηίαĲΫμΝηİΝĲκΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝSPSS,ΝεαγυμΝ
εαδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ İδıαΰπΰάμΝ ĲκυμΝ ıİΝ αυĲσέΝ ΠαλαĲέγİθĲαδΝ İθįİδεĲδεΫμΝ İδεσθİμΝ εαδΝ
απκĲυπυıİδμΝĲπθΝελέıδηπθΝίβηΪĲπθΝαπσΝĲδμΝκγσθİμΝİλΰαıέαμΝĲπθ ζκΰδıηδευθΝΰδαΝσζαΝ
ĲαΝıĲΪįδαΝĲβμΝįδαįδεαıέαμ,ΝΰδαΝĲβθΝαπκıαφάθδıβΝαυĲάμ,ΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝĲβΝįδİυεσζυθıβΝεαδΝ
ĲβθΝεαζτĲİλβΝεαĲαθσβıβΝĲκυΝαθαΰθυıĲβέ 

ĲκΝ πΫηπĲκΝ εİφΪζαδκΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ κζσεζβλβΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ
İφαληκΰάμΝ ĲβμΝ İπδζİΰηΫθβμΝ ηİγκįκζκΰέαμ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ĲπθΝ ĲİζδευθΝ
ηαγβηαĲδευθΝ πλκĲτππθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲα αυĲυθέΝ ΠαλκυıδΪακθĲαδΝ
αθαζυĲδεΪΝĲαΝįİįκηΫθαΝİδıσįκυΝεαδΝİισįκυέΝΙįδαέĲİλβΝΫηφαıβΝįέįİĲαδΝıĲκυμΝıĲαĲδıĲδεκτμΝ
İζΫΰξκυμΝαιδκπδıĲέαμΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ,ΝεαγυμΝεαδΝıĲβΝįδαįδεαıέαΝįδαįκξδευθΝįκεδηυθ 
ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ ĲπθΝ ĲİζδευθΝ απκĲİζİıηΪĲπθέΝ ΓέθİĲαδΝ αθαφκλΪΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ
πİλδπĲυıİπθΝ πκυΝ İιİĲΪıĲβεαθΝ εαδΝ ĲπθΝ įκεδηυθΝ πκυΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ,Ν
ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝεαδΝİεİέθπθΝπκυΝįİθΝκįάΰβıαθΝıİΝαιδσπδıĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαδΝ
ĲİζδευμΝ įİθΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθέΝ ΚζİέθκθĲαμ,Ν παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝ ĲİζδεΪΝ πλσĲυπαΝ εαδΝ
İπδξİδλİέĲαδΝβΝİληβθİέαΝĲκυμΝεαδΝβΝİιάΰβıβΝĲπθΝίαıδευθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

ĲκΝΫεĲκΝεİφΪζαδκ,ΝΫπİδĲαΝαπσΝĲβΝıτθκοβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ, παλαĲέγİθĲαδ ĲαΝıυθκζδεΪΝ
ıυηπİλΪıηαĲα,Ν σππμΝ αυĲΪΝ πλκΫευοαθΝ απσΝ ĲβθΝ İληβθİέαΝ ĲπθΝ παλαξγΫθĲπθΝ
ηαγβηαĲδευθΝ πλκĲτππθ. ΣαΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ αυĲΪΝ απκĲİζκτθΝ ηδαΝ ıτθγİıβΝ αλεİĲυθΝ
ıĲκδξİέπθΝεαδΝİπδηΫλκυμΝαπκĲİζİıηΪĲπθ,ΝπκυΝİπδξİδλİέΝθαΝįυıİδΝαπΪθĲβıβΝıĲαΝıυθκζδεΪΝ
İλπĲάηαĲαΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμέΝ ǼπδπλσıγİĲα,Ν εαĲαΰλΪφİĲαδΝ κλΰαθπηΫθαΝ βΝ ΰθυıβΝ πκυΝ
απκλλΫİδΝ απσΝ ĲκΝ υπκζκΰδıĲδεσΝ ĲηάηαΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ Ǽλΰαıέαμ,Ν įέįİĲαδΝ
ΫηφαıβΝ ıĲβθΝ αιδκπκέβıβΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ Ĳβμ, εαδΝ įδαĲυπυθκθĲαδΝ
πλκĲΪıİδμΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝΫλİυθαΝπΪθπΝıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝαθĲδεİέηİθκέΝ 
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ΣκΝ ΫίįκηκΝ εİφΪζαδκΝ απκĲİζİέΝ ĲβΝ ίδίζδκΰλαφέα πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ
İεπσθβıβΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ ǼλΰαıέαμέΝ ΠαλαĲέγİθĲαδ, ıİΝ ηκλφάΝ εαĲαζσΰκυ, κδΝ
ίδίζδκΰλαφδεΫμΝαθαφκλΫμΝπκυΝαφκλκτθ ıĲκ ıτθκζκΝĲπθΝİλİυθυθΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεαθ 

ıĲαΝ πλκβΰκτηİθαΝ εİφΪζαδα,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ΫθθκδİμΝ εαδΝ ηİγσįκυμΝ πκυΝ
ζάφγβεαθΝυπσοβέ 

ΣΫζκμ,ΝıĲαΝπαλαλĲάηαĲα παλκυıδΪακθĲαδ ξλάıδηαΝαθαζυĲδεΪΝıĲκδξİέαΝεαδΝΪζζκΝυζδεσΝ
σππμΝ ǻδαΰλΪηηαĲα,Ν ΠέθαεİμΝ εαδΝ İπδηΫλκυμΝ πλσĲυπα, ĲαΝ κπκέαΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ άΝ
παλάξγβıαθΝεαδΝįİθΝıυηπİλδζάφγβεαθΝıĲκΝεİέηİθκΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝζσΰπΝ
ĲκυΝηİΰΪζκυΝσΰεκυΝĲκυμέ 
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2 ǺδίζδκΰλαφδεάΝǹθαıεσπβıβ 

2.1 Ǽδıαΰπΰά 

ΣκΝπαλσθΝεİφΪζαδκΝαφκλΪΝıĲβΝίδίζδκΰλαφδεάΝαθαıεσπβıβ,ΝβΝκπκέαΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ
εαĲΪΝ ĲβθΝ İεπσθβıβΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ ǼλΰαıέαμέΝ ΠαλκυıδΪακθĲαδΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ απσΝ
ıυθαφİέμΝΫλİυθİμΝκδΝκπκέİμΝΫξκυθΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝĲσıκΝıĲβθΝǼζζΪįα,ΝσıκΝεαδΝįδİγθυμ,Ν
εαδΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ĲκΝ αθĲδεİέηİθκΝ εαδΝ ĲαΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ İέθαδΝ ıυθαφάΝ ηİΝ ĲαΝ υπσΝ ηİζΫĲβΝ
αβĲάηαĲα,ΝσππμΝαυĲΪΝĲΫγβεαθΝıĲκΝπλκβΰκτηİθκΝεİφΪζαδκέΝυΰεİελδηΫθα,ΝπαλαĲέγİθĲαδΝ
ΫλİυθİμΝκδΝκπκέİμΝİιİĲΪακυθΝĲβθΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέΝǼεĲσμΝαπσΝ
ĲαΝπαλαξγΫθĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαδΝıυηπİλΪıηαĲα,ΝįέθİĲαδΝΫηφαıβΝıĲβΝηİγκįκζκΰέαΝπκυΝ
αεκζκυγάγβεİΝεαĲΪΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝεαδΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθέΝΣΫζκμ,ΝαιδκζκΰİέĲαδΝĲκΝ
ıτθκζκΝĲπθΝıυΰεİελδηΫθπθΝİλΰαıδυθΝεαδΝπλκıįδκλέακθĲαδΝĲαΝξλάıδηαΝıĲκδξİέαΝΰδαΝĲβθΝ
İπδζκΰάΝ ĲβμΝ εαĲΪζζβζβμΝ ηİγκįκζκΰέαμ,Ν βΝ κπκέαΝ γαΝ ıυθĲİζΫıİδΝ ıĲβθΝ απΪθĲβıβΝ ĲπθΝ
İλπĲβηΪĲπθΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαΝεαδΝıĲβθΝİπέĲİυιβΝĲκυΝıĲσξκυΝĲβμέ 

2.2 υθαφİέμΝΈλİυθİμΝεαδΝΜİγκįκζκΰέİμ 

2.2.1 ΓİθδεΪ 

ĲκΝ παλσθΝ υπκεİφΪζαδκΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ıβηİέαΝ ĲπθΝ İλİυθυθΝ κδΝ κπκέİμΝ
ıυıξİĲέακυθΝĲκθΝĲκυλδıησΝεαδΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέΝǾΝΫθθκδαΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
İέĲİΝİυγΫπμ,ΝİέĲİΝηΫıπΝίαıδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυ,ΝσππμΝβ İγθδεσĲβĲαΝĲπθΝκįβΰυθΝ
εαδΝ βΝ ΫζζİδοβΝ κδεİδσĲβĲαμΝ ηİΝ ĲκΝ κįδεσΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΓδαΝ εΪγİΝ ΫλİυθαΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ
ιİξπλδıĲΪΝκΝıĲσξκμ,ΝβΝηİγκįκζκΰέαΝεαδΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲΪΝĲβμέΝΙįδαέĲİλβΝΫηφαıβΝįέθİĲαδΝ
ıİΝηİγκįκζκΰέİμΝκδΝκπκέİμΝİθįİέεθυθĲαδΝΰδαΝĲβΝıυΰεİελδηΫθβΝαθΪζυıβέ 

ΠαλαĲέγİθĲαδΝκδΝαεσζκυγİμΝΫλİυθİμΝηİΝĲβθΝİιάμΝıİδλΪμ 

1. Accident risk of foreign drivers in various road environments (George Yannis, John 

Golias, Eleonora Papadimitriou, 2007) 

2. Epidemiology of road traffic accidents during pleasure travelling: The evidence 

from the island of Crete (E. Petridou, H. Askitopoulou, D. Vourvahakis, Y. 

Skalkidis, D. Trichopoulos, 1997) 

3. Are traffic injuries disproportionally more common among tourists in Greece? 

Struggling with incomplete data (Eleni Petridou, Nick Dessypris, Alkistis Skalkidou, 

Dimitrios Trichopoulos, 1999) 
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4. The relationships between familiarity and road accidents: some case studies (P. 

Intini, P. Colonna, N. Berloco, V. Ranieri, E. Ryeng, 2017) 

5. Road Accidents and Tourism: The Case of Balearic Islands (Spain) (Jaume 

Rossello, Oscar Saenz-de-Miera, 2011) 

6. The contribution of tourists and visitors to road traffic accidents: A preliminary 

analysis of trends and issues for Central Scotland (Linda Walker, Stephen J. Page, 

2004) 

7. Accident risk of foreign drivers – The case of Russian drivers in South-Eastern 

Finland (Pekka Leviäkangas, 1997) 

2.2.2 ΠαλκυıέαıβΝǼλİυθυθ 

2.2.2.1 Accident risk of foreign drivers in various road environments 

Ĳσξκμμ 

ǾΝπαλκτıαΝΫλİυθαΝİιİĲΪαİδΝĲβθΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝİηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ιΫθπθΝεαδΝ
ǼζζάθπθΝκįβΰυθΝıİΝ įδΪφκλαΝκįδεΪΝπİλδίΪζζκθĲαΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝǾΝαθΪζυıβΝıĲκξİτİδΝ
ıĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ ıυθįυαıηΫθβμΝ İπέįλαıβμΝ ĲβμΝ İγθδεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ κįβΰκτ,Ν ĲκυΝ
ĲτπκυΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ (İθĲσμήİεĲσμΝ αıĲδεάμΝ πİλδκξάμ),Ν ĲβμΝ τπαλιβμΝ įδαıĲαυλυıİπμΝ
(θαδήσξδ), εαδΝĲπθΝıυθγβευθΝφπĲδıηκτΝ(βηΫλαήθτξĲα),ΝıĲβθΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝİηπζκεάμΝıİΝ 
κįδεΪ αĲυξάηαĲαέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν İπδįδυεİδΝ θαΝ İιİĲΪıİδΝ ĲβθΝ ΫεĲαıβΝ πκυΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ
ıυηηİĲκξάμΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ (ηİĲαθαıĲυθΝ άΝ ĲκυλδıĲυθ)Ν κįβΰυθΝ ıİΝ αĲυξάηαĲαΝ İέθαδΝ
įυıαθΪζκΰαΝυοβζάΝıİΝıτΰελδıβΝĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝπδγαθσĲβĲαΝĲπθΝǼζζάθπθΝκįβΰυθ,ΝεαδΝθαΝ
εαγκλέıİδΝ ĲκΝ λσζκΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ παλαηΫĲλπθΝ υπκįκηάμέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
απκıεκπκτθΝΝıĲβθΝπλκυγβıβΝĲπθΝεαĲΪζζβζπθΝηΫĲλπθ,ΝπλκıαληκıηΫθπθΝıĲβθΝİδįδεΫμΝ
αθΪΰεİμΝ εΪγİΝ εαĲβΰκλέαμΝ ιΫθπθΝ κįβΰυθ,Ν ΰδαΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ αıφΪζİδαμΝ εαδΝ
Ϊθİıβμέ 

Μİγκįκζκΰέαμ 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝİπİιİλΰαıέαΝįİįκηΫθπθΝĲαΝκπκέαΝαθĲζάγβεαθΝαπσΝĲβθΝİγθδεάΝίΪıβΝ
įİįκηΫθπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμέΝ ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ
πİλδζΪηίαθİ σζαΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıİΝ ĲλαυηαĲδıηκτμ,Ν ĲαΝ ıξİĲδεΪΝ γτηαĲαΝ εαδΝ ĲκυμΝ
İηπζİεσηİθκυμΝκįβΰκτμΝΰδαΝĲβθΝπİλέκįκΝ1λκη-βίί1,ΝσππμΝαυĲΪΝεαĲαΰλΪφβεαθ απσΝĲβθΝ
αıĲυθκηέαέΝ ΣκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ıİΝ αυĲάθΝ ĲβθΝ ΫλİυθαΝ
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πİλδζΪηίαθİ σζκυμΝ ĲκυμΝ κįβΰκτμΝ πκυΝ εαĲαΰλΪφβεαθΝ σĲδΝ İθİπζΪεβıαθ ıİΝ αĲτξβηαΝ
ĲλαυηαĲδıηκτΝΰδαΝĲβθΝπİλέκįκΝ1996-βίί1,ΝįδαıĲαυλπηΫθαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲαΝĲκυΝκįβΰκτ,Ν
εαδΝαθΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝİθĲσμΝά İεĲσμΝĲπθΝαıĲδευθΝπİλδκξυθ,ΝıİΝįδαıĲαυλυıİδμ άΝσξδ, εαδΝ
εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝβηΫλαμΝάΝĲβμΝθτξĲαμέΝΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαυĲΪΝİπδζΫξγβεαθ πμΝĲαΝ
πζΫκθΝελέıδηαΝΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲκυΝεδθįτθκυΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝ
κįδεάΝυπκįκηάέ 

ǹθαζτγβεαθΝ ĲΫııİλδμΝ εαĲβΰκλέİμΝ κįβΰυθμΝ κδΝ ǲζζβθİμΝ κįβΰκέ,Ν κδΝ ǹζίαθκέΝ κįβΰκέ,Ν κδ 
κįβΰκέΝαπσΝξυλİμΝĲβμΝǼǼΝ(απσΝĲβθΝǼǼΝĲπθΝ1ηΝελαĲυθΝηİζυθ)ΝεαδΝκδΝκįβΰκέ απσΝΪζζİμ 
(İεĲσμΝαπσΝǼζζβθδεά,ΝǹζίαθδεάΝάΝǼυλππαρεάμΝǲθπıβμ)ΝİγθδεσĲβĲİμέ 

ΛσΰπΝ ΫζζİδοβμΝ įİįκηΫθπθΝ Ϋεγİıβμ,Ν İφαλησıĲβεİ βΝ ĲİξθδεάΝ ĲβμΝ İπαΰσηİθβμΝ ΫεγİıβμΝ
(induced exposure)έΝ ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ Ĳİξθδεά ΫξİδΝ İιİĲαıĲİέΝ İυλΫπμΝ ıĲβΝ įδİγθάΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ εαδΝ ελέγβεİΝ σĲδΝ İπδĲλΫπİδ,Ν εΪĲπΝ απσΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ ıυθγάεİμ,Ν ĲκθΝ
εαγκλδıησΝĲπθΝıξİĲδευθΝπκıκıĲυθΝαĲυξβηΪĲπθ ζσΰπΝυπαδĲδσĲβĲαμΝκįβΰκτ, ΰδαΝĲα κπκέαΝ
ĲαΝαĲυξάηαĲαΝ ĲπθΝ«αγυπθ»ΝκįβΰυθΝξλβıδηİτκυθΝπμΝįİέεĲβμΝΫεγİıβμέΝǾΝπλκıΫΰΰδıβΝ
ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲβθΝ υπσγİıβΝ σĲδΝ ĲκΝ «αγυκΝ γτηα»Ν ıİΝ αĲυξάηαĲαΝ įτκΝ κξβηΪĲπθΝ
αθĲδπλκıππİτİδΝΫθαΝĲυξαέκΝįİέΰηαΝĲπθΝıυθįυαıηυθΝκįβΰκτ-κξάηαĲκμΝπκυΝυπΪλξκυθΝ
ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ κįκıĲλυηαĲκμΝ υπσΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ ıυθγάεİμΝ (Haight, 1973). ǾΝ ĲİξθδεάΝ
İπαΰσηİθβμΝΫεγİıβμΝίαıέαİĲαδΝİπκηΫθπμΝıĲβθΝυπσγİıβΝσĲδΝıİΝεΪγİΝκįδεσΝαĲτξβηαΝıĲκΝ
κπκέκΝİηπζΫεκθĲαδΝįτκΝκξάηαĲαΝυπΪλξİδΝΫθαμΝκįβΰσμΝυπİτγυθκμΝΰδαΝĲκΝαĲτξβηαΝεαδΝΫθαμΝ
αγυκμΝ κįβΰσμΝ πκυΝ İπδζΫΰİĲαδΝ ĲυξαέαΝ απσΝ ĲκθΝ ıυθκζδεσΝ πζβγυıησΝ κįβΰυθέΝ ΚαĲΪΝ
ıυθΫπİδα,ΝκΝαγυκμΝκįβΰσμΝηπκλİέΝθαΝγİπλβγİέΝπμΝįİέΰηαΝĲκυΝıυθκζδεκτΝπζβγυıηκτΝĲπθΝ
κįβΰυθΝ εαδΝ θαΝ αθĲδεαĲκπĲλέαİδΝ ĲβθΝ ΫεγİıβΝ κπκδκυįάπκĲİΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ πζβγυıηκτΝ
κįβΰυθΝ πκυΝ κλέαİĲαδΝ ίΪıİδΝ κλδıηΫθπθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ (Haight, 1973, Hodge & 

Richardson,Ν 1λκη)έΝ ǾΝ ίαıδεάΝ απαέĲβıβΝ ΰδαΝ ĲβΝ ξλάıβΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ ηİγσįκυΝ İέθαδΝ βΝ
αθαΰθυλδıβΝĲκυΝκįβΰκτΝπκυΝπλκεΪζİıİΝĲκΝαĲτξβηαέΝǼπδπζΫκθ,ΝįİθΝıυθδıĲΪĲαδΝβΝξλάıβΝ
ĲβμΝηİγσįκυΝıİΝΪζζαΝαĲυξάηαĲαΝİεĲσμΝαπσΝĲπθΝįτκΝκξβηΪĲπθέ 

ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ αθΪζυıβΝ απκıεκπİέΝ ıĲβΝ įδİλİτθβıβΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ ıυθįυαıηΫθπθΝ
İπδπĲυıİπθΝ ĲβμΝ İγθδεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ κįβΰκτ,Ν ĲκυΝ ĲτπκυΝ ĲβμΝ πİλδκξάμ,Ν ĲβμΝ τπαλιβμ 
įδαıĲαυλυıİπμΝεαδΝĲπθΝıυθγβευθΝφπĲδıηκτ,ΝıĲβθΝİπδεδθįυθσĲβĲα İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲα. ΟδΝ İεĲδηυηİθκδ εαδΝ παλαĲβλκτηİθκδΝ ζσΰκδΝ ıξİĲδευθΝ πδγαθκĲάĲπθΝ (κdds 

ratios)ΝİιİĲΪακθĲαδΝΰδαΝĲβθΝπκıκĲδεκπκέβıβΝĲπθ įδαφσλπθΝİπδįλΪıİπθΝσıκθΝαφκλΪ ĲβΝ
ıξİĲδεάΝ İπδεδθįυθσĲβĲα. ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝβΝıβηαıέαΝσζπθΝ ĲπθΝįυθαĲυθΝ
αζζβζİπδįλΪıİπθ,ΝİφαλησαİĲαδΝηκθĲİζκπκέβıβΝηΫıπ ζκΰαλδγηκ-ΰλαηηδεάμΝαθΪζυıβμέ 
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ǹπκĲİζΫıηαĲαμ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝαθΪζυıβμ ĲπθΝεαĲβΰκλδυθΝĲπθΝĲİııΪλπθΝκįβΰυθΝΫįİδιαθΝσĲδΝκδΝ
ǲζζβθİμΝκįβΰκέΝΫξκυθΝξαηβζσĲİλβΝıξİĲδεάΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝİηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα 

ıİΝıτΰελδıβΝηİ σζκυμΝĲκυμΝιΫθκυμΝκįβΰκτμέΝǾΝİληβθİέαΝĲκυΝΰİΰκθσĲκμΝαπκįσγβεİΝıĲκΝ 
σĲδΝκδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝİέθαδΝπκζτΝπδκΝİικδεİδπηΫθκδΝηİΝĲβΝįδαφκλİĲδεά πκζυπζκεσĲβĲαΝĲβμΝ
κįδεάμΝυπκįκηάμΝıĲβθΝǼζζΪįα,ΝεαδΝβΝπλκıαληκΰά ĲκυμΝαυĲά ıυηίΪζζİδΝıĲβθΝεαζτĲİλβΝ
αθĲέįλαıβΝıĲκθΝεέθįυθκ. ΜİĲαιτΝĲπθΝĲλδυθΝεαĲβΰκλδυθΝιΫθπθΝκįβΰυθ,ΝκδΝκįβΰκέΝΪζζβμΝ
İγθδεσĲβĲαμΝ (ηβΝ αζίαθδεάΝ εαδΝ ηβΝ ǼǼ)Ν φαέθİĲαδΝ θαΝ İέξαθΝ υοβζσĲİλβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ
İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝεαĲβΰκλέİμέ 

ǾΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝİηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ΰδαΝĲκυμΝǲζζβθİμΝκįβΰκτμΝπαλΫηİδθİΝ
ξαηβζσĲİλβΝıĲδμΝαıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝαπσΝĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝΰδαΝĲκυμΝκįβΰκτμΝĲπθΝΪζζπθΝĲλδυθΝ
εαĲβΰκλδυθέΝΌζκδΝκδΝιΫθκδΝκįβΰκέΝφΪθβεİΝθαΝįδαĲλΫξκυθΝαυιβηΫθκΝεέθįυθκΝıĲδμΝαıĲδεΫμΝ
πİλδκξΫμέΝ ǼθįδαφΫλκθΝ ελέγβεİΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ İθυΝ βΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ υπκζκΰέıĲβεİΝ
įδπζΪıδαΝΰδαΝĲκυμΝκįβΰκτμΝĲβμΝǼǼΝεαδΝΪζζπθΝİγθδεκĲάĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝǹζίαθκτμΝ
κįβΰκτμΝ İθĲσμΝ αıĲδευθΝ πİλδκξυθ,Ν įİθΝ υπάλιİΝ κυıδαıĲδεάΝ įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαμΝĲπθΝκįβΰυθΝαπσΝĲβθΝǼǼΝεαδΝĲβθΝǹζίαθέαΝİεĲσμΝαıĲδευθΝπİλδκξυθέΝΣκΝ
ΰİΰκθσμΝαυĲσΝαπκįσγβεİΝıĲβΝυπσγİıβΝσĲδΝΝβΝİικδεİέπıβΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθΝηİΝĲβθΝκįδεάΝ
υπκįκηάΝκįάΰβıİΝıİΝηδελσĲİλβΝαθΪζβοβΝεδθįτθπθΝεαδΝπδκΝıυθĲβλβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪΝ
κįάΰβıβμΝ İεĲσμΝ ĲπθΝ αıĲδευθΝ πİλδκξυθ,Ν σππμΝ İέθαδΝ κδΝ ξαηβζσĲİλİμΝ ĲαξτĲβĲİμΝ άΝ βΝ
αυιβηΫθβΝπλκıκξάΝεαδΝıυηησλφπıβΝηİΝĲβθΝκįδεάΝıάηαθıβ,ΝĲκυζΪξδıĲκθΝσĲαθΝαυĲάΝάĲαθΝ
εαĲαθκβĲάέΝΟδΝκįβΰκέΝΪζζβμΝİγθδεσĲβĲαμΝΫφİλαθΝıİΝσζİμΝĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝĲκθΝυοβζσĲİλκΝ
εέθįυθκΝαĲυξάηαĲκμέ 

ΟλδıηΫθİμΝįδαφκλκπκδάıİδμΝıĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİηφαθέıĲβεαθΝİπέıβμΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝεσηίκυμέΝΟδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝ İέξαθ,ΝσππμΝαθαηİθσĲαθ,Ν ĲβΝξαηβζσĲİλβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲα,Ν αζζΪΝ κδΝ ǹζίαθκέΝ κįβΰκέ φΪθβεİΝ θαΝ İέξαθΝ İπέıβμΝ ξαηβζσĲİλİμΝ
İπδεδθįυθσĲβĲİμΝαπσΝĲκΝΪζζİμΝįτκΝεαĲβΰκλέİμΝιΫθπθΝκįβΰυθέΝΛαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝσĲδΝκδΝ
įδαıĲαυλυıİδμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ İυαέıγβĲκΝ εαδΝ πκζτπζκεκΝ ĲηάηαΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ υπκįκηάμ,Ν
γİπλάγβεİΝσĲδΝβΝİπκξδεσĲβĲαΝεαδΝβΝπİλδıĲαıδαεάΝξλάıβΝĲκυμΝαπσΝĲκυμΝπκζέĲİμΝĲβμΝǼǼΝ
εαδΝĲκυμΝκįβΰκτμΝΪζζβμΝİγθδεσĲβĲαμ,ΝĲδμΝεαγδıĲκτθΝπδκΝİυΪζπĲİμΝıİΝεέθįυθκΝ İηπζκεάμΝ
ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα απ’Ν σ,ĲδΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ǹζίαθκτμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν υπκζκΰέıĲβεİΝ σĲδΝ κδΝ
ǲζζβθİμΝκįβΰκέΝάĲαθΝεαĲΪΝγ1ΣΝζδΰσĲİλκΝπδγαθσΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝκįδεσΝαĲτξβηαΝıĲβμΝ
įδαıĲαυλυıİδμ,ΝκδΝǹζίαθκέΝκįβΰκέΝεαĲΪΝβζΣΝζδΰσĲİλκΝπδγαθσ,ΝİθυΝκδΝκįβΰκέΝξπλυθΝĲβμΝ
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ǼǼΝεαĲΪΝγΣΝπδκΝπδγαθσΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝαĲτξβηα,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝκįβΰκτμΝΪζζβμΝ
İγθδεσĲβĲαμέ 

ΟδΝıυθγάεİμΝφπĲδıηκτΝįİθΝφΪθβεİ θαΝİπβλİΪακυθΝĲβθΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝİηπζκεάμΝıİ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲα σζπθΝĲπθΝεαĲβΰκλδυθΝιΫθπθΝκįβΰυθ,Ν İθυΝκδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝπαλαηΫθκυθΝ
αυĲκέΝηİΝĲβΝξαηβζσĲİλβΝİπδεδθįυθσĲβĲαέΝǹυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝ
θτξĲαμΝ παλαĲβλάγβεİΝ ησθκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲκυμΝ κįβΰκτμΝ ξπλυθΝ ĲβμΝ ǼǼέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
αυĲάμΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ įİθΝ İπδίİίαέπıαθΝ πζάλπμΝ ĲβθΝ αλξδεάΝ υπκοέαΝ σĲδΝ βΝ πλσıγİĲβΝ
įυıεκζέαΝ πκυΝ πλκıγΫĲκυθΝ απσΝ κδΝ θυξĲİλδθΫμΝ ıυθγάεİμΝ φπĲδıηκτΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝκįβΰυθΝκδΝκπκέκδΝįİθΝİέθαδΝİικδεİδπηΫθκδΝηİΝĲβθΝκįδεάΝυπκįκηάέ 

υθκοέακθĲαμ,ΝĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝαθαζτγβεαθΝįİέξθκυθΝσĲδΝκδΝιΫθκδΝκįβΰκέΝıĲβθΝǼζζΪįαΝ
įδαελέθκθĲαδΝ πλΪΰηαĲδΝ απσΝ αυιβηΫθβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ İηπζκεάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα. 

ǼπδπζΫκθ,ΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝκįδεάμΝυπκįκηάμΝίλΫγβεαθΝθαΝįδαφκλκπκδκτθΝıβηαθĲδεΪΝ
ĲβθΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ İγθδεκĲάĲπθΝ πκυΝ İιİĲΪıĲβεαθέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν κδΝ
εαĲκδεβηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ κδΝ εσηίκδΝ ίλΫγβεαθΝ σĲδΝ άĲαθΝ κδΝ įτκΝ παλΪΰκθĲİμΝ κįδεάμΝ
υπκįκηάμΝ πκυΝ İπβλİΪακυθΝ πİλδııσĲİλκΝ ĲβθΝ İπδεδθįυθσĲβĲαέΝ ǹθĲδγΫĲπμ,Ν κδΝ ıυθγάεİμΝ
φπĲδıηκτΝεαδΝκδΝηβΝεαĲκδεβηΫθİμΝπİλδκξΫμΝįİθΝφΪθβεİΝθαΝįδαφκλκπκδκτθΝıβηαθĲδεΪΝĲβθΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθέΝǹυĲσΝαπκįσγβεİΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝκδΝαıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝ
εαδΝκδΝįδαıĲαυλυıİδμΝπλκςπκγΫĲκυθΝηδαΝπδκΝαπαδĲβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪΝκįάΰβıβμ,ΝįβζαįάΝ
İθσμΝ ıυθįυαıηκτΝ απκφΪıİπθΝ εΪĲπΝ απσΝ πδκΝ ıτθγİĲİμΝ ıυθγάεİμΝ ευεζκφκλέαμΝ εαδΝ
πİλδııσĲİλκυμΝ εαθσθİμΝ ευεζκφκλέαμέΝ βηİδυγβεİΝ σĲδΝ κδΝ ǹζίαθκέΝ (įβζέΝ κδΝ ηİĲαθΪıĲİμΝ
ησθδηκδΝ εΪĲκδεκδ),Ν κδΝ κπκέκδΝ İέθαδΝ πδκΝ İικδεİδπηΫθκδΝ ηİΝ ĲκΝ κįδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ ĲκυμΝ
εαθσθİμΝευεζκφκλέαμ,ΝφΪθβεİΝθαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝİυΪζπĲκδΝαπσΝĲκυμΝκįβΰκτμΝξπλυθΝĲβμΝ
ǼǼΝ εαδΝ κįβΰκτμΝ ΪζζβμΝ İγθδεσĲβĲαμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıİΝ ĲκυλέıĲİμΝ άΝ ıİΝ ΪζζκυμΝ
πİλδıĲαıδαεκτμΝξλάıĲİμΝĲκυΝκįδεκτΝįδεĲτκυέ 

2.2.2.2 Epidemiology of road traffic accidents during pleasure travelling: The 

evidence from the island of Crete 

Ĳσξκμμ 

ǾΝıυΰεİελδηΫθβΝΫλİυθαΝηİζİĲΪ ĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝεδθįτθκυΝĲπθ κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝ
πİλδκξάΝĲκυΝǾλαεζİέκυΝĲβμΝΚλάĲβμέ  
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Μİγκįκζκΰέαμ 

ΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİιΪηβθβμΝπİλδσįκυΝαπσΝĲκθΝǹπλέζδκΝΫπμΝĲκθΝİπĲΫηίλδκΝĲκυΝ1λλη,Ν
εαĲαΰλΪφβεαθΝ εαδΝ ĲαΝ ιγίΝ γτηαĲαΝ ĲλαυηαĲδıηυθΝ απσΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ
θκıβζİτĲβεαθΝ ıİΝ εΪπκδκΝ απσΝ ĲαΝ ĲλέαΝ θκıκεκηİέαΝ ıĲκΝ ǾλΪεζİδκΝ ĲβμΝ ΚλάĲβμέΝ
υηπζβλυγβεİΝΫθαΝİδįδεσΝΫθĲυπκ,ΝĲκΝκπκέκΝπİλδΫξİδΝπζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝİπδζİΰηΫθαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ γυηΪĲπθ,Ν ĲβΝ φτıβΝ ĲπθΝ ĲλαυηαĲδıηυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυθγβευθΝ ĲκυΝ
αĲυξάηαĲκμέΝ ΓδαΝ εΪγİΝ παγσθĲαΝ εαĲαξπλάγβεαθ,Ν ıİΝ κηκδσηκλφαΝ ıξİįδαıηΫθİμΝ
πλκεαγκλδıηΫθİμΝφσληİμ,ΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲβμΝİγθδεσĲβĲαμ,Νβζδεέαμ,Νφτζκυ,ΝβηİλκηβθέαΝĲκυΝ
αĲυξάηαĲκμΝεαδΝĲτπκυΝĲκυΝκξάηαĲκμέΝǼπδπζΫκθ,ΝεαĲαΰλΪφβεαθΝıĲκδξİέαΝαθαφκλδεΪΝηİΝĲκΝ
αθΝ ĲκΝ σξβηαΝ αθάεİΝ ıĲκθΝ παγσθĲαΝ άΝ αθΝ άĲαθΝ İθκδεδαασηİθκ,Ν ĲβθΝ πδγαθάΝ αδĲέαΝ ĲκυΝ
αĲυξάηαĲκμΝάΝĲβθΝαπσįİδιβΝκįάΰβıβμΝυπσΝĲβθΝİπάλİδαΝαζεκσζ ıτηφπθαΝηİΝĲδμΝαθαφκλΫμΝ
ĲβμΝĲλκξαέαμ,ΝĲκθΝĲτπκΝεαδΝıκίαλσĲβĲαΝĲκυΝκξάηαĲκμ,ΝεαδΝĲκΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝθκıβζİέαμέΝ
ΟδΝıυΰεİελδηΫθİμΝηİĲαίζβĲΫμΝİπδζΫξγβεαθΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝİιαελδίπγİέΝβΝπİλδΰλαφδεάΝ
İπδįβηδκζκΰέαΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝηδαΝθβıδυĲδεβΝπİλδκξάΝξαλαεĲβλδασηİθβΝαπσΝ
πκζτΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ İπδıεİπĲυθ,Ν εαδΝ θαΝ İθĲκπδıĲκτθΝ κδΝ παλΪΰκθĲİμΝ εδθįτθκυΝ πκυΝ
İθįΫξİĲαδΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝįδαελέıİδμΝıİΝαĲυξάηαĲαΝαυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝıĲκυμΝİπδıεΫπĲİμΝ
απσΝ παλσηκδαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıĲκθΝ ĲκπδεσΝ πζβγυıησέΝ ǼζζİέοİδΝ ıĲκδξİέπθΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ
ΫεγİıβΝ ıİΝ εέθįυθκΝ (person-time at risk), πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ησθκΝ αθαζκΰδεΫμΝ
αθαζτıİδμέΝǹυĲΫμΝκδΝαθαζτıİδμ,ΝαθΝεαδΝηβΝίΫζĲδıĲİμ,ΝΫξκυθ ξλβıδηκπκδβγİέΝıυξθΪΝσĲαθΝ
İέθαδΝαįτθαĲκΝάΝηβΝλİαζδıĲδεσΝθαΝυπκζκΰδıĲİέΝηİΝ İτζκΰβΝαελέίİδαΝβΝίΪıβΝ Ĳβμ ηİζΫĲβμ 
ıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝΫεγİıβ. ΟΝυπκζκΰδıησμΝĲπθΝıξİĲδευθΝζσΰπθΝ(odds ratios) εαδΝβΝıĲαĲδıĲδεάΝ
ĲİεηβλέπıβΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝηΫıπΝĲβμΝηİγσįκυΝMantel-Haenszel, βΝκπκέαΝπαλΪΰİδΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝδıκįτθαηαΝηİΝαυĲΪΝĲβμΝπκζζαπζάμΝζκΰδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ,ΝεαδΝİέθαδΝ
απκĲİζİıηαĲδεάΝσĲαθΝκΝαλδγησμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝπκυΝİπβλİΪακυθΝĲσıκΝĲδμΝİιαλĲβηΫθİμΝ
σıκΝ εαδΝ ĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝ İέθαδΝπİλδκλδıηΫθκμΝ (Mantel and Haenszel, 1959; 

MacMahon and Trichopoulos, 1996). 

ǹπκĲİζΫıηαĲαμ 

ǼεĲδηάγβεİΝ σĲδΝ κΝ αθĲέıĲκδξκμΝ ζσΰκμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ĲκυλέıĲİμΝ άĲαθΝ
εκθĲΪΝ ıĲκΝ 1μγ,Ν υπκΰλαηηέακθĲαμΝ ĲβΝ ıβηαıέαΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ πμΝ ıβηαθĲδεσΝ
εέθįυθκΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲπθΝĲαιδįδυθΝαθαουξάμέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİπέıβμΝ
ıυθδıĲκτθΝσĲδΝκįβΰκέΝαπσΝξυλİμΝıĲδμΝκπκέİμΝβΝκįάΰβıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıĲβθΝαλδıĲİλάΝ
πζİυλΪΝĲκυΝįλσηκυΝΫξκυθΝαυιβηΫθκΝεέθįυθκΝθαΝİηπζαεκτθΝıİΝκįδεσΝαĲτξβηα,ΝİδįδεσĲİλαΝ
σĲαθΝκįβΰκτθΝİθκδεδαασηİθκΝσξβηαΝπαλΪΝσξβηαΝυπσΝĲβθΝεαĲκξάΝĲκυμέΝΣκΝφαδθσηİθκΝαυĲσΝ
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παλαĲβλİέĲαδΝİθĲκθσĲİλαΝıİΝıυθγάεİμΝπλκıπΫλαıβμΝάΝΪζζπθΝκįδευθΝİζδΰηυθΝκδΝκπκέκδΝ
απαδĲκτθΝαθĲαθαεζαıĲδεΪΝπλκıαληκıηΫθαΝπλκμΝαθĲέγİĲİμΝεαĲİυγτθıİδμέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝ
İληβθİυĲİέΝαπσΝĲβθΝεαεάΝηİĲΪίαıάΝĲκυμΝıĲβθΝπİλέκįκΝπλκıαληκΰάμ,ΝεαγυμΝκįβΰκέΝηİΝ
įδεΪΝĲκυμΝκξάηαĲαΝΫξκυθΝάįβΝκįβΰάıİδΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαδΝπδγαθσθΝıİΝΪζζİμΝξυλİμΝπλκĲκτΝ
φĲΪıκυθΝıĲκθΝĲκυλδıĲδεσΝπλκκλδıησΝĲκυμέΝυΰεİελδηΫθαΝıβηİδυθİĲαδΝσĲδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝ
παγσθĲπθΝαπσΝξυλİμΝıĲδμΝκπκέİμΝβΝκįάΰβıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıĲβθΝαλδıĲİλάΝπζİυλΪΝ
ĲκυΝ įλσηκυ,Ν ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ζσΰπΝ παλΪίαıβμΝ ĲπθΝ εαθκθδıηυθ,Ν İέθαδΝ έıκΝ άΝ
υοβζσĲİλκΝαπσΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝπκıκıĲσΝĲπθΝαπİέγαλξπθΝǼζζάθπθΝκįβΰυθέΝǼπδπζΫκθ,Ν
παλαĲβλάγβεİΝσĲδΝκΝζσΰκμΝαθįλυθΝπλκμΝΰυθαδευθΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαĲσηπθΝπκυΝ
πλκΫλξκθĲαδΝ ιΫθİμΝ ξυλİμΝ İέθαδΝπδκΝ δıκλλκπβηΫθκμΝ απσΝ ĲκθΝ αθĲέıĲκδξκΝ ζσΰκΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ
ǲζζβθİμ,Ν ηİΝ πδκΝ πδγαθάΝ αδĲέαΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ εδθβĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ İπδıεİπĲυθέΝ ΣΫζκμ,Ν ĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝΫįİδιαθΝσĲδΝİθυΝκδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝπλαΰηαĲκπκδκτθΝπδκΝıυξθΪΝıκίαλΫμΝ
παλαίΪıİδμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝιΫθκυμΝİπδıεΫπĲİμ,ΝβΝκįάΰβıβΝυπσΝĲβθΝİπάλİδαΝαζεκσζΝ
İέθαδΝπδκΝıυξθσΝφαδθσηİθκΝΰδαΝĲκυμΝĲİζİυĲαέκυμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝπδγαθυμΝİληβθİτİĲαδΝαπσΝ
ĲβθΝαυιβηΫθβΝİζİυγİλέαΝπκυΝıυξθΪΝĲκυμΝξαλαεĲβλέαİδΝεαĲΪΝĲδμΝįδαεκπΫμΝĲκυμέ 

2.2.2.3 Are traffic injuries disproportionally more common among tourists in 

Greece? Struggling with incomplete data 

Ĳσξκμμ 

İΝ αυĲάΝ ĲβΝ ηİζΫĲβΝ αιδκπκδάγβεαθΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ ĲκΝ θβıέΝ ĲβμΝ ΚΫλευλαμ,Ν ıİΝ ηδαΝ
πλκıπΪγİδαΝθαΝİεĲδηβγİέΝΫηηİıαΝĲκΝπλσĲυπκΝĲλαυηαĲδıηυθΝζσΰπΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
κδΝκπκέκδΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲαιέįδαΝαθαουξάμέ 

Μİγκįκζκΰέαμ 

ΣαΝπκıκıĲΪΝİπέπĲπıβμΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝυπκζκΰδıĲκτθΝαπİυγİέαμΝİζζİέοİδΝαιδσπδıĲπθΝ
įİįκηΫθπθΝΫεγİıβΝıİΝεέθįυθκέΝΜδαΝζκΰδεάΝυπσγİıβΝİέθαδΝαυĲάΝκδΝĲκυλέıĲİμΝįİθΝηπκλİέΝ
θαΝ įδαĲλΫξκυθΝ αυιβηΫθκΝ εέθįυθκΝ ΰδαΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ «ĲλαυηαĲδıηκέΝ ıĲκΝ ıπέĲδ»Ν (πέξέΝ
πĲυıİδμΝ άΝ İΰεατηαĲαΝ εκυαέθαμ),Ν İθυΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαĲλΫξκυθΝ αυιβηΫθκΝ εέθįυθκΝ
ĲλαυηαĲδıηυθΝ ıİΝ ΪΰθπıĲİμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ άΝ κδεİέİμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ ıİΝ ΪΰθπıĲİμΝ
ıυθγάεİμέΝǾΝκįάΰβıβΝİέθαδΝĲκΝευλέαλξκΝπαλΪįİδΰηαΝĲκυΝĲİζİυĲαέκυΝĲτπκυέΝǺΪıİδΝαυĲάμΝ
ĲβμΝζκΰδεάμ,ΝκδΝĲλαυηαĲδıηκέΝıĲκΝıπέĲδΝηπκλκτθΝξλβıδηκπκδάγβεαθ πμ αθαφκλΪΝΰδαΝĲβθΝ
αιδκζσΰβıβΝĲκυΝεδθįτθκυΝπκυΝıυθįΫİĲαδΝηİΝįλαıĲβλδσĲβĲİμ σππμΝβΝκįάΰβıβέ 
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ΚαĲΪΝ ĲβΝ įδİĲέαΝ 1λλθ-1λλι,Ν πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ 1λγβίΝ πİλδπĲυıİδμΝ θκıβζİέαμΝ ΰδαΝ
ĲλαυηαĲδıηκτμΝ κπκδκυįάπκĲİΝ ĲτπκυΝıĲκΝ ηκθαįδεσΝ ΓİθδεσΝΝκıκεκηİέκΝ ĲκυΝ θβıδκτέΝΟδΝ
ĲκυλέıĲİμΝįδαφκλκπκδάγβεαθΝαπσΝĲκυμΝησθδηκυμΝεΪĲκδεκυμΝĲκυΝθβıδκτΝίΪıİδΝĲβμΝησθδηβμΝ
εαĲκδεέαμΝεαδΝĲβμΝİγθδεσĲβĲΪμΝĲκυμέΝǾΝυοβζάΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκμΝ(πİλέκįκμΝαδξηάμ)ΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝ įδαλεİέΝ απσΝ 1Ν ǹπλδζέκυΝ ΫπμΝ γίΝ İπĲİηίλέκυέΝ ǾΝ ıτΰελδıβΝ ΫΰδθİΝ Ν ηİĲαιτΝ
ĲλαυηαĲδıηυθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝηİΝαĲυξάηαĲαΝπκυΝıξİĲδασĲαθΝηİΝĲβθΝεαĲκδεέαΝεαδΝ
αθαουξά,ΝζαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝĲκΝφτζκ,ΝĲβθΝβζδεέαΝεαδΝĲβΝıκίαλσĲβĲαΝĲλαυηαĲδıηκτέΝǾΝ
ıĲαĲδıĲδεάΝ αθΪζυıβΝ ıĲβλέξγβεİΝ ıİΝ αθαζκΰέİμ,Ν εαδΝ πλαΰηαĲκπκέβıİΝ ξλάıβΝ απζυθΝ
ĲİξθδευθΝ ξ-ĲİĲλΪΰπθκ,Ν ηİΝ ıĲλπηαĲκπκέβıβΝ σπκυΝ αυĲάΝ απαδĲκτĲαθΝ (εacεahonΝ andΝ
Trichopoulos, 1996). 

ǹπκĲİζΫıηαĲαμ 

ǾΝ ηİζΫĲβΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ πİλέπκυΝ ησζδμΝ 1ηΣΝ σζπθΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıξİĲδασĲαθΝ ηİΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝησθδηπθΝεαĲκέεπθΝεαδΝǼζζάθπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝİθυΝαθĲδπλκıυπİυαθΝĲκΝζίΣΝΰδαΝ
ĲκυλέıĲİμΝιΫθπθΝİγθδεκĲάĲπθέΝǹυĲσΝυπκįβζυθİδΝ- αζζΪΝįİθΝİπδίİίαδυθİδΝ- ĲβθΝπİπκέγβıβΝ
σĲδΝ κδΝ ĲλαυηαĲδıηκέΝ ζσΰπΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ πδκΝ ıυξθσΝ
φαδθσηİθκΝ ıĲκυμΝ ιΫθκυμΝ ĲκυλέıĲİμέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ įάζπıαθΝ αυιβηΫθβΝ
πδγαθσĲβĲαΝĲλαυηαĲδıηκτΝζσΰπΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝιΫθκυμΝĲκυλέıĲİμΝθİαλάμΝβζδεέαμ,Ν
ευλέπμΝεΪĲπΝĲπθΝβζΝİĲυθέΝ 

2.2.2.4 The relationships between familiarity and road accidents: some case 

studies 

Ĳσξκμμ 

εκπσμΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ İέθαδΝ θαΝ ıυηίΪζİδΝ ıĲβΝ įδİλİτθβıβΝ ηİĲαιτΝ Ĳπθ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝεαδΝĲβμΝκδεİδσĲβĲαμ ĲπθΝκįβΰυθ ηİΝĲκΝκįδεσΝπİλδίΪζζκθ,ΝΫθθκδαΝπκυΝįİθΝİέθαδΝ
İτεκζκΝ ΰİθδεΪΝ θαΝ πİλδΰλαφİέέ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ ετλδκμΝ ıĲσξκμΝ İέθαδΝ βΝ ĲαυĲκπκέβıβΝ ĲπθΝ
İπαθαζαηίαθσηİθπθΝπλκĲτππθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲαΝκπκέα ıξİĲέακθĲαδΝĲσıκΝηİ ηβΝκδεİέκυμ, 
σıκΝεαδΝηİΝκδεİέκυμΝκįβΰκτμέ 

Μİγκįκζκΰέαμ 

ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ įδİλİυθβγκτθΝ ζİπĲκηİλυμΝ κδΝ ıξΫıİδμΝ ηİĲαιτΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαδ 
κδεİδσĲβĲαμ,ΝİιİĲΪıĲβεİΝηδαΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝβΝκπκέαΝαπκĲİζκτĲαθΝαπσΝθγγΝγαθαĲβφσλαΝ
αĲυξάηαĲαΝεαδΝĲλαυηαĲδıηκτμΝ(εαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκ 2005-2014) εαδ αφκλκτıİΝκζΝĲηάηαĲαΝ
įτκΝıβηαθĲδευθΝαηφέπζİυλπθΝαΰλκĲδευθΝκįδευθΝαλĲβλδυθΝĲβμΝΝκλίβΰέαμΝ(ϋθ,Νϋγλ)έΝǾΝ
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İικδεİέπıβΝ ĲπθΝ κįβΰυθΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲσπκΝ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμΝ ξαλαεĲβλέıĲβεİΝ ζαηίΪθκθĲαμΝ
υπσοβΝ ΫθαΝ ηΫĲλκΝ απσıĲαıβμΝ απσ ĲβθΝ εαĲκδεέαέΝ ǻτκΝ ĲκπκγİıέİμΝ κδΝ κπκέİμ 
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ υοβζΪΝ πκıκıĲΪ,Ν ıυΰεİελδηΫθαΝ κδεİέαΝ εαδΝ ΪΰθπıĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ
(İπδζİΰηΫθαΝ ίΪıİδΝ ĲβμΝ απσıĲαıβμΝ ıυηηİĲİξσθĲπθΝ κįβΰυθΝ απσΝ ĲβθΝ εαĲκδεέα), 
αθαζτγβεαθΝ ιİξπλδıĲΪΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ηδελκ-εζέηαεαμ, πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ίλİγκτθΝ πδγαθΪΝ
İπαθαζαηίαθσηİθαΝπλσĲυπαΝεαδΝıυθαφİέμΝπαλΪΰκθĲİμέ 

ǹπκĲİζΫıηαĲαμ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαδΝΰδαΝĲδμΝįτκΝĲκπκγİıέİμΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıξβηαĲδεΪΝıĲβθΝπαλαεΪĲπΝ
İδεσθα (ǼδεσθαΝβέ1)μ 

  

ǼδεσθαΝβέ1μ ξβηαĲδεάΝαπİδεσθδıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲδμΝįτκΝĲκπκγİıέİμ 
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ΟδΝ κδεİέκδ κįβΰκέΝ ίλΫγβεαθΝ θαΝ İέθαδΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ κδΝ κįβΰκέΝ πκυΝ
İηπζΫεκθĲαδΝıİΝαĲυξάηαĲαΝıτΰελκυıβμΝκξβηΪĲπθ ıĲκΝπέıπΝηΫλκμέΝǹυĲσΝıυηίαįέαİδΝηİΝ
Ĳβθ πδγαθάΝĲΪıβΝυπΫλίαıβμΝĲαξτĲβĲαμΝεαδΝαπσıπαıβμ ĲβμΝπλκıκξάμ, πκυΝıİΝαλεİĲΫμΝ
πİλδπĲυıİδμΝ įδαεαĲΫξİδΝ ĲκυμΝ κδεİέκυμΝ κįβΰκτμέΝ ǹθĲ' αυĲκτ,Ν ıĲβθΝ πİλδκξάΝ β,Ν ĲαΝ
πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ απκĲİζκτĲαθΝ απσ ηİĲππδεΫμΝ ıυΰελκτıİδμ,Ν πδγαθυμΝ
ıυθįİσηİθαΝηİΝĲβθΝαπαδĲβĲδεάΝΰİπηİĲλέαΝκįκıĲλυηαĲκμΝĲκυΝκįδεκτΝĲηάηαĲκμΝ(εαγυμΝεαδΝ
ηİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα İεĲλκπάμΝαπσΝĲβΝκįσ). ΟδΝηβΝκδεİέκδ κįβΰκέΝίλΫγβεαθΝθαΝİέθαδΝıİΝ
αλεİĲΫμΝΝπİλδπĲυıİδμΝİεİέθκδΝκδΝκπκέκδΝΫξαıαθΝĲκθΝΫζİΰξκΝάΝπκυΝİδıΫίαζαθΝıĲβθΝαπΫθαθĲδΝ
ζπλέįα,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝıτΰελκυıβέΝǹυĲσΝıυηίαįέαİδΝηİΝĲβθΝπδγαθάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝ
ĲπθΝπλκıįκεδυθΝεαδΝĲβμΝαπλσıηİθβμΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαμΝ(ωolonnaΝΤΝψerlocoΝβί11)έΝ 

2.2.2.5 Road Accidents and Tourism: The Case of Balearic Islands (Spain) 

Ĳσξκμ: 

ΧλβıδηκπκδυθĲαμΝĲβΝηİζΫĲβΝĲπθΝǺαζİαλέįπθΝΝάıπθ,ΝβΝπαλκτıαΝΫλİυθαΝİεĲδηΪΝĲκθΝλσζκΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτ ıĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝεαγβηİλδθσΝπζαέıδκ,Ν
ξλβıδηκπκδυθĲαμΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝπλκĲİδθσηİθπθΝηİĲαίζβĲυθΝαπσΝĲβΝίδίζδκΰλαφέα, εαδΝ
İθıπηαĲυθκθĲαμΝΫθαΝβηİλάıδκΝηΫĲλκΝΰδαΝĲκΝπζάγκμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθΝαθΪΝπλκκλδıησέ 

Μİγκįκζκΰέα: 

ǾΝηİζΫĲβΝαυĲάΝİππφİζάγβεİ απσΝįδαφκλİĲδεΫμΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθΝκδΝκπκέİμΝıυζζΫξγβεαθΝ
απσΝĲκ Centre de Recerca Econòmica (ΚΫθĲλκΝΟδεκθκηδεάμΝǲλİυθαμ), εαδΝπλκΫλξκθĲαδΝ
απσΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ πβΰΫμέΝ ΜİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ Ĳλσπκ,Ν πλκηβγİτκθĲαθΝ εαγβηİλδθΪΝ απσΝ ĲβθΝ
Dirección General de Tráfico (ΣηάηαΝΚυεζκφκλέαμ) Ĳα κįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ(ĲαΝαĲυξάηαĲαΝ
πκυΝαφκλκτθΝπİακτμΝįİθΝπİλδζαηίΪθκθĲαδ)Ν ĲαΝκπκέαΝαπκĲİζκτθĲαθΝαπσΝεαγβηİλδθΫμΝ
ıυΰελκτıİδμΝκξβηΪĲπθΝıİΝεΪγİΝηέαΝαπσΝĲδμΝǺαζİαλέįİμΝΝάıκυμμΝΜαΰδσλεα,ΝΜİθσλεα,Ν
ǴηπδααΝεαδΝΦκληİθĲΫλαέ υζζΫξγβεαθΝįİįκηΫθαΝαπσΝĲβθ 1βΝΙαθκυαλέκυΝβίίίΝΫπμΝεαδΝĲβθΝ
γ1βΝ ǻİεİηίλέκυΝ βίίθέΝ ΟδΝ ηİĲİπλκζκΰδεΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ίαıέακθĲαδΝ ıİΝ įİįκηΫθαΝ Ĳκυ  

ǼγθδεκτΝΙθıĲδĲκτĲκυΝΜİĲİπλκζκΰέαμΝĲπθΝǺαζİαλέįπθΝΝάıπθ, εαδΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκυμΝ
ıĲαγηκτμΝ ĲκυΝ αİλκįλκηέκυέΝ ΣκΝ βηİλάıδκΝ απσγİηαΝ ĲκυΝ πζάγκμΝ ĲπθΝ ĲκυλδıĲυθ 

İεπκθάγβεİ απİυγİέαμΝαπσΝĲκΝΚΫθĲλκΝΟδεκθκηδεάμΝǲλİυθαμέ 

ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ηİζΫĲβΝ ΫįπıİΝ δįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝ ıĲδμΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ηİγσįκυμ πκυΝ γαΝ
ηπκλκτıαθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθέΝǹθαφΫλİĲαδΝσĲδΝβΝηΫγκįκμΝĲπθΝİζαξέıĲπθΝĲİĲλαΰυθπθΝ
(τδS)ΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝİέθαδΝηδαΝεαĲΪζζβζβΝĲİξθδεάΝİεĲέηβıβμΝ(δevineΝetΝαρέ,Ν1λληνΝKeayΝ
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εαδΝSimmonds,Νβίίθ)έΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪ,ΝİθυΝβΝυπσγİıβΝĲβμΝεαθκθδεσĲβĲαμΝİέθαδΝİτζκΰβΝΰδαΝ
(εαĲΪΝπλκıΫΰΰδıβ)ΝıυθİξİέμΝİιαλĲυηİθİμΝηİĲαίζβĲΫμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝπΪλİδΝΫθαΝηİΰΪζκΝ
İτλκμΝ Ĳδηυθ,Ν ηδαΝ ηİĲαίζβĲάΝηΫĲλβıβμΝ σππμΝ εαγυμΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΫξİδΝ
εαθκθδεάΝ εαĲαθκηάΝ (εαγυμΝ βΝ εαθκθδεάΝ εαĲαθκηάΝ İέθαδΝ ΰδαΝ ıυθİξİέμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ
ηπκλκτθΝθαΝζΪίκυθΝσζİμΝĲδμΝĲδηΫμ)έΝǹθΝπαέλθİδΝπκζτΝζέΰİμΝĲδηΫμ,ΝβΝεαĲαθκηάΝηπκλİέΝθαΝ
İέθαδΝπκζτΝįδαφκλİĲδεάΝαπσΝĲβθΝεαθκθδεάΝ(Wooldridge,Νβίίί)έΝǼπδπζΫκθ,ΝκδΝυπκγΫıİδμΝΰδαΝ
ĲδμΝηİγσįκυμΝτδSΝπαλαίδΪακθĲαδΝαπσΝĲκΝįδαελδĲσ,ΝηβΝαλθβĲδεσΝβΝφτıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ
εαĲαηΫĲλβıβμΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν εαδΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ βΝ
įδαετηαθıβΝıĲκθΝαλδγησΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝαυιΪθİĲαδΝεαγυμΝβΝλκάΝĲβμΝεέθβıβμΝαυιΪθİĲαδΝ
(δordΝandΝPersaud,Νβίίί)έΝΓδαΝĲκυμΝζσΰκυμΝαυĲκτμ,ΝυπΪλξκυθΝİθαζζαεĲδεΫμΝηΫγκįκδΝπκυΝ
İέθαδΝεαζτĲİλαΝπλκıαληκıηΫθαΝıİΝαυĲσθΝĲκθΝıυΰεİελδηΫθκΝĲτπκΝįİįκηΫθπθ,ΝιİεδθυθĲαμΝ
απσΝ ĲβθΝ εαĲαθκηάΝ Poisson,Ν ηδαΝ εαĲαθκηάΝ πδγαθσĲβĲαμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ıυΰεİελδηΫθαΝ ΰδαΝ ηİĲλάıδηαΝ įİįκηΫθαΝ (ωameronΝ andΝ Trivedi,Ν βίί1,Ν ύujarati,Ν
2004;Wooldridge, 2000). 

ǾΝεαĲαθκηάΝPoisson ΰδαΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝπİλδıĲαĲδευθΝİθσμΝıυηίΪθĲκμΝΫξİδΝıυθΪλĲβıβΝ
πυεθσĲβĲαμΝπδγαθσĲβĲαμΝĲβθΝİιάμμ 

 

κπκυΝηΝ İέθαδΝ βΝπαλΪηİĲλκμΝ ΫθĲαıβμΝάΝλυγηκτΝ (ωameronΝandΝTrivedi,Ν βίί1νΝύujarati,Ν
βίίζ)έΝǾΝΫεφλαıβΝηπκλİέΝİπέıβμΝθαΝαθαφΫλİĲαδΝπμΝΡ[η],ΝεαδΝκδΝįτκΝπλυĲİμΝλκπΫμΝĲκυΝ
İέθαδΝΝǼΝ[Y]ΝοΝηΝεαδΝVΝ[Y]ΝοΝηέΝΣκΝηκθĲΫζκΝπαζδθįλσηβıβμΝPoisson ηπκλİέΝıĲβΝıυθΫξİδαΝθαΝ
πλκΫζγİδΝαπσΝĲβθΝεαĲαθκηάΝPoisson,ΝηİΝĲβθΝπαλαηİĲλκπκέβıβΝĲβμΝıξΫıβμΝηİĲαιτΝĲβμΝ
ηΫıβμΝ παλαηΫĲλκυΝ ηΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυθηİĲαίζβĲυθΝ (regresors)Ν x (Wooldridge,Ν βίίί)έΝ ΣκΝ
πλσĲυπκ. ǾΝıυθάγβμ παλαįκξάΝİέθαδΝβΝξλάıβΝĲβμΝİεγİĲδεάμΝηΫıβμ παλαηİĲλκπκέβıβμμΝ 

 

ΌπκυΝ ΰέθİĲαδΝ βΝ υπσγİıβΝ k ΰλαηηδεΪΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ıυθηİĲαίζβĲυθ,Ν εαδΝ ıυθάγπμΝ
πİλδζαηίΪθİĲαδΝηδαΝıĲαγİλΪέ 

ΩıĲσıκ,ΝκδΝįτκΝπλυĲİμΝλκπΫμΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝPoisson απκįİδεθτκυθΝĲβΝΰθπıĲάΝδıσĲβĲαΝ
ĲκυΝηΫıκυΝσλκυΝεαδΝĲβμΝįδαετηαθıβμΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝ(ωameronΝεαδΝTrivedi,Νβίί1,Νύujarati,Ν
βίίζ)έΝǻİįκηΫθκυΝĲκυΝΰİΰκθσĲκμΝσĲδΝĲαΝįİįκηΫθαΝηİĲλάıİπθΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝıυξθΪΝαπσΝ
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ĲβθΝπαλκυıέαΝ υπİλ-įδαıπκλΪμΝ (įβζαįάΝ βΝ įδαετηαθıβΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲβΝ ηΫıβΝ
Ĳδηά),ΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάΝΫξİδΝεİλįέıİδΝπİλαδĲΫλπΝįβηκĲδεσĲβĲαΝ(ϊionneΝetΝ
αρέ,Ν1λλη,ΝόridstromΝetΝαρέ,Ν1λλη,Νϋisenberg,Ν2004; Κτλδİ, 2006; Martin, 2002; Noland and 

Oh, 2004), εαδ υπάλιİΝ γİπλİέĲαδΝ εαĲαζζβζσĲİλβ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ δεαθσĲβĲΪμΝ ĲβμΝ θαΝ
αθĲδηİĲππέαİδΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ αάĲβηαΝ (Lord, 2006, Eisenberg, 2004, Fridstrom et αρ., 
1995, Dionne et αρέΝ1λληνΝQuddus,Νβίίκ)έ 

ǹθαζυĲδεΪ,ΝυπκĲέγİĲαδΝσĲδΝβΝεαĲαθκηάΝİθσμΝĲυξαέκυΝκΝηİĲλβĲάΝyΝİέθαδΝβΝPoisson,ΝυπσΝĲκθΝ
σλκΝ ĲβμΝπαλαηΫĲλκυΝζ,Ν ΫĲıδΝυıĲİΝ f(y|ζ)οexp(-ζ)ζyήyΞΝ εαδΝ ζοη·θ, to ηβĲλυκΝ ĲπθΝσΝ×ΝKΝ
İπİιβΰβηαĲδευθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν exp(x’ί),Ν εαδΝ θΝ > ί,Ν εαĲαθΫηİĲαδΝ ηİΝ
πυεθσĲβĲαΝ g(θ|α)έΝ ǻδαφκλİĲδεΫμΝ παλαĲβλάıİδμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΫξκυθΝ įδαφκλİĲδεσΝ ζΝ
(İĲİλκΰΫθİδα),Ν αζζΪΝηΫλκμΝαυĲάμΝ ĲβμΝįδαφκλΪμΝκφİέζİĲαδΝıİΝ ĲυξαέκΝ θέΝǹθΝ f(y|ζ)Ν İέθαδΝ βΝ
πυεθσĲβĲαΝPoissonΝεαδΝgΝ(θ),ΝθΝρΝί,ΝİέθαδΝβΝπυεθσĲβĲαΝΰΪηηαΝηİΝϋΝ[θ]ΝοΝ1ΝεαδΝVΝ[θ]ΝοΝα,ΝΝ
ζαηίΪθκυηİΝĲβθΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝπυεθσĲβĲαμ 

 

ΌπκυΝΓΝΝįβζυθİδΝĲκΝκζκεζάλπηαΝΰΪηηαΝ(Cameron and Trivedi, 2001). 

ǻİįκηΫθκυΝσĲδΝβΝİεγİĲδεάΝıυθΪλĲβıβ İέθαδΝηδαΝηβΝΰλαηηδεάΝıυθΪλĲβıβ,ΝįİθΝİπδĲλΫπİĲαδΝ
βΝ ξλάıβΝ ηİγσįπθΝ ΰλαηηδεάμ παζδθįλσηβıβμΝ άΝ ηβΝ ΰλαηηδευθΝ ηİγσįπθΝ İζαξέıĲπθ 

ĲİĲλαΰυθπθ,ΝεαγυμΝσζİμΝκδΝ ĲυπδεΫμΝεαĲαθκηΫμΝηİĲλάıδηπθΝ įİįκηΫθπθΝπαλκυıδΪακυθΝ
İĲİλκıεİįαıĲδεσĲβĲαέΝǹθĲ’ΝαυĲκτ,ΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝξλάıβΝηİγσįπθ İεĲέηβıβμΝηΫΰδıĲβμΝ
πδγαθσĲβĲαμΝ(Wooldridge, 2000). 

ĲβθΝπαλκτıαΝΫλİυθαΝΫΰδθİΝξλάıβΝεαδΝĲπθΝįτκΝπλκαθαφİλγΫθĲπθΝηİγσįπθέΝǼπδπζΫκθ,Ν
ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ĲκΝ ελδĲάλδκΝ ηİΰδıĲκπκέβıβμΝ ĲκυΝ ζκΰαλέγηκυΝ πδγαθκφΪθİδαμΝ (log-

likelihood) εαδΝĲκΝελδĲάλδκΝχkaikeΝ(Akaike Information Criterion – AIC), ΰδαΝĲβθΝİτλİıβΝĲκυΝ
ίΫζĲδıĲκυΝηκθĲΫζκυέ 
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ǹπκĲİζΫıηαĲα: 

ǾΝ παλκυıέαΝ υπİ-įδαıπκλΪμΝ κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ απσλλδοβΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ παζδθįλσηβıβμΝ
Poisson εαδΝ ıĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ ĲβμΝ αλθβĲδεάμΝ įδπθυηδεάμΝ παζδθįλσηβıβμέΝ ΣαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝΫįİδιαθΝσĲδΝΝκ ĲκυλδıησμΝηπκλİέΝθαΝıυıξİĲδıĲİέΝηİΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝπκıκıĲσΝ
ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲδμΝ ǺαζİαλέįİμΝ θάıκυμ,Ν εαγυμΝ βΝ ηİζΫĲβΝπαλİέξİΝ İηπİδλδεΪΝ
ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ θαΝαπκįİέιİδΝ σĲδ,ΝπλΪΰηαĲδ,Ν βΝπαλκυıέαΝ ĲκυλδıĲυθΝκįβΰİέΝıİΝατιβıβΝĲκυΝ
αλδγηκτΝĲπθΝĲλκξαέπθΝαĲυξβηΪĲπθέΝυΰεİελδηΫθα,ΝηΫıπΝπκıκĲδεκπκέβıβμΝĲβμΝıξΫıβμΝ
ĲκυλδıηκτΝ εαδΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν αθĲζİέĲαδΝ ĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ βΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ
πζβγυıηκτΝζσΰπΝĲβμΝπαλκυıέαμΝĲκυλδıĲυθΝκįβΰİέΝıİΝατιβıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

2.2.2.6 The contribution of tourists and visitors to  road traffic accidents : A 

preliminary analysis of  trends and issues for Central Scotland 

Ĳσξκμ: 

ǾΝΫλİυθα ΫΰΰλαφκΝαθαıεκπİέΝĲβΝίδίζδκΰλαφέαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝεαδ ĲκΝλσζκΝ
ĲκυμΝ ıĲβθΝ εδθβĲδεσĲβĲα ĲπθΝ ĲκυλδıĲυθΝ İθĲσμ İυįδΪελδĲπθΝ πİλδκξυθΝ įλαıĲβλδσĲβĲαμέ 
ǺαıέαİĲαδΝıĲβΝΰθυıβ πκυΝαθαπĲτξγβεİΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲκυΝĲκυλδıηκτ,ΝĲπθΝηİĲαφκλυθΝεαδΝ
ĲβμΝİπδıĲάηβμΝĲβμΝαıφΪζİδαμΝĲβμΝΫλİυθαμΝΰδαΝθαΝĲκΝεαĲαįİέιİδ ĲβΝıβηαıέαΝĲπθΝαβĲβηΪĲπθΝ
αυĲυθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝİυβηİλέα,ΝεαδΝıĲκξİτİδΝıĲβθΝυπκıĲάλδιβΝĲβμΝΪπκοβμΝ
σĲδΝκδΝπκζυİπδıĲβηκθδεΫμΝπλκκπĲδεΫμΝκΝκπκέİμΝİθβηİλυθκθĲαδΝαπσΝįδΪφκλκυμΝıυθαφİέμΝ
ĲκηİέμΝΫλİυθαμ, ıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲβΝįδαįλαıĲδεάΝΫλİυθαΝαπσ κλΰαθδıηκτμΝĲκυΝįβησıδκυΝ
ĲκηΫα,ΝσππμΝβΝαıĲυθκηέα,Νηπκλκτθ ıυηίΪζζκυθΝıβηαθĲδεΪΝıĲβΝįδαησλφπıβΝπκζδĲδεάμΝ
εαδΝįλΪıİπθΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲκυΝĲκυλδıηκτ εαδΝĲβθΝαıφΪζİδαΝĲπθΝİπδıεİπĲυθέΝ 

Μİγκįκζκΰέα: 

ǾΝαθΪζυıβΝĲπθΝίαıδευθΝαβĲβηΪĲπθΝπκυΝαφκλκτθΝĲβθΝευεζκφκλέα ıİΝηδαΝπİλδκξάΝĲβμΝ
επĲέαμ (ıĲαΝκπκέα πİλδζαηίΪθİĲαδΝεαδΝκΝĲκυλδıησμ),ΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηΫıπΝĲβμΝξλάıβΝ
ηδαμΝ πβΰάμΝ įİįκηΫθπθΝ απσΝ ĲβθΝ αıĲυθκηέαέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν ĲαΝ ξλβıδηκπκδκτηİθαΝ
įİįκηΫθαΝ ζάφγβεαθΝ απσΝ ĲβΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ «STχTS1λ»,Ν εαδΝ παλΫξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
ΚİθĲλδεάΝΜκθΪįαΝǻδİλİτθβıβμΝĲπθΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝεπĲέαμΝ (ωSRχIU)έΝΚαĲΪΝ
ĲβθΝĲİĲλαİĲέαΝ1λλλ-βίίβΝεαĲαΰλΪφβεαθΝβκζ1ΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα,ΝĲαΝκπκέαΝπİλδζΪηίαθαθΝ
ζκζβΝκξάηαĲαΝεαδΝιγκζΝγτηαĲαέΝΣαΝįİįκηΫθαΝįİθΝİπΫĲλİπαθΝĲκθΝΪηİıκΝπλκıįδκλδıησΝ
ĲπθΝĲκυλδıĲυθέΝΩıĲσıκ,ΝΫθαΝαπσΝĲαΝπİįέαΝπκυΝıυζζαηίΪθκθĲαθΝıĲαΝįİįκηΫθαΝάĲαθΝκδΝ
πζβλκφκλέİμΝ ĲκυΝ ĲαξυįλκηδεκτΝ ευįδεαέΝ ǹυĲΫμΝ κδΝ πζβλκφκλέİμΝ αιδκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ θαΝ
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įδαελδγκτθΝκδΝ«θĲσπδκδ»,ΝįβζαįάΝαυĲκέΝπκυΝακυθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝεİθĲλδεάμΝεπĲέαμΝεαδΝ
«İπδıεΫπĲİμ»,ΝįβζαįάΝİεİέθκδΝπκυΝακυθΝİεĲσμΝĲβμΝπİλδκξάμΝĲβμΝεİθĲλδεάμΝεπĲέαμέΝǼέεκıδΝ
ΫθαΝ ĲκδμΝ İεαĲσΝ ĲκυΝ ĲαΝ αλξİέαΝ ΫπλİπİΝ θαΝ απκλλδφγκτθΝ απσΝ Ĳβθ αθΪζυıβΝ įδσĲδΝ
αθαΰθπλέıĲβεαθΝπμΝκφİδζσηİθαΝıİΝİζζδπİέμΝπζβλκφκλέİμ,ΝαφάθκθĲαμΝαλξİέαΝΰδαΝγκγ1Ν
κįβΰκτμήκξάηαĲαΝ εαδΝ ηκβθΝ αĲυξάηαĲα,Ν σπκυΝ κΝ κįβΰσμΝ Ν αθαΰθπλέακθĲαθΝ πμΝ
«İπδıεΫπĲβμ»ΝάΝ«θĲσπδκμ»έΝǹεκζκτγπμ,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝΰδαΝ
ĲβθΝİιαΰπΰάΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

ǹπκĲİζΫıηαĲα:  

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ κδΝ κįβΰκέΝ πκυΝ αθαΰθπλέακθĲαθΝ πμΝ «İπδıεΫπĲİμ»Ν
ıυηηİĲİέξαθΝıĲκΝβκΣΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝπκυΝıυθΫίβıαθΝıĲβθΝεİθĲλδεάΝεπĲέαέΝΩıĲσıκ,Ν
ελέγβεİΝπδκΝπδγαθσΝθαΝİηπζαεκτθΝıİΝıκίαλΪΝάΝγαθαĲβφσλαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝ
«θĲσπδκυμ»,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝįδΪΰλαηηαΝ(ǻδΪΰλαηηαΝβέ1)μ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝβέ1μΝǼπέπİįκΝıκίαλσĲβĲαμΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲδμΝįτκΝεαĲβΰκλέİμΝκįβΰυθ 

Ǽπέıβμ,ΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲκυμΝ«θĲσπδκυμ»Νκįβΰκτμ,ΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲαΝκπκέαΝ
İηπζΫεκθĲαδΝκδΝ«İπδıεΫπĲİμ» ΫξκυθΝαδξηΫμΝĲκΝΝκΫηίλδκ,ΝΙαθκυΪλδκΝεαδΝǹτΰκυıĲκΝ
(ǻδΪΰλαηηαΝβέβ)έ 
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ǻδΪΰλαηηαΝβέβμ ΚαĲαθκηάΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝΰδαΝεΪγİΝεαĲβΰκλέαΝκįβΰυθ 

ǹθΝεαδΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝαθαηΫθİĲαδΝσĲδΝπİλδııσĲİλκδΝİπδıεΫπĲİμΝİθįΫξİĲαδΝθαΝİηπζαεκτθΝ
ıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝĲκΝαίίαĲκετλδαεκ,ΝσπκυΝεαδΝπλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝ
ĲαιέįδαΝαθαουξάμ,ΝβΝΠαλαıεİυάΝİέθαδΝβΝβηΫλαΝĲβμΝαδξηάμΝΰδαΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝεαδΝĲπθΝįτκΝ
εαĲβΰκλδυθέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪ,ΝβΝυλαΝĲβμΝβηΫλαμΝΰδαΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝπαλκυıδΪαİδΝıβηαθĲδεΫμΝ
įδαφκλΫμμ 

•ΝΟδΝθĲσπδκδΝκįβΰκέΝπκυΝĲİέθκυθΝθαΝΫξκυθΝπİλδııσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝ
ηΫΰδıĲβμΝįδαįλκηάμΝİλΰαıέαμέ 

•Ν ΟδΝ θĲσπδκδΝ κįβΰκέ,Ν εαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκ,Ν αθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲκΝ ιβΣΝ ĲπθΝ κξβηΪĲπθΝ
αĲυξάηαĲκμ,ΝηİĲαιτΝĲπθΝπλυθΝίηέίίΝεαδΝίκέίίέ 

•ΝΣαΝαĲυξάηαĲαΝĲπθΝİπδıεİπĲυθΝεκλυφυθκθĲαδΝηİĲαιτΝ ĲπθΝπλυθΝ1ίέίίΝεαδΝ11έίί,ΝĲαΝ
κπκέαΝαπκĲİζκτθΝĲκΝζίΣΝĲπθΝıυθκζδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

ΣαΝπαλαπΪθπΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝİπσηİθκΝįδΪΰλαηηαΝ(ǻδΪΰλαηηαΝβέγ)μ 
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ǻδΪΰλαηηαΝβέγμΝΚαĲαθκηάΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝυλαΝΰδαΝεΪγİΝεαĲβΰκλέαΝκįβΰυθ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝηİΝĲβθΝΫεγİıβΝĲπθΝκįβΰυθΝıİΝεέθįυθκ,ΝεαγυμΝκδΝθĲσπδκδΝ
κįβΰκέΝ İέθαδΝπδκΝπδγαθσΝθαΝ ĲαιδįİτκυθΝαπσΝεαδΝπλκμΝ ĲβθΝ İλΰαıέα,Ν İθυΝκδΝ İπδıεΫπĲİμ,Ν
δįέπμΝκδΝİπδıεΫπĲİμΝαθαουξάμ,ΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝαπκφτΰκυθΝĲβθΝευεζκφκλέαΝıĲδμΝυλİμΝ
αδξηάμέ 

ǼπδπζΫκθ,ΝΫθαΝαπσΝĲαΝετλδαΝİυλάηαĲαΝαυĲάμΝĲβμΝΫλİυθαμΝİέθαδΝσĲδΝκδΝİπδıεΫπĲİμΝκįβΰκέΝ
ελέγβεαθΝπδκΝπδγαθσθΝθαΝİηπζΫεκθĲαδΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝηİĲππδευθΝıυΰελκτıİπθ,ΝıİΝ
ετλδİμ,ΝαθκδξĲΫμΝκįδεΫμΝįδαįλκηΫμΝηİΝηİΰαζτĲİλαΝσλδαΝĲαξτĲβĲαμ,ΝεαδΝσĲδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝ
αυĲΪΝİέθαδΝπδγαθσĲİλκΝθαΝİέθαδΝıκίαλΪΝάΝγαθαĲβφσλαΝαπΥΝσ,ĲδΝΰδαΝĲκυμΝθĲσπδκυμΝκįβΰκτμέΝ
İΝ αθĲέγİıβ,Ν κδΝ ĲİζİυĲαέκδΝ ίλΫγβεαθΝ θαΝ İηπζΫεκθĲαδΝ πİλδııσĲİλκΝ ıİΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıτΰελκυıβμΝ κξβηΪĲπθΝ ıĲκΝ πέıπΝ ηΫλκμέΝ ΣαΝ İυλάηαĲαΝ αυĲΪΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκΝ
παλαεΪĲπΝįδΪΰλαηηαΝ(ǻδΪΰλαηηαΝβέζ)μ 
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ǻδΪΰλαηηαΝβέ4μ ΣτπκμΝıτΰελκυıβμΝεαδΝΰδαΝεΪγİΝεαĲβΰκλέαΝκįβΰυθ 

ǼπδıβηαέθİĲαδΝ İπέıβμΝ σĲδΝ βΝ παλκτıαΝ ΫλİυθαΝ πλαΰηαĲκπκδİέΝ İυλİέαΝ ίδίζδκΰλαφδεάΝ ıİΝ
ıξİĲδεΪΝ δαĲλδεΪΝ ΪλγλαΝ εαδΝ İπİεĲİέθİδΝ ĲαΝ ıυηπİλΪıηαĲΪΝ ĲκυμέΝ βηαθĲδεάΝ ελέθİĲαδΝ βΝ
αθαφκλΪΝıİΝηİζΫĲİμΝΰδαΝĲκυμΝĲαιδįδυĲİμΝĲπθΝπκζδĲυθΝĲπθΝǾΠǹΝ(ώargartenΝetΝalέ,1λλ1)Ν
εαδΝĲκυμΝĲαιδįδυĲİμΝĲβμΝεπĲέαμΝ(PaixaoΝetΝalέ,Ν1λλ1)ΝκδΝκπκέκδΝαπİίέπıαθΝıĲκΝİιπĲİλδεσέΝ
ΚαδΝκδΝįτκΝηİζΫĲİμΝαπΫįİδιαθΝσĲδΝκδΝįτκΝετλδİμΝαδĲέİμΝγαθΪĲκυΝ ĲπθΝ ĲαιδįδπĲυθΝάĲαθΝκδΝ
εαλįδαΰΰİδαεΫμΝ παγάıİδμ,Ν εαδΝ κΝ ĲλαυηαĲδıησμ,Ν σππμΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ıĲκθΝ παλαεΪĲπΝ
πέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝβέ1)μ 

 

ΠέθαεαμΝβέ1μ ΚτλδİμΝαδĲέİμΝγαθΪĲκυΝĲπθΝĲαιδįδπĲυθΝıĲκΝİιπĲİλδεσ 

ΠαλσζκΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝυπΪλξİδΝπλκıκξάΝıĲβΝηİĲΪφλαıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝαυĲυθΝ
ĲπθΝηİζİĲυθΝıĲκΝįδİγθΫμΝπζαέıδκ,ΝκδΝηİζΫĲİμΝυπκΰλαηηέακυθΝαθαηφδıίάĲβĲαΝĲβΝıβηαıέαΝ
ĲλαυηΪĲπθΝ εαδΝ ĲλαυηαĲδıηυθΝ πμΝ παλΪΰκθĲαΝ πλσεζβıβμΝ γαθΪĲπθΝ İπδıεİπĲυθΝ
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İιπĲİλδεσέΝτηφπθαΝηİΝĲκυμΝPaixaoΝetΝalέΝ(1λλ1),ΝσıκδΝπİγαέθκυθΝαπσΝĲκΝĲλατηαΝİέθαδΝ
πδκΝπδγαθσΝθαΝİέθαδΝθİσĲİλκδΝ(γβΣΝıĲβθΝκηΪįαΝβί-29, εαδΝκίΣΝεΪĲπΝĲπθΝηίΝİĲυθ)ΝεαδΝ
κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ευλέπμΝ ΪθĲλİμΝ απκĲİζκτθΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ
αυĲυθΝ ĲπθΝ γαθΪĲπθέΝ ΠδγαθυμΝ įİθΝ πλκεαζİέΝ ΫεπζβιβΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ
ĲλαυηαĲδıηκέΝ εαδΝ αĲυξάηαĲαΝ ıυηίαέθκυθΝ ıĲκΝ θİσĲİλİμΝ βζδεδαεΫμΝ κηΪįİμΝ πκυΝ ıυξθΪΝ
İηπζΫεκθĲαδΝıİΝπδκΝįλαıĲάλδİμ αθααβĲάıİδμέΝΩıĲσıκ,ΝκδΝγΪθαĲκδΝαπσΝĲλαυηαĲδıησ,ΝσππμΝ
ĲαΝĲλκξαέαΝαĲυξάηαĲα,ΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝıβηαθĲδεκέΝεέθįυθκμΝΰδαΝĲκυμΝθİσĲİλκυμΝĲκυλέıĲİμΝ
(δįέπμΝĲκυμΝΪθįλİμ)ΝεαδΝπλΫπİδΝθαΝįκγİέΝηİΰαζτĲİλβΝπλκıκξάΝıİΝαυĲσέΝ (Paixao et al., 

1991: 115). ΟδΝ Hargarten et al. (1991), παλάΰαΰαθΝ παλσηκδαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ εαδΝ
απκįέįκυθΝ ĲκΝ βθ,κΣΝ ĲβμΝ αβηέαμ γαθΪĲπθΝıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα. υΰελέθκυθ İπέıβμΝ ĲαΝ
πκıκıĲΪΝ γθβıδησĲβĲαμ απσΝ ĲλαυηαĲδıησΝ αθΪΝ 1ίίέίίίΝ ΪθįλİμΝ ĲαιδįδπĲυθΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ
πκıκıĲυθΝ γθβıδησĲβĲαμΝ ĲπθΝ ǾΠǹέΝ βηαθĲδεΪΝ υοβζσĲİλκμ εέθįυθκμ γαθΪĲκυΝ απσΝ
ĲλαυηαĲδıησΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκυμΝĲαιδįδυĲİμΝıİΝσζİμΝĲδμΝβζδεδαεΫμΝκηΪįİμ,ΝηİΝİιαέλİıβΝ
ĲβθΝκηΪįαΝΪθπΝĲπθΝιηΝİĲυθέΝİΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμΝ ,βΝαθαζκΰέαΝγθβıδησĲβĲαμ ΰδαΝ
ĲκυμΝĲκυλέıĲİμ İέθαδΝĲλİδμΝφκλΫμΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝαυĲάΝĲπθΝηκθέηπθΝεαĲκέεπθΝıĲδμΝǾΠǹ. 

ΣΫζκμ,Ν ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲκυμΝ υπκΰλαηηέακυθΝ σĲδΝ κδΝ γΪθαĲκδΝ απσΝ ĲλατηαĲαΝ İέθαδΝ ĲαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝαπκĲİζκτθΝĲβθΝετλδαΝαδĲέαΝγαθΪĲκυΝΰδαΝĲκυμΝθΫκυμ,ΝεαδΝδįδαέĲİλαΝĲκυμΝΪθįλİμέ 

ΣΫζκμ,Ν αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υπαδĲδσĲβĲαΝ κįδεκτΝ αĲυξάηαĲκμΝ ĲκυΝ ηΫıκυΝ κįβΰκτ,Ν βΝ
απυζİδαΝİζΫΰξκυΝάΝβΝυπİλίκζδεάΝĲαξτĲβĲαΝαπκĲΫζİıαθΝĲδμΝευλδσĲİλİμΝαδĲέİμέΝΩıĲσıκ,ΝΰδαΝ
ĲβθΝυπαδĲδσĲβĲαΝκįδεκτΝαĲυξάηαĲκμΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθ,ΝıυξθσĲİλβΝαδĲέİμΝαπκĲΫζİıİΝβΝ
κįάΰβıβΝ ıĲβΝ ζΪγκμΝ ηİλδΪΝ ĲβμΝ κįκτ,Ν βΝ ıĲλκφά,Ν εαδΝ βΝ İέıκįκμΝ ıĲβθΝ αθĲέγİĲβΝ ζπλέįαΝ
(Sharples & Fletcher, 2001: ii). 

2.2.2.7 Accident risk of foreign drivers – The case of Russian drivers in South-

Eastern Finland 

Ĳσξκμ: 

ΟδΝ ιΫθκδΝ κįβΰκέΝ γİπλκτθĲαδΝ σĲδΝ απκĲİζκτθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ εέθįυθκΝ απσΝ ĲκυμΝ İΰξυλδκυμΝ
κįβΰκτμΝıĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝξυλİμΝ ĲκυΝεσıηκυέΝΛέΰαΝ İηπİδλδεΪΝ İυλάηαĲαΝ ΫξκυθΝ σηπμΝ
αθαφİλγİέέΝ ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ Ϋλİυθα παλΫξİδΝ İυλάηαĲαΝπκυΝ αφκλκτθΝ ĲκθΝ εέθįυθκ ĲπθΝ
ιΫθπθΝκįβΰυθ ıĲβΝθκĲδκαθαĲκζδεάΝΦδθζαθįέαΝεαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκΝ1λλβ-1995. 
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Μİγκįκζκΰέα: 

ΟδΝπİλδııσĲİλκδΝιΫθκδΝκįβΰκέΝıĲβΝΦδθζαθįέαΝİέθαδΝΡυıκδέΝΜİΝίΪıβΝĲαΝıĲαĲδıĲδεΪΝıĲκδξİέαΝ
αĲυξβηΪĲπθΝπκυΝıυζζΫξγβεαθΝαπσΝĲβθΝαıĲυθκηέαΝεαδΝηİζΫĲİμΝπλκΫζİυıβμ-πλκκλδıηκτΝ
πκυΝįδİιάξγβıαθΝıĲαΝΦδθζαθįδεΪ-ΡπıδεΪ ıτθκλα, υπκζκΰέıĲβεαθΝκδΝαθαζκΰέİμΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθ,ΝĲσıκΝΰδαΝĲκυμΝΦδθζαθįκτμΝσıκΝεαδ ΰδα ĲκυμΝιΫθκυμ κįβΰκτμέ 

ΟΝπλυĲκμΝıĲσξκμΝΝάĲαθΝκΝεαγκλδıησμΝĲκυΝκλδıηκτΝĲκυΝεδθįτθκυΝκΝκπκέκμΝΫπλİπİΝθαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝıĲβθΝαθΪζυıβέΝΚαγυμΝπκζζΪΝΪζζαΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝΫπλİπİΝθαΝİπδζυγκτθΝ
εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ Ϋλİυθαμ,Ν απκφαıέıĲβεİΝ σĲδΝ ĲκΝπαλαįκıδαεσΝηΫĲλκΝ εδθįτθκυΝ ĲκυΝ
πκıκıĲσΝαĲυξβηΪĲπθΝάĲαθΝαλεİĲσΝıİΝαλξδεσΝİπέπİįκέΝǲĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝ
υπκζκΰδıĲκτθΝĲκΝπκıκıĲΪΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲκυμΝιΫθκυμΝεαδΝĲκυμΝİΰξυλδκυμΝκįβΰκτμ,ΝκΝ
įİτĲİλκμΝıĲσξκμΝάĲαθΝβΝįδαθκηάΝĲβμΝεέθβıβμΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθΝıĲκΝκįδεσΝįέεĲυκ,ΝεαδΝκΝ
εαγκλδıησμΝĲκυΝαθĲέıĲκδξκυΝφσλĲκυΝευεζκφκλέαμΝΰδαΝεΪγİΝĲηάηαΝĲβμΝκįκτΝεαδΝεΪγİΝΰδαΝ
ξλκθδεάΝ πİλέκįκέΝ ΣλέĲκθ,Ν άĲαθΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ αθαζυγκτθΝ ĲαΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ
αĲυξβηΪĲπθΝεαδΝθαΝįδαξπλδıĲκτθΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝĲαΝκπκέαΝαφκλκτθΝĲκυμΝιΫθκυμΝκįβΰκτμέΝ
ΜİΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ıĲσξπθΝ εαĲΫıĲβΝ İφδεĲσμΝ κΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲπθΝ πκıκıĲυθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲκυμΝιΫθκυμΝκįβΰκτμ,ΝεαδΝβΝİιαΰπΰάΝκλδıηΫθπθΝıυηπİλαıηΪĲπθΝαπσΝ
ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαέ 

ǹπκĲİζΫıηαĲα: 

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ κįβΰυθΝ İέθαδΝ
υοβζσĲİλαΝαπσΝαυĲΪΝĲπθΝİΰξυλδπθΝκįβΰυθ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝαεσζκυγκΝįδΪΰλαηηαΝ
(ǻδΪΰλαηηαΝβέη)μ 
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ǻδΪΰλαηηαΝβέημΝΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝιΫθπθΝεαδΝİΰξυλδπθΝκįβΰυθΝ(αθΪΝ1ίίΝİεέΝ
κξβηαĲκξδζδσηİĲλα)ΝΰδαΝĲδμΝĲλİδμΝίαıδεΫμΝκįκτμ 

υΰελέθκθĲαμΝĲαΝπκıκıĲΪΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝαπκįİδεθτİĲαδΝσĲδΝκδΝιΫθκδΝκįβΰκέΝ
įδαελέθκθĲαδΝαπσΝεαĲΪΝπλκıΫΰΰδıβΝįτκΝηİΝĲλİδμΝφκλΫμΝηİΰαζτĲİλβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝαπσΝ
ĲκυμΝİΰξυλδκυμΝκįβΰκτμέ 

ǼπδπζΫκθ,Ν παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ ξİδηİλδθάΝ πİλέκįκμΝ άĲαθΝ δįδαέĲİλαΝ İπδεέθįυθβΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ
ιΫθκυμΝ κįβΰκτμέΝ ΤπκıĲβλέαİĲαδΝ σĲδΝ βΝ εκυζĲκτλαΝ ευεζκφκλέαμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ ξπλυθΝ
İιβΰİέΝ ıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝ ĲδμΝ įδαφκλΫμ,ΝπαλΪΝΪζζİμΝıυΰεİελδηΫθİμ,Ν İδįδεΫμΝ εαδΝ ĲİξθδεΫμΝ
παλαηΫĲλκυμΝεδθįτθκυέΝΟλδıηΫθİμΝπδγαθΫμΝπαλαηΫĲλκυμΝεδθįτθκυΝİθĲκπέακθĲαδΝσĲδΝİέθαδΝ
βΝ ΫζζİδοβΝ ΰθυıİπθΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκυμΝ εαθσθİμΝ ευεζκφκλέαμ,Ν κδΝ αθİπαλεİέμΝ ξİδηİλδθΫμΝ
įİιδσĲβĲİμΝ κįάΰβıβμΝ εαδΝβΝ ΫζζİδοβΝ ξİδηİλδθκτΝ İικπζδıηκτ,Ν εαγυμΝεαδΝβΝ ΰİθδεάΝıĲΪıβΝ
απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ αıφΪζİδαΝ ĲβμΝ ευεζκφκλέαμ,Ν βΝ κπκέαΝ αθĲδεαĲκπĲλέαİĲαδΝ ıĲβθΝ κįδεάΝ
ıυηπİλδφκλΪέ 

2.3 τθκοβ 

ĲκΝεİφΪζαδκΝαυĲσΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝκδΝıβηαθĲδεσĲİλİμΝΫλİυθİμΝηİΝαθĲδεİέηİθκ ıυθαφΫμΝ
ηİΝİεİέθκΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝαπσΝĲβθΝİζζβθδεάΝεαδΝĲβΝįδİγθάΝίδίζδκΰλαφέαέΝΠδκΝ
ıυΰεİελδηΫθα,ΝκδΝΫλİυθİμΝκδΝκπκέİμΝπαλαĲΫγβεαθΝİιİĲΪακυθΝĲβθΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝ
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εαδΝ ĲπθΝ δįδαέĲİλπθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ĲκυΝ ıĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ǹπσΝ ĲβΝ ıτθγİıβΝ ĲπθΝ
ίαıδευθΝıβηİέπθΝĲπθΝİλİυθυθΝπκυΝİιİĲΪıĲβεαθ,ΝπλκετπĲκυθΝκδΝİιάμΝπαλαĲβλάıİδμμ 

 ǾΝηβΝİπαλεάμΝΰθυıβ ĲκυΝκįδεκτΝįδεĲτκυ,ΝβΝΫζζİδοβΝεαĲαθσβıβμ ĲπθΝĲκπδευθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲβμΝευεζκφκλέαμΝεαδΝκδΝπİλδκλδıηΫθİμ įİιδσĲβĲİμΝκįάΰβıβμ 

εΪĲπΝαπσΝΪΰθπıĲİμΝıυθγάεİμΝİέθαδΝεΪπκδκδΝαπσΝĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝηπκλİέΝθαΝ
κįβΰάıκυθΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ıυηηİĲκξάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα,Ν ıİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ
ıκίαλσĲβĲαμΝαυĲυθ,Νεαδ ΰİθδεΪΝıİΝατιβıβΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδεδθįυθσĲβĲαμΝİηπζκεάμΝ
ıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθέ 

 ǾΝ ΰİθδεάΝ ıĲΪıβΝ απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ κįδεάΝ αıφΪζİδα,Ν βΝ κπκέαΝ αθĲδεαĲκπĲλέαİĲαδ ıĲβΝ
ıυηπİλδφκλΪΝ κįάΰβıβμ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ıυηίΪζİδΝ πİλαδĲΫλπΝ ıĲβθΝ υοβζσĲİλβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝθĲσπδκυμέ 

 OδΝΈζζβθİμΝκįβΰκέ ΫξκυθΝξαηβζσĲİλβΝıξİĲδεάΝİπδεδθįυθσĲβĲα İηπζκεάμΝıİΝ
κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİ σζκυμΝ ĲκυμΝ ιΫθκυμΝ κįβΰκτμέΝ ǾΝ İληβθİέαΝ
απκįέįİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμ σĲδΝκδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝİέθαδΝπκζτΝπδκΝİικδεİδπηΫθκδΝηİΝĲβΝ
įδαφκλİĲδεά πκζυπζκεσĲβĲαΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ υπκįκηάμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν εαδΝ βΝ
πλκıαληκΰά ĲκυμΝαυĲά ıυηίΪζζİδΝıĲβθΝεαζτĲİλβΝαθĲέįλαıβΝıĲκθΝεέθįυθκ. 

 ΌζκδΝ κδΝ ιΫθκδΝ κįβΰκέΝ φΪθβεİΝ θαΝ įδαĲλΫξκυθΝ αυιβηΫθκΝ εέθįυθκ ıĲδμΝ αıĲδεΫμΝ
πİλδκξΫμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν İθįİξκηΫθπμΝ ζσΰπΝ εαδΝ ĲβμΝ πκζυπζκεσĲβĲαμΝ ĲβμΝ
ευεζκφκλέαμΝıĲδμΝπσζİδμέΝǼθįδαφΫλκθΝελέγβεİΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝ
υπκζκΰέıĲβεİΝ įδπζΪıδαΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ κįβΰκτμΝ ĲβμΝ ǼǼΝ εαδΝ ΪζζπθΝ İγθδεκĲάĲπθΝ ıİΝ
ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ǹζίαθκτμΝ κįβΰκτμΝ İθĲσμΝ αıĲδευθΝ πİλδκξυθ,Ν įİθΝ υπάλιİΝ
κυıδαıĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲβμΝİπδεδθįυθσĲβĲαμΝĲπθΝκįβΰυθΝαπσΝĲβθΝǼǼΝεαδΝĲβθΝ
ǹζίαθέαΝİεĲσμΝαıĲδευθΝπİλδκξυθέ 

 ĲδμΝįδαıĲαυλυıİδμ κδΝǲζζβθİμΝκįβΰκέΝİέξαθ,ΝσππμΝαθαηİθσĲαθ,ΝĲβΝξαηβζσĲİλβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲα,ΝαζζΪΝεαδΝκδΝǹζίαθκέΝκįβΰκέΝφΪθβεİΝθαΝİέξαθΝİπέıβμΝξαηβζσĲİλİμΝ
İπδεδθįυθσĲβĲİμΝαπσΝĲκυμΝιΫθκυμΝκįβΰκτμέΝΛαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝσĲδΝκδΝεσηίκδΝİέθαδΝ
İυαέıγβĲαΝ εαδΝ πκζτπζκεαΝ ĲηάηαĲαΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ υπκįκηάμ,Ν γİπλάγβεİΝ σĲδΝ βΝ
İπκξδεσĲβĲαΝεαδΝβΝπİλδıĲαıδαεάΝξλάıβΝĲκυμΝαπσΝĲκυμΝπκζέĲİμΝ ĲβμΝǼǼΝεαδΝ ĲκυμΝ
κįβΰκτμΝ ΪζζβμΝ İγθδεσĲβĲαμΝ εαγδıĲκτθΝ ĲκυμΝ ιΫθκυμΝ κįβΰκτμΝπδκΝ İυΪζπĲκυμΝıİΝ
εέθįυθκΝİηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ıİΝαυĲκτμέ 
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 ΟδΝ ıυθγάεİμΝ φπĲδıηκτ įİθΝ φαέθİĲαδ θαΝ İπβλİΪακυθΝ ĲβθΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ
İηπζκεάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ĲπθΝ ιΫθπθΝ κįβΰυθ,Ν İθυΝ κδΝ ǲζζβθİμΝ κįβΰκέΝ
παλαηΫθκυθΝİεİέθκδΝηİΝĲβΝξαηβζσĲİλβΝİπδεδθįυθσĲβĲαέΝǹυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝ
εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝθτξĲαμΝπαλαĲβλάγβεİΝησθκΝΰδαΝĲκυμΝκįβΰκτμΝξπλυθΝĲβμΝǼǼέ 

 Οįβΰκέ απσΝ ξυλİμΝ ıĲδμΝ κπκέİμΝ βΝ κįάΰβıβΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıĲβθΝ αλδıĲİλάΝ
πζİυλΪΝĲκυΝįλσηκυ ΫξκυθΝαυιβηΫθκΝεέθįυθκΝθαΝİηπζαεκτθΝıİΝκįδεσΝαĲτξβηα,Ν
İδįδεσĲİλαΝσĲαθΝκįβΰκτθΝİθκδεδαασηİθκΝσξβηαΝπαλΪΝσξβηαΝυπσΝĲβθΝεαĲκξάΝĲκυμΝ
ıĲβθΝ ǼζζΪįαέΝ ΣκΝ φαδθσηİθκΝ αυĲσΝ παλαĲβλİέĲαδΝ İθĲκθσĲİλαΝ ıİ ıυθγάεİμΝ
πλκıπΫλαıβμΝ άΝ ΪζζπθΝ κįδευθΝ İζδΰηυθΝ κδΝ κπκέκδΝ απαδĲκτθΝ αθĲαθαεζαıĲδεΪΝ
πλκıαληκıηΫθαΝπλκμΝαθĲέγİĲİμΝεαĲİυγτθıİδμέ 

 Ǿ κįάΰβıβΝυπσΝĲβθ İπάλİδαΝαζεκσζ İέθαδΝπδκΝıυξθσΝφαδθσηİθκΝΰδαΝĲκυμΝιΫθκυμΝ
κįβΰκτμ,Ν ΰİΰκθσμΝπκυΝπδγαθυμΝ İληβθİτİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ İζİυγİλέαΝ πκυΝ
ıυξθΪΝĲκυμΝξαλαεĲβλέαİδΝεαĲΪΝĲδμΝįδαεκπΫμΝĲκυμέ 

 ǹλεİĲΪΝ ηδελσĲİλκΝπκıκıĲσ ĲκυΝ ıυθσζκυΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıξİĲδασĲαθΝ ηİΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝ ηκθέηπθΝ εαĲκέεπθ εαδΝ ǼζζάθπθΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκΝ
αθĲέıĲκδξκΝ πκıκıĲσΝ ĲκυλδıĲυθΝ ιΫθπθΝ İγθδεκĲάĲπθέΝ ǹυĲσΝ υπκįβζυθİδΝ σĲδΝ κδΝ
ĲλαυηαĲδıηκέΝ ζσΰπΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ πδκΝ ıυξθσΝ
φαδθσηİθκΝıĲκυμΝιΫθκυμΝĲκυλέıĲİμέ 

 ΠαλαĲβλάγβεİΝαυιβηΫθβΝπδγαθσĲβĲαΝĲλαυηαĲδıηκτ ζσΰπΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
ıİΝιΫθκυμΝĲκυλέıĲİμΝθİαλάμΝβζδεέαμ,ΝευλέπμΝΪθįλİμΝεΪĲπΝĲπθΝβζΝİĲυθέ 

 ΟδΝηβΝκδεİέκδΝκįβΰκέ ίλΫγβεαθΝθαΝİέθαδΝıİΝαλεİĲΫμΝΝπİλδπĲυıİδμΝİεİέθκδΝκδΝκπκέκδΝ
ΫξαıαθΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ άΝ πκυΝ İδıάζγαθΝ ıĲβθΝ αθĲέγİĲβΝ ζπλέįα ευεζκφκλέαμ,Ν ηİΝ
απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ İηπζκεάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ηİĲππδεάμΝ ıτΰελκυıβμέΝ ǹυĲσΝ
ıυηίαįέαİδΝ ηİΝ ĲβθΝ πδγαθάΝ įδαφκλΪ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πλκıįκεδυθΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβμΝ
απλσıηİθβμΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαμ ıĲβθΝκįδεάΝυπκįκηάέ 

 ΟδΝ ιΫθκδΝ κįβΰκέ ελέγβεαθΝ πδκΝ πδγαθσθΝ θαΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ηİĲππδευθΝıυΰελκτıİπθ,ΝıİΝετλδİμ,ΝαθκδξĲΫμΝκįδεΫμΝįδαįλκηΫμΝηİΝηİΰαζτĲİλαΝ
σλδαΝ ĲαξτĲβĲαμ,Ν εαδΝσĲδΝ ĲαΝαĲυξάηαĲαΝαυĲΪΝάĲαθΝπδγαθσĲİλκΝθαΝ İέθαδΝıκίαλΪΝάΝ
γαθαĲβφσλαΝαπΥΝσ,ĲδΝΰδαΝĲκυμΝθĲσπδκυμΝκįβΰκτμέ 
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 ΓδαΝĲβθΝυπαδĲδσĲβĲα κįδεκτΝαĲυξάηαĲκμΝĲπθΝιΫθπθΝκįβΰυθ,ΝıυξθσĲİλİμΝαδĲέİμΝ
απκĲΫζİıİΝβΝκįάΰβıβΝıĲβΝζΪγκμΝεαĲİτγυθıβΝĲβμΝκįκτ, κδ ıĲλκφΫμ,ΝεαδΝβΝİέıκįκμΝ
ıĲβθΝαθĲέγİĲβΝζπλέįαέ 

 ΜİγκįκζκΰδεΪ,ΝβΝıυξθάΝπαλκυıέαΝυπİλ-įδαıπκλΪμ,ΝįβζαįάΝσĲαθΝβΝįδαετηαθıβΝ
İέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲβΝηΫıβΝĲδηάΝıĲαΝįİįκηΫθαΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝ(ĲπθΝκπκέπθΝ
ıυηπİλδζΪηίαθαθΝεαδΝĲαΝĲκυλδıĲδεΪΝαĲυξάηαĲα),ΝκįάΰβıİΝεαĲΪΝπİλέπĲπıβΝıĲβθΝ
απσλλδοβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ παζδθįλσηβıβμΝPoisson εαδΝıĲβΝξλάıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝĲβμΝ
αλθβĲδεάμΝįδπθυηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ. 

 İΝπκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμ,Ν İζζİέοİδΝ ıĲκδξİέπθΝıξİĲδεΪΝηİΝ ĲβθΝ ΫεγİıβΝıİΝεέθįυθκ 

(person-time at risk), πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝησθκΝαθαζκΰδεΫμΝαθαζτıİδμέΝǹυĲΫμΝκδΝ
αθαζτıİδμ,ΝαθΝεαδΝηβΝίΫζĲδıĲİμ,Νξλβıδηκπκδάγβεαθ ıυξθΪΝσĲαθΝελέγβεİ αįτθαĲκΝάΝ
ηβΝλİαζδıĲδεσΝθαΝυπκζκΰδıĲİέΝηİΝİτζκΰβΝαελέίİδαΝβΝίΪıβΝĲβμ ηİζΫĲβμ ıξİĲδεΪΝηİΝ
ĲβθΝΫεγİıβΝıĲκθΝεέθįυθκ.
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3 ΘİπλβĲδεσΝυπσίαγλκ 

3.1 Ǽδıαΰπΰά 

ĲκΝπαλσθΝεİφΪζαδκΝİπδįδυεİĲαδΝβΝπİλδΰλαφάΝĲκυΝγİπλβĲδεκτΝυπκίΪγλκυ, ĲκΝκπκέκΝ
αιδκπκδάγβεİΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ İεπσθβıβΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν
παλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝπζαέıδκΝĲβμΝηİγκįκζκΰέαμ,ΝıĲκΝκπκέκΝγαΝίαıδıĲİέΝβΝĲβΝįδİλİτθβıβΝ
ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝ ıĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ıĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ
ηαγβηαĲδεκτΝπλκĲτπκυΝ(ηκθĲΫζκυ)έΝ 

ǹλξδεΪ,ΝΰέθİĲαδΝηέαΝıτθĲκηβΝπİλδΰλαφάΝίαıδευθΝİθθκδυθΝĲβμΝıĲαĲδıĲδεάμέ ĲβΝıυθΫξİδα,Ν
παλαĲέγİθĲαδΝκδΝίαıδεσĲİλİμΝıĲαĲδıĲδεΫμΝεαĲαθκηΫμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲκΝπζαέıδκΝ
ĲβμΝ κįδεάμΝ αıφΪζİδαμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαδΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ
ıυηπİλδφκλΪμέΝǹεκζκτγπμ,ΝπİλδΰλΪφκθĲαδΝαθαζυĲδεΪΝκδΝ įδΪφκλİμΝηΫγκįκδΝαθΪπĲυιβμΝ
İθσμΝ ηαγβηαĲδεκτΝ πλκĲτπκυΝ (ηκθĲΫζκυ)έΝ ΙįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝ įέθİĲαδΝ ıĲβθΝ αλθβĲδεάΝ
įδπθυηδεάΝ παζδθįλσηβıβΝ (σegativeΝ ψinomialΝ Regression),Ν βΝ κπκέαΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ
αλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάέΝǾΝξλάıβΝαυĲάμΝİθįİέεθυĲαδΝΰδαΝĲβθΝπαλκτıαΝǻδπζπηαĲδεάΝ
Ǽλΰαıέα,Ν εαγυμΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ αεΫλαδαΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ (αλδγησμΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθ),ΝεαδΝσππμΝγαΝαθαφİλγİέΝıĲβΝıυθΫξİδαΝĲαΝįİįκηΫθαΝΫξκυθΝηİΰΪζβΝįδαıπκλΪ,Ν
įβζαįάΝβΝįδαετηαθıβΝ(variance) ĲπθΝıĲκδξİέπθΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝυπİλίαέθİδΝĲβ ηΫıβΝĲδηάΝ
(mean)ΝĲκυμέ ǲπİδĲα,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝκδΝαπαλαέĲβĲκδΝıĲαĲδıĲδεκέΝΫζİΰξκδΝεαδΝĲαΝελδĲάλδαΝ
απκįκξάμΝ άΝ απσλλδοβμΝ İθσμΝ ηαγβηαĲδεκτΝ πλκĲτπκυέΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ εİφαζαέκυΝ
αθαφΫλκθĲαδΝ İθįİδεĲδεΪΝ ĲαΝ γİπλβĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ
ζκΰδıηδεκτΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ πλκĲτππθΝ (IBM SPSS 

Statistics 24).    

3.2 ǺαıδεΫμΝΈθθκδİμΝĲαĲδıĲδεάμ 

ΓδαΝĲβθΝεαĲαθσβıβΝĲβμΝıĲαĲδıĲδεάμΝγİπλέαμΝıĲβθΝκπκέαΝίαıέαİĲαδΝĲκΝηαγβηαĲδεσΝπλσĲυπκΝ
πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδ,Ν ελέθİĲαδΝ αθαΰεαέαΝ βΝ αθαφκλΪΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ ίαıδεΫμΝ ΫθθκδΫμΝ ĲβμΝ
ıĲαĲδıĲδεάμέ 

ΟΝ σλκμΝ πζβγυıησμ (population)Ν αθαφΫλİĲαδΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ παλαĲβλάıİπθΝ ĲκυΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεκτΝ πκυΝ İθįδαφΫλİδΝ ĲβΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ ΫλİυθαέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ΫθαΝ ıτθκζκΝ
ıĲκδξİέπθΝπκυΝİέθαδΝĲİζİέπμΝεαγκλδıηΫθαέΝǲθαμΝπζβγυıησμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝπλαΰηαĲδεσμΝ
άΝγİπλβĲδεσμέΝ 
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ΟΝσλκμΝįİέΰηα (sample)ΝαθαφΫλİĲαδΝıİΝΫθαΝυπκıτθκζκΝĲκυΝπζβγυıηκτέΝΟδΝπİλδııσĲİλİμΝ
ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ΫλİυθİμΝ ıĲβλέακθĲαδΝ ıİΝ įİέΰηαĲα,Ν αφκτΝ κδΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ İέθαδΝ
ıυθάγπμΝαįτθαĲκΝθαΝεαĲαΰλαφκτθέΝΌζαΝĲαΝıĲκδξİέαΝπκυΝαθάεκυθΝıĲκΝįİέΰηαΝαθάεκυθΝ
εαδΝ ıĲκθΝ πζβγυıησΝ ξπλέμΝ θαΝ δıξτİδΝ ĲκΝ αθĲέıĲλκφκέΝ ΣαΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ πκυΝ γαΝ
πλκετοκυθΝ απσΝ ĲβΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ γαΝ δıξτκυθΝ ηİΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ αελέίİδαΝ ΰδαΝ
κζσεζβλκΝĲκθΝπζβγυıησΝησθκΝİΪθΝĲκΝįİέΰηαΝİέθαδΝαθĲδπλκıππİυĲδεσΝĲκυΝπζβγυıηκτέΝ 

ΜİΝĲκθΝσλκΝηİĲαίζβĲΫμ (variables)ΝİθθκκτθĲαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝİθįδαφΫλκυθΝθαΝ
ηİĲλβγκτθΝεαδΝθαΝεαĲαΰλαφκτθΝıİΝΫθαΝıτθκζκΝαĲσηπθέΝΟδΝηİĲαίζβĲΫμΝįδαελέθκθĲαδΝıĲδμΝ
παλαεΪĲπΝεαĲβΰκλέİμμ 

 ΠκδκĲδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμ (qualitativeΝvariables)έΝǼΪθΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝĲπθΝκπκέπθΝ
κδΝįυθαĲΫμΝĲδηΫμΝİέθαδΝεαĲβΰκλέİμΝįδαφκλİĲδεΫμΝηİĲαιτΝĲκυμέΝǾΝξλάıβΝαλδγηυθΝ
ΰδαΝĲβθΝπαλΪıĲαıβΝĲπθΝĲδηυθΝηέαμΝĲΫĲκδαμΝηİĲαίζβĲάμΝİέθαδΝεαγαλΪΝıυηίκζδεάΝ
εαδΝįİθΝΫξİδΝĲβθΝΫθθκδαΝĲβμΝηΫĲλβıβμ. 

 ΠκıκĲδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμ (quantitativeΝvariables)έΝǼέθαδΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝηİΝĲδηΫμΝ
αλδγηκτμ,ΝπκυΝσηπμΝΫξκυθΝĲβΝıβηαıέαΝĲβμΝηΫĲλβıβμέΝΟδΝπκıκĲδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝ
įδαελέθκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲκυμΝ ıİΝ įτκΝ ηİΰΪζİμΝ εαĲβΰκλέİμΝ ĲδμΝ įδαελδĲΫμ (άΝ
αıυθİξİέμ) εαδΝĲδμΝıυθİξİέμμ 

o İΝ ηέαΝ įδαελδĲάΝ ηİĲαίζβĲά βΝ ηδελσĲİλβΝ ηβΝ ηβįİθδεάΝ įδαφκλΪΝ πκυΝ
ηπκλκτθΝθαΝΫξκυθΝįτκΝĲδηΫμΝĲβμΝİέθαδΝıĲαγİλάΝπκıσĲβĲαέΝǲθαΝĲΫĲκδκΝ
παλΪįİδΰηαΝİέθαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝηİζυθΝĲβμΝκδεκΰΫθİδαμέ 

o İΝ ηέαΝ ıυθİξάΝ ηİĲαίζβĲά įτκΝ ĲδηΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδαφΫλκυθΝ εαĲΪΝ
κπκδαįάπκĲİΝηδελάΝπκıσĲβĲαέΝΩμΝπαλΪįİδΰηαΝαθαφΫλİĲαδΝβΝβζδεέα,ΝΰδαΝ
ĲβθΝ κπκέαΝ βΝ įδαφκλΪΝ αθΪηİıαΝ ıİΝ įτκΝ ĲδηΫμΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ İέθαδΝ
ξλσθδα,Ν ηάθİμ,Ν βηΫλİμ,Ν υλİμ,Ν ζİπĲΪ,Ν įİυĲİλσζİπĲαέΝ ĲβθΝ πλΪιβ,Ν
ıυθİξάμΝγİπλİέĲαδΝηδαΝηİĲαίζβĲάΝσĲαθΝηπκλİέΝθαΝζΪίİδΝσζİμΝĲδμΝĲδηΫμΝıİΝ
ΫθαΝįδΪıĲβηα,ΝįδαφκλİĲδεΪΝγİπλİέĲαδΝįδαελδĲάέ 

ΜΫĲλαΝεİθĲλδεάμΝĲΪıβμ (measuresΝofΝcentralΝtendency)μΝİΝπİλέπĲπıβΝαθΪζυıβμΝİθσμΝ
įİέΰηαĲκμΝx1, x2,…,Νxθ βΝηΫıβΝĲδηά υπκζκΰέαİĲαδΝıτηφπθαΝηİΝĲβΝıξΫıβμ 
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ΜΫĲλαΝįδαıπκλΪμΝεαδΝηİĲαίζβĲσĲβĲαμ (measuresΝofΝvariability)μΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝ
ĲαΝįİįκηΫθαΝαπκĲİζκτθΝΫθαΝįİέΰηα,ΝβΝįδαετηαθıβ ıυηίκζέαİĲαδΝηİΝs2 εαδΝįδαδλİέĲαδΝηİΝ
(θ-1): 

 

σπκυΝ̅ݔ κΝįİδΰηαĲδεσμΝηΫıκμ,ΝįβζαįάΝβΝηΫıβΝĲδηάΝĲπθΝπαλαĲβλάıİπθΝıĲκΝįİέΰηαέ 

ǾΝηαγβηαĲδεάΝıξΫıβΝπκυΝįέθİδΝĲβθΝĲυπδεάΝαπσεζδıβ ĲκυΝįİέΰηαĲκμΝİέθαδμ 

 

ΓδαΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝıυηηİĲλδεΪΝεαĲαθİηβηΫθκυΝįİέΰηαĲκμΝįİįκηΫθπθέΝτηφπθαΝηİΝΫθαθΝ
İηπİδλδεσΝεαθσθαΝπλκετπĲİδΝσĲδΝĲκΝįδΪıĲβηαμΝ 

•Ν(-s,Ν+s)ΝπİλδΫξİδΝπİλέπκυΝĲκΝθκΣΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ 

•Ν(-βs,Ν+βs)ΝπİλδΫξİδΝπİλέπκυΝĲκΝληΣΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ 

•Ν(-γs,Ν+γs)ΝπİλδΫξİδΝĲκΝλλΣΝĲπθΝįİįκηΫθπθ 

ǾΝıυθįδαετηαθıβ ηİĲαίζβĲυθΝ(covarianceΝofΝtheΝtwoΝvariables)ΝαπκĲİζİέΝΫθαΝηΫĲλκΝĲβμΝ
ıξΫıβμΝηİĲαιτΝįτκΝπİλδκξυθΝįİįκηΫθπθέΝǻέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 
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ΜΫĲλαΝαιδκπδıĲέαμμ 

• ǼπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμμ βΝαθαζκΰέαΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθΝπκυΝηδαΝİεĲέηβıβΝγαΝİέθαδΝ
ıπıĲάέ 

• ǼπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμμ βΝαθαζκΰέαΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθΝπκυΝΫθαΝıυηπΫλαıηαΝ
İέθαδΝİıφαζηΫθκέ 

3.3 υıξΫĲδıβΝηİĲαίζβĲυθΝ– υθĲİζİıĲάμΝıυıξΫĲδıβμ. 

ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ γİπλκτθĲαδΝ įτκΝ ĲυξαέİμΝ εαδΝ ıυθİξİέμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ Χ,Ν ΤέΝ ΟΝ ίαγησμΝ ĲβμΝ
ΰλαηηδεάμΝ ıυıξΫĲδıβμΝ ĲπθΝ įτκΝ αυĲυθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ΧΝ εαδΝ ΤΝ ηİΝ įδαıπκλΪΝ ı2x εαδΝ ı2y 

αθĲέıĲκδξαΝεαδΝıυθįδαıπκλΪΝıΧΤ οΝωovΝ(X,Y)ΝεαγκλέαİĲαδΝηİΝĲκθ ıυθĲİζİıĲάΝıυıξΫĲδıβμ 

(correlation coefficient),ΝκΝκπκέκμΝıυηίκζέαİĲαδΝηİΝ‘’λ’’ΝεαδΝκλέαİĲαδΝπμμΝ 

 

ΟΝıυθĲİζİıĲάμΝıυıξΫĲδıβμΝλΝİεφλΪαİδΝĲκθΝίαγησΝεαδΝĲκθΝĲλσπκΝπκυΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝ
ıυıξİĲέακθĲαδέΝǻİθΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝηκθΪįαΝηΫĲλβıβμΝĲπθΝΧΝεαδΝΤΝεαδΝπαέλθİδΝĲδηΫμΝıĲκΝ
įδΪıĲβηαΝ[-1,1]έΝΣδηΫμΝεκθĲΪΝıĲκΝ1ΝįβζυθκυθΝδıξυλάΝγİĲδεάΝıυıξΫĲδıβ,ΝĲδηΫμΝεκθĲΪΝıĲκΝ-
1Ν įβζυθκυθΝ δıξυλάΝ αλθβĲδεάΝ ıυıξΫĲδıβΝ εαδΝ ĲδηΫμΝ εκθĲΪΝ ıĲκΝ ίΝ įβζυθκυθΝ ΰλαηηδεάΝ
αθİιαλĲβıέαΝĲπθΝΧΝεαδΝΤ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝıξάηαΝ(ǼδεσθαΝγέ1)έΝ 

 

ǼδεσθαΝγέ1μΝǼπİιάΰβıβΝπδγαθυθΝĲδηυθΝĲκυΝυθĲİζİıĲάΝυıξΫĲδıβμΝ[ΠβΰάμΝτΰΰλαηηαΝ
«ǼφαληκΰάΝΜİγσįπθΝǹθΪζυıβμΝıĲβθΝǲλİυθαΝǹΰκλΪμ»,ΝδυηεκμΝΓέ,ΝǺαıδζαεκπκτζκυΝ
ǹέ,Νβίίη] 
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ǾΝİεĲέηβıβΝĲκυΝıυθĲİζİıĲάΝıυıξΫĲδıβμΝλΝΰέθİĲαδΝηİΝ ĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝıĲβθΝαθπĲΫλπΝ
İιέıπıβΝĲβμΝıυθįδαıπκλΪμΝıΧΤ εαδΝĲπθΝįδαıπκλυθΝıΧ,ΝıΤ,Ναπσ σπκυΝπλκετπĲİδΝĲİζδεΪΝ
βΝΫεφλαıβΝĲβμΝİεĲδηάĲλδαμΝrμ 

 

3.4 ǺαıδεΫμΝĲαĲδıĲδεΫμΝΚαĲαθκηΫμ 

ΌππμΝ İέθαδΝ ΰθπıĲσΝ απσΝ ĲβΝ γİπλέαΝ ĲβμΝ ıĲαĲδıĲδεάμ,Ν ΰδαΝ θαΝ ηİζİĲβγκτθΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ
ıĲαĲδıĲδεΪΝηİΰΫγβΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΰθπıĲάΝβΝηκλφάΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝπκυΝαεκζκυγκτθΝκδΝ
ĲδηΫμΝ ĲκυμέΝ İΝ αυĲσΝ ĲκΝ υπκεİφΪζαδκΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ κδΝ ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ
εαĲαθκηΫμ κδΝ κπκέİμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκΝ πζαέıδκΝ ĲβμΝ κįδεάμΝ αıφΪζİδαμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ
αθΪζυıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝĲβμΝκįδεάμΝıυηπİλδφκλΪμέ 

3.4.1 ΚαθκθδεάΝΚαĲαθκηά 

ΜδαΝ απσΝ ĲδμΝ πδκΝ ıβηαθĲδεΫμΝ εαĲαθκηΫμΝ πδγαθσĲβĲαμΝ ΰδαΝ ıυθİξİέμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ İέθαδΝ βΝ
εαθκθδεάΝεαĲαθκηά άΝεαĲαθκηάΝĲκυΝύaussέΝΜδαΝıυθİξάμΝĲυξαέαΝηİĲαίζβĲάΝΧΝγİπλİέĲαδΝ
σĲδΝ αεκζκυγİέΝ ĲβθΝ εαθκθδεάΝ εαĲαθκηάΝ ηİΝ παλαηΫĲλκυμΝ η,Ν ıΝ (-∞Ν ξηξΝ +∞Ν ,Ν ıρί),Ν εαδΝ
ΰλΪφİĲαδΝΧ~σ(η,Νı2),ΝσĲαθΝΫξİδΝıυθΪλĲβıβΝπυεθσĲβĲαμΝπδγαθσĲβĲαμΝĲβθμ 

 

ΌπκυμΝ 

 η,ΝıĲαγİλΪΝέıβΝηİΝĲβΝηΫıβΝĲδηάΝ 

 ı,ΝıĲαγİλΪΝέıβΝηİΝĲβθΝĲυπδεάΝαπσεζδıβ 

3.4.2 ΚαĲαθκηάΝPoisson  

ǼέθαδΝΰθπıĲσΝσĲδΝβΝπδκΝεαĲΪζζβζβΝεαĲαθκηάΝΰδαΝĲβθΝπİλδΰλαφάΝĲİζİέπμΝĲυξαέπθΝįδαελδĲυθΝ
ΰİΰκθσĲπθΝİέθαδΝβΝεαĲαθκηάΝPoissonέΝΜδαΝĲυξαέαΝηİĲαίζβĲάΝΧΝ(σππμΝπέξέΝĲκΝπζάγκμΝ
ĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝάΝĲπθΝθİελυθΝαπσΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα)ΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝαεκζκυγİέΝεαĲαθκηάΝ
PoissonΝ ηİΝ παλΪηİĲλκΝ ζΝ (ζΝ ρί),Ν εαδΝ ΰλΪφİĲαδΝ Χ~Ρ(ζ),Ν σĲαθΝ ΫξİδΝ ıυθΪλĲβıβΝ ηΪααμΝ
πδγαθσĲβĲαμΝĲβθμ 
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σπκυΝxοί,Ν1,Νβ,Νγ,…ΝεαδΝxΞοΝxΝ∙(x-1)Ν∙…γΝ∙β∙1 

ώΝηΫıβΝĲδηάΝεαδΝβΝįδαıπκλΪΝεαĲΪΝPoissonΝİέθαδΝǼ{x}ΝοηΝεαδΝı2 {x}ΝοηΝεαδΝİέθαδΝέıİμΝηİĲαιτΝ
Ĳκυμέ 

ǾΝεαĲαθκηάΝPoissonΝαφκλΪΝıĲκθΝαλδγησΝĲπθΝ“ıυηίΪθĲπθ”ΝıİΝκλδıηΫθκΝξλκθδεσΝάΝξπλδεσΝ
įδΪıĲβηαέΝ ΓİθδεΪ,Ν κΝ αλδγησμΝ ΧΝ ĲπθΝ ıυηίΪθĲπθΝ ıİΝ ξλκθδεσΝ (άΝ ξπλδεσ)Ν įδΪıĲβηα t 

αεκζκυγİέΝĲβθΝεαĲαθκηάΝPoissonΝαθμ 

• κΝλυγησμΝζ,ΝΫıĲπΝĲπθΝıυηίΪθĲπθΝİέθαδΝξλκθδεΪΝıĲαγİλσμ 

• κδΝαλδγηκέΝĲπθΝıυηίΪθĲπθΝıİΝιΫθαΝįδαıĲάηαĲαΝαπκĲİζκτθΝαθİιΪλĲβĲαΝİθįİξσηİθαΝ
(ΚκεκζΪεβμΝεαδΝπβζδυĲβμ,Ν1λλλ)έ 

ǾΝ εαĲαθκηάΝ Poisson İέθαδΝ εαĲΪζζβζβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ αφκλκτθΝ
φαδθσηİθαΝ πκυΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıπΪθδαΝ εαδΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ κδΝ İηφαθέıİδμΝ İέθαδΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ
ηİĲαιτΝĲκυμ,ΝįβζαįάΝβΝİηφΪθδıβΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝηδαΝφκλΪΝįİθΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝİπσηİθβέ 

ΟΝαλδγησμΝĲπθΝπαγσθĲπθΝİέθαδΝηέαΝηİĲαίζβĲά,ΝκδΝκπκέαΝπαλκυıδΪαİδΝσηκδİμΝδįδσĲβĲİμΝηİΝ
ĲβθΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαδΝ ΰİθδεΪΝ υπκıĲβλέαİĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝαεκζκυγκτθΝıυθάγπμΝ εαĲαθκηάΝPoissonΝ (ωhapmanΝ1λι1,ΝZahaviΝ 1λθβ)Ν άΝ
εαθκθδεάΝεαĲαθκηάΝ(ώojati,Νβί11)έ 

3.4.3 ǹλθβĲδεάΝǻδπθυηδεάΝΚαĲαθκηά 

ΜέαΝΪζζβΝπκζτΝıβηαθĲδεάΝεαĲαθκηάΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲβθΝκįδεάΝαıφΪζİδα,ΝεαγυμΝ
εαδΝβΝεαĲαθκηάΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİΝΰδαΝĲβΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝıĲβθΝ
παλκτıαΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰΪıδα,ΝİέθαδΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάέΝǾΝξλάıβΝĲβμΝ
εαĲαθκηάμΝ αυĲάμΝ İθįİέεθυĲαδΝ ΰδαΝ πİλδπĲυıİδμΝ σπκυΝ βΝ įδαετηαθıβΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ĲκυΝ
įİέΰηαĲκμΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲκθΝ ηΫıκΝ σλκέΝ ǹυĲσΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλαĲβλβγİέΝ ıİΝ
φαδθσηİθαΝπκυΝİηφαθέακυθΝπİλδκįδεΫμΝηİĲαίκζΫμ,ΝσππμΝπαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλδθ,ΝκΝαλδγησμΝ
αφέιİπθΝκξβηΪĲπθΝπκυΝαφκλκτθΝıİΝηδελΪΝξλκθδεΪΝįδαıĲάηαĲαΝ(πέξέΝ1ίΝsec)ΝıİΝεΪπκδκΝ
ıβηİέκΝηİĲΪΝαπσΝφπĲİδθσΝıβηαĲκįσĲβ)έ 
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ΜδαΝ ĲυξαέαΝηİĲαίζβĲάΝΧΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝαεκζκυγİέΝ ĲβθΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάΝηİΝ
παλαηΫĲλκυμΝ k,Ν pΝ (kμΝ γİĲδεσμΝ αεΫλαδκμ,Ν ίξp <1), εαδΝ ΰλΪφİĲαδΝ Χ~σψ(Κ,p),Ν σĲαθΝ ΫξİδΝ
ıυθΪλĲβıβΝηΪααμΝπδγαθσĲβĲαμΝĲβθμ 

 

σπκυΝΧοΝί,Ν1,Νβ,Ν… 

ΜέαΝıυθάγβμΝπλαεĲδεάΝıĲκθΝ ΫζİΰξκΝıĲαĲδıĲδευθΝυπκγΫıİπθ,Ν İέθαδΝ κΝυπκζκΰδıησμΝ ĲβμΝ
ĲδηάμΝĲβμΝπδγαθσĲβĲαμΝpΝprobability-valueΝάΝp-value)έΝǾΝπδγαθσĲβĲαΝpΝİέθαδΝĲκΝηδελσĲİλκΝ
İπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝαΝπκυΝκįβΰİέΝıĲβθΝαπσλλδοβΝĲβμΝηβįİθδεάμΝυπσγİıβμΝǾ0 ΫθαθĲδΝ
ĲβμΝİθαζζαεĲδεάμΝǾ1έΝǼέθαδΝηέαΝıβηαθĲδεάΝĲδηά,ΝįδσĲδΝπκıκĲδεκπκδİέΝĲβΝıĲαĲδıĲδεάΝαπσįİδιβΝ
πκυΝ υπκıĲβλέαİδΝ ĲβθΝ İθαζζαεĲδεάΝ υπσγİıβέ ΓİθδεΪ,Ν σıκΝ πδκΝ ηδελάΝ İέθαδΝ βΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ
πδγαθσĲβĲαμΝp,ΝĲσıκΝπİλδııσĲİλİμΝİέθαδΝκδΝαπκįİέιİδμΝΰδαΝĲβθΝαπσλλδοβΝĲβμΝηβįİθδεάμΝ
υπσγİıβμΝǾ0 ΫθαθĲδΝĲβμΝİθαζζαεĲδεάμΝǾ1έǼΪθΝβΝĲδηάΝpΝİέθαδΝηδελσĲİλβΝάΝέıβΝĲκυΝİπδπΫįκυΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝα,ΝĲσĲİΝβΝηβįİθδεάΝυπσγİıβΝǾ0 απκλλέπĲİĲαδέ 

3.5 ΜαγβηαĲδεΪΝΠλσĲυπα 

ǺαıδεσμΝıĲσξκμΝĲπθΝİλİυθυθΝπκυΝαφκλκτθΝıĲβθΝκįδεάΝαıφΪζİδαΝİέθαδΝβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝ
İπδλλκάμΝ İθσμΝ άΝ πİλδııσĲİλπθΝ παλαΰσθĲπθΝ ıĲβθΝ İηπζκεάΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ΣαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝİλİυθυθΝαυĲυθΝıεκπσΝΫξκυθΝθαΝαθαįİέικυθΝĲβΝıπκυįαδσĲβĲαΝ(άΝηβ)Ν
ĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝαυĲυθΝεαδΝθαΝπκıκĲδεκπκδάıκυθΝ ĲβθΝİπδλλκάΝĲκυμΝπΪθπΝıİΝεΪπκδαΝ
ηİĲαίζβĲάΝπκυΝİεφλΪαİδΝĲβθΝκįδεάΝαıφΪζİδαέ 

ΓδαΝĲβθΝİπέĲİυιβΝαυĲκτΝĲκυΝıĲσξκυ,ΝαπαλαέĲβĲκΝİλΰαζİέκΝİέθαδΝκΝεζΪįκμΝĲβμΝıĲαĲδıĲδεάμ,Ν
κΝ κπκέκμΝ İιİĲΪαİδΝ ĲβΝ ıξΫıβΝ ηİĲαιτΝ įτκΝ άΝ πİλδııκĲΫλπθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ
įυθαĲάΝ βΝ πλσίζİοβΝ ĲβμΝ ηέαμΝ απσΝ ĲδμΝ υπσζκδπİμ,Ν πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ αθΪζυıβΝ
παζδθįλσηβıβμ (regressionΝ analysis)έΝ ǾΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ βΝ ĲδηάΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ
πλκίζİφγİέΝ κθκηΪαİĲαδΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲά,Ν İθυΝ βΝ ηİĲαίζβĲά,Ν βΝ κπκέαΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝπλσίζİοβΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμ,ΝκθκηΪαİĲαδΝαθİιΪλĲβĲβ. 

ǾΝ αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲάΝ įİθΝ γİπλİέĲαδΝ Ĳυξαέα,Ν αζζΪΝ παέλθİδΝ εαγκλδıηΫθİμΝ ĲδηΫμέΝ ǾΝ
İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ γİπλİέĲαδΝ ĲυξαέαΝ εαδΝ «εαγκįβΰİέĲαδ»Ν απσΝ ĲβθΝ αθİιΪλĲβĲβΝ
ηİĲαίζβĲάέΝΠλκεİδηΫθκυΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝαθΝηδαΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάΝάΝıυθįυαıησμΝ
αθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝπλκεΪζİıİΝĲβΝηİĲαίκζάΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμ,ΝελέθİĲαδΝ
απαλαέĲβĲβΝβΝαθΪπĲυιβΝηαγβηαĲδευθΝπλκĲτππθ. 
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ǾΝαθΪπĲυιβΝİθσμΝηαγβηαĲδεκτΝπλκĲτπκυΝ(ηκθĲΫζκυ)ΝαπκĲİζİέΝηδαΝıĲαĲδıĲδεάΝįδαįδεαıέαΝ
πκυΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ İιδıυıİπθ πκυΝ πİλδΰλΪφκυθΝ ĲβΝ ıξΫıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ
αθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝεαδΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμέΝǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝβΝİπδζκΰάΝĲβμΝηİγσįκυΝ
αθΪπĲυιβμΝ İθσμΝ ηκθĲΫζκυΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲκΝ αθΝ βΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ İέθαδΝ ıυθİξΫμΝ άΝ
įδαελδĲσΝηΫΰİγκμέ 

3.5.1 ΓλαηηδεάΝΠαζδθįλσηβıβ 

ĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝİέθαδΝıυθİξΫμΝηΫΰİγκμΝεαδΝαεκζκυγİέΝĲβθΝ
εαθκθδεάΝ εαĲαθκηά,Ν ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ πζΫκθΝ įδαįİįκηΫθİμΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ĲİξθδεΫμΝ απκĲİζİέΝ βΝ
ΰλαηηδεάΝ παζδθįλσηβıβ (linear regression)έΝ ǾΝ απζκτıĲİλβΝ πİλέπĲπıβΝ ΰλαηηδεάμΝ
παζδθįλσηβıβμΝ πλσεİĲαδΝ ΰδαΝ Ĳβθ απζάΝ ΰλαηηδεάΝ παζδθįλσηβıβ (simple linear 

regression). 

ĲβθΝαπζάΝΰλαηηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝυπΪλξİδΝησθκΝηέαΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάΝΧΝεαδΝηέαΝ
İιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝΤ,ΝπκυΝπλκıİΰΰέαİĲαδΝπμΝηδαΝΰλαηηδεάΝıυθΪλĲβıβΝĲκυΝΧέΝǾΝĲδηάΝ
yi ĲβμΝΤ,ΝΰδαΝεΪγİΝĲδηάΝxi ĲβμΝΧ,ΝįέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

ΣκΝπλσίζβηαΝĲβμΝΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝİέθαδΝβΝİτλİıβΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝαΝεαδΝίΝκδΝ
κπκέİμΝİεφλΪακυθΝεαζτĲİλαΝĲβΝΰλαηηδεάΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝΤΝαπσΝĲβΝΧέΝΚΪγİΝαİτΰκμΝĲδηυθΝ
(α,Νί)ΝεαγκλέαİδΝηδαΝįδαφκλİĲδεάΝΰλαηηδεάΝıξΫıβΝπκυΝİεφλΪαİĲαδΝΰİπηİĲλδεΪΝαπσΝİυγİέαΝ
ΰλαηηάΝεαδΝκδΝįτκΝπαλΪηİĲλκδΝκλέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

• ΟΝıĲαγİλσμΝσλκμΝαΝİέθαδΝβΝĲδηάΝĲκυΝyΝΰδαΝxοίέ 

• ΟΝıυθĲİζİıĲάμΝίΝĲκυΝxΝİέθαδΝβΝεζέıβΝ(slope)ΝĲβμΝİυγİέαμΝάΝαζζδυμΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝ
παζδθįλσηβıβμ (regressionΝcoefficient)έΝΟΝıυθĲİζİıĲάμΝίΝİεφλΪαİδΝĲβΝηİĲαίκζάΝ
ĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝΤΝσĲαθΝβΝηİĲαίζβĲάΝΧΝηİĲαίζβγİέΝεαĲΪΝηέαΝηκθΪįαέ 

ΟΝ σλκμΝ İi κθκηΪαİĲαδΝ ıφΪζηαΝ παζδθįλσηβıβμ (regressionΝ error)έΝ ĲβθΝ πλΪιβΝ κΝ
ΰλαηηδεσμΝ πλκıįδκλδıησμΝ πκυΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ ηİγσįκυΝ ĲβμΝ ΰλαηηδεάμΝ
παζδθįλσηβıβμΝηπκλİέΝησθκΝθαΝπλκıİΰΰέıİδΝĲβθΝπλαΰηαĲδεάΝηαγβηαĲδεάΝıξΫıβΝηİĲαιτΝ
ĲπθΝįτκΝηİĲαίζβĲυθΝΧΝεαδΝΤέΝǲĲıδ,ΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝθαΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲκΝηκθĲΫζκΝκΝ
σλκμΝĲκυΝıφΪζηαĲκμΝİiέΝǹυĲσΝΰέθİĲαδΝĲσıκΝΰδαΝθαΝαθĲδπλκıππİυγκτθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝĲυξσθΝ
παλαζβφγİέıİμΝηİĲαίζβĲΫμ,ΝσıκΝεαδΝΰδαΝθαΝζβφγİέΝυπσοβΝεΪγİΝıφΪζηαΝπλκıΫΰΰδıβμΝπκυΝ
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ıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβΝΰλαηηδεάΝıυθαλĲβıδαεάΝηκλφάΝ(ĲαγσπκυζκμΝεαδΝΚαλζατĲβμ,Νβίίκ)έΝΣκΝ
İi ηπκλİέΝıυξθΪΝθαΝαθαφΫλİĲαδΝεαδΝπμΝıφΪζηα,Ναπσεζδıβ,ΝυπσζκδπκΝεζπέ 

ĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝβΝĲυξαέαΝηİĲαίζβĲάΝΤΝİιαλĲΪĲαδΝΰλαηηδεΪΝαπσΝπİλδııσĲİλİμΝαπσΝ
ηέαΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ΧΝ (Χ1,Ν Χ2,Ν Χ3,Ν ,έέ,Ν Χε),Ν ΰέθİĲαδΝ αθαφκλΪΝ ıĲβθΝ πκζζαπζάΝ ΰλαηηδεάΝ
παζδθįλσηβıβ (multipleΝlinearΝregression)έΝǾΝİιέıπıβΝπκυΝπİλδΰλΪφİδΝĲβΝıξΫıβΝηİĲαιτΝ
İιαλĲβηΫθβμΝεαδΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝİέθαδΝβΝİιάμμ 

 

ΓİθδεΪ,Ν ĲκΝ πλσίζβηαΝ εαδΝ βΝ İεĲέηβıβΝ ĲβμΝ πκζζαπζάμΝ ΰλαηηδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ įİθΝ
įδαφΫλİδΝκυıδαıĲδεΪΝαπσΝİεİέθκΝĲβμΝαπζάμΝΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμέΝǲθαΝεαδθκτλΰδκΝ
ıĲκδξİέκΝıĲβθΝπκζζαπζάΝΰλαηηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝİέθαδΝσĲδΝπλδθΝπλκξπλάıİδΝεαθİέμΝıĲβθΝ
İεĲέηβıβΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝπλΫπİδΝθαΝİζΫΰιİδΝİΪθΝπλΪΰηαĲδ πλΫπİδΝθαΝıυηπİλδζβφγκτθΝ
σζİμΝκδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝıĲκΝηκθĲΫζκέΝǼεİέθκΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝθαΝİιαıφαζδıĲİέΝİέθαδΝ
βΝηβįİθδεάΝıυıξΫĲδıβΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ(ΝλΝ(xiΝ,xj)→Νί,ΝΰδαΝεΪγİΝiΝ≠Νj)έ 

ĲβΝΰλαηηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝκδΝπαλΪηİĲλκδΝ İεĲδηυθĲαδΝηİΝ ĲβΝηΫγκįκΝĲπθΝİζαξέıĲπθΝ
ĲİĲλαΰυθπθ,Ν įβζαįάΝ κδΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ υπκζκΰέακθĲαδΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ
ĲİĲλαΰυθπθΝĲπθΝįδαφκλυθΝĲπθΝπαλαĲβλκτηİθπθΝεαδΝĲπθΝυπκζκΰδασηİθπθΝθαΝİέθαδΝĲκΝ
İζΪξδıĲκ. 

ΠλκεİδηΫθκυΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκıİΰΰέıİδΝ ĲβθΝ İπδλλκάΝ ĲπθΝ αθİιαλĲάĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝıĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİΝσıκΝĲκΝįυθαĲσθΝκλγσĲİλκΝεαδΝπδκΝαιδσπδıĲκΝĲλσπκ,ΝγαΝ
πλΫπİδΝθαΝΰέθİĲαδΝΫζİΰξκμΝİΪθΝπζβλκτθĲαδΝκδΝİιάμΝυπκγΫıİδμμ 

1έΝǾΝυπσγİıβΝĲβμΝΰλαηηδεσĲβĲαμ,ΝπκυΝįβζυθİδΝσĲδΝβΝıξΫıβΝηİĲαιτΝįτκΝηİĲαίζβĲυθΝXΝ
εαδΝYΝİέθαδΝεαĲΪΝπλκıΫΰΰδıβΝΰλαηηδεάέΝ 

βέΝǾΝυπσγİıβΝĲβμΝαθİιαλĲβıέαμ,ΝπκυΝįβζυθİδΝσĲδΝĲαΝυπσζκδπαΝ(ıφΪζηαĲα,Ναπκεζέıİδμ)Ν
ΰδαΝįδαφκλİĲδεΫμΝπαλαĲβλάıİδμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝαθİιΪλĲβĲαΝηİĲαιτΝĲκυμέΝ 

γέΝǾΝυπσγİıβΝĲβμΝεαθκθδεσĲβĲαμ,ΝπκυΝįβζυθİδΝσĲδΝβΝαπσεζδıβΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ
(πλκıİΰΰδıĲδεΪ)ΝεαθκθδεΪΝεαĲαθİηβηΫθβέΝ 

ζέΝǾΝυπσγİıβΝĲβμΝέıβμΝįδαετηαθıβμ,ΝπκυΝįβζυθİδΝσĲδΝβΝįδαετηαθıβΝĲπθΝıφαζηΪĲπθΝ
πλΫπİδΝθαΝπαλαηΫθİδΝıĲκΝέįδκΝİτλκμΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝπαλαĲβλάıİδμέ 
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3.5.2 ΜΫγκįκμΝǼζαξέıĲπθΝΣİĲλαΰυθπθ 

ǾΝİεĲέηβıβΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝĲβμΝπκζζαπζάμΝΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝ
ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ İζαξέıĲπθΝ ĲİĲλαΰυθπθ (methodΝ ofΝ leastΝ squares)έΝ ΟΝ
πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ �݅ įέθİδΝ ηδαΝ πλκıİΰΰδıĲδεάΝ İυγİέα,Ν πκυΝ ıυθįΫİδΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ ĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝ ܻ įκγΫθĲπθΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ĲβμΝ �έΝ ǾΝ İυγİέαΝ πκυΝ πλκετπĲİδΝ ζΫΰİĲαδΝ İυγİέαΝ
παζδθįλσηβıβμΝ ĲβμΝܻ πΪθπΝıĲβθΝ�έΝ εκπσμΝ İέθαδΝ ĲκΝΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ ĲİĲλαΰυθπθΝ ĲπθΝ
εαĲαεσλυφπθΝ απκıĲΪıİπθΝ ĲπθΝ ıβηİέπθΝ (�, ܻ)Ν απσΝ ĲβθΝ İυγİέαΝ θαΝ İέθαδΝ İζΪξδıĲκέΝ
ǹεκζκυγİέΝ ΫθαΝ İθįİδεĲδεσΝ įδΪΰλαηηαΝ (ǻδΪΰλαηηαΝ γ.1)Ν ηδαμΝ İυγİέαμΝ İζαξέıĲπθΝ
ĲİĲλαΰυθπθέ 

 

ǻδΪΰλαηηα 3.1: ǼυγİέαΝǼζαξέıĲπθΝΣİĲλαΰυθπθ 

3.5.3 ΛκΰαλδγηκΰλαηηδεάΝΠαζδθįλσηβıβ 

ǾΝ ζκΰαλδγηκΰλαηηδεάΝ παζδθįλσηβıβ (log-linearΝ regression)Ν απκĲİζİέΝ ΫθαΝ
ηİĲαıξβηαĲδıησΝĲβμΝαπζάμΝΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝεαδΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıİ İυλτΝβλΝ
πİįέκΝ İφαληκΰυθέΝ υΰεİελδηΫθαΝ ıĲβθΝ κįδεάΝ αıφΪζİδα,Ν ıİΝ ΫλİυθİμΝ σπκυΝ İιİĲΪαİĲαδΝ βΝ
İπδλλκάΝ įδαφσλπθΝ παλαηΫĲλπθΝ πΪθπΝ ıİΝ εΪπκδκΝ įİέεĲβΝ αĲυξβηΪĲπθΝ άΝ ıκίαλσĲβĲαμΝ
απκĲİζİέΝηδαΝαλεİĲΪΝıυθάγβΝπλαεĲδεάέΝǾΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝζαηίΪθİδΝγİĲδεΫμΝĲδηΫμέΝ
ǾΝıξΫıβΝηİĲαιτΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝεαδΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝįİθΝİέθαδΝΰλαηηδεάΝ
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αζζΪΝİεγİĲδεάέΝǾΝİιέıπıβΝπκυΝπİλδΰλΪφİδΝĲβΝıξΫıβΝηİĲαιτΝİιαλĲβηΫθβμΝεαδΝαθİιΪλĲβĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝİέθαδΝβΝİιάμμ 

 

3.5.4 ΛκΰαλδγηκεαθκθδεάΝΠαζδθįλσηβıβ 

ΜΫıπΝ ĲβμΝ ζκΰαλδγηκεαθκθδεάμΝ παζδθįλσηβıβμ (lognormalΝ regression)Ν įέθİĲαδΝ βΝ
įυθαĲσĲβĲαΝαθΪπĲυιβμΝİθσμΝηκθĲΫζκυΝπκυΝıυıξİĲέαİδΝįτκΝάΝπİλδııσĲİλİμΝηİĲαίζβĲΫμέΝǾΝ
ıξΫıβΝπκυΝıυθįΫİδΝ ĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝİέθαδΝΰλαηηδεάέΝĲβΝ
ζκΰαλδγηκεαθκθδεάΝπαζδθįλσηβıβΝκδΝıυθĲİζİıĲΫμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝİέθαδΝκδΝ
ıυθĲİζİıĲΫμΝ ĲβμΝ ΰλαηηδεάμΝ παζδθįλσηβıβμέΝ ΤπκζκΰέακθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ
παζδθįλσηβıβμΝηİΝίΪıβΝĲβθΝαλξάΝĲπθΝİζαξέıĲπθΝĲİĲλαΰυθπθέ 

ǾΝζκΰαλδγηκεαθκθδεάΝπαζδθįλσηβıβΝίαıέαİĲαδΝıĲβθΝυπσγİıβΝσĲδΝκΝφυıδεσμΝζκΰΪλδγηκμΝ
ĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝαεκζκυγİέΝĲβθΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηάΝηİΝαλδγηβĲδεσΝηΫıκΝηΝεαδΝ
ĲυπδεάΝ απσεζδıβΝ ı2έΝ ΜİΝ ΪζζαΝ ζσΰδαΝ βΝ ζκΰαλδγηκεαθκθδεά παζδθįλσηβıβΝ απκĲİζİέΝ
ξλάıδηκΝ İλΰαζİέκΝ σĲαθΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ πİλδΫξκθĲαδΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ İέθαδΝ ηβΝ
αλθβĲδεΪ,Ν κΝφυıδεσμΝ ζκΰΪλδγηκμΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝαεκζκυγİέΝ ηδαΝ εαθκθδεάΝ
εαĲαθκηάΝ εαδΝ κΝ αλδγηβĲδεσμΝ ηΫıκμΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΰΪζκμέΝ ǾΝ ηαγβηαĲδεάΝ ıξΫıβ πκυΝ
πİλδΰλΪφİδΝĲβΝηΫγκįκΝαυĲάΝİέθαδΝβΝİιάμμ  

 

ΌπκυμΝ 

y: βΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά 

ί0,Νί1,Ν…Ν,Νίε μκδΝıυθĲİζİıĲΫμΝηİλδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ 

x1i, x2i,Ν… , xεi :κδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝεαδΝ 

İi: ĲκΝıφΪζηαΝπαζδθįλσηβıβμέ 
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3.5.5 ΛκΰαλδγηκΰλαηηδεάΝǹθΪζυıβ 

ǾΝ ıĲλαĲβΰδεάΝ ĲβμΝ ηİγκįκζκΰέαμΝ αυĲάμΝ ΫΰεİδĲαδΝ ıĲβθΝ αθααάĲβıβΝ ĲκυΝ απζκτıĲİλκυΝ
πλκĲτπκυ,ΝυıĲİΝθαΝİπδĲİυξγİέΝδıκλλκπέαΝηİĲαιτΝĲβμΝηİδπηΫθβμΝπκζυπζκεσĲβĲαμΝĲκυΝ
πλκĲτπκυΝεαδΝĲβμΝıĲαĲδıĲδεΪΝİπαλεκτμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμέΝΚαĲΪΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝİθσμΝ
πλκĲτπκυ,Ν ΫθαθΝαπσΝ ĲκυμΝίαıδεσĲİλκυμΝεαθσθİμΝαπκĲİζİέΝ βΝ İπαλεάμΝπİλδΰλαφάΝ ĲπθΝ
įİįκηΫθπθ,ΝηİΝĲκΝηδελσĲİλκΝįυθαĲσΝαλδγησΝηİĲαίζβĲυθέΝǾΝαπαέĲβıβΝαυĲάΝκįβΰİέΝıİΝ
σıκΝ ĲκΝ įυθαĲσθΝ απζκτıĲİλαΝ (εαδΝ ıυθİπυμΝ πİλδııσĲİλκΝ İτξλβıĲα),Ν αζζΪΝ εαδΝ
ĲαυĲκξλσθπμΝδεαθΪΝπλσĲυπαέ 

ΚαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ İθσμΝ πλκĲτπκυ,Ν πλκĲκτΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ εαĲαζάιİδΝ ıĲβθΝ ĲİζδεάΝ ĲκυΝ
ηκλφά,Ν πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ Ϋζİΰξκδ-ıυΰελέıİδμΝ ĲκυΝ πλκĲτπκυΝ ηİΝ ΪζζαΝ πλσĲυπαΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝ ζδΰσĲİλİμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ ΜİΝ ĲδμΝ αθπĲΫλπΝ ıυΰελέıİδμΝ įδαπδıĲυθİĲαδΝ İΪθΝ
εΪπκδκΝ απκηİδπηΫθκΝ πλσĲυπκΝ İιβΰİέΝ ηİΝ ĲβθΝ έįδαΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα,Ν άΝ ηİΝ ηδελάΝ
απυζİδαΝ İπİιβΰβηαĲδεάμΝ δεαθσĲβĲαμ,Ν ĲαΝ įİįκηΫθα,Ν εαδΝ İπκηΫθπμΝ πλκĲδηΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ
ıυθκζδεσ,Ν πİλδııσĲİλκΝ πİλέπζκεκΝ πλσĲυπκέΝ ΟΝ ΫζİΰξκμΝ αυĲσμΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıİΝ
εαγκλδıηΫθκΝİπέπİįκΝπδγαθσĲβĲαμέΝǾΝıĲαĲδıĲδεΪΝεαζάΝπλκıαληκΰά (Goodness of Fit) 

ıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπλκĲτπκυέ 

ΚαγκλέαİĲαδΝ įβζαįάΝ ĲκΝπδκΝαπζσΝπλσĲυπκ (parsimoniousΝmodel)Ν ĲκΝ κπκέκΝ įİθΝ İέθαδΝ
ıβηαθĲδεΪΝ įδαφκλİĲδεσΝαπσΝ ĲκΝπζάλİμΝάΝ εκλİıηΫθκΝπλσĲυπκ (saturatedΝmodel)Ν εαδΝ
İέθαδΝίİζĲδπηΫθκΝεαĲΪΝπκζτΝαπσΝĲκΝΪįİδκΝπλσĲυπκ (emptyΝmodel)έΝΤπΪλξκυθΝıυθİπυμΝ
įτκΝ ĲλσπκδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ εαζάμΝ πλκıαληκΰάμΝ ĲκυΝ πλκĲτπκυέΝ ĲβΝ ηέαΝ πİλέπĲπıβΝ
ıυΰελέθİĲαδΝ ĲκΝ απζσΝ πλσĲυπκΝ ηİΝ ĲκΝ εκλİıηΫθκΝ εαδΝ ıĲβθΝ ΪζζβΝ ıυΰελέθİĲαδΝ ĲκΝ απζσΝ
πλσĲυπκΝηİΝĲκΝΪįİδκέ 

ǾΝıĲλαĲβΰδεάΝαυĲάΝαθαζτİĲαδΝπαλαεΪĲπΝ(ǼδεσθαΝγέβ),ΝΰδαΝĲβθΝεαζτĲİλβΝεαĲαθσβıβΝĲβμΝ
ηİγκįκζκΰέαμέ 
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ǼδεσθαΝγέβμ ǹπİδεσθδıβΝıĲλαĲβΰδεάμΝζκΰαλδγηδεάμΝαθΪζυıβμ 

ΣαΝεκλİıηΫθαΝπλσĲυπαΝΫξκυθΝİι’ΝκλδıηκτΝıĲαĲδıĲδεΪΝεαζάΝπλκıαληκΰάΝ(goodnessΝofΝ
fit),ΝαφκτΝπİλδΫξκυθΝσζπθΝĲπθΝίαγηέįπθΝĲδμΝαζζβζİπδįλΪıİδμΝηİĲαιτΝ ĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ
πκυΝ ıυθγΫĲκυθΝ ĲκθΝ αλξδεσΝ πέθαεαΝ įİįκηΫθπθέΝ εκπσμΝ İέθαδΝ θαΝ İιαδλİγκτθΝ ηİλδεΫμΝ
αζζβζİπδįλΪıİδμΝ απσΝ ĲκΝ αλξδεσ-πζάλİμΝπλσĲυπκΝ (saturatedΝmodel)Ν εαδΝ αυĲσΝπκυΝ γαΝ
πλκετπĲİδΝ θαΝ İιαεκζκυγİέΝ θαΝ ΫξİδΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ εαζάΝ πλκıαληκΰάέΝ ΣκΝ απζσΝ πλσĲυπκΝ
(parsimoniousΝmodel)Ν İέθαδΝ ĲκΝ ζδΰσĲİλκΝπζάλİμΝπλσĲυπκΝ ĲκΝ κπκέκΝηπκλİέΝ θαΝ İπδĲτξİδΝ
δεαθκπκδβĲδεσΝ İπέπİįκΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ εαζάμΝ πλκıαληκΰάμέΝ ΜİΝ ΪζζαΝ ζσΰδα,Ν κΝ İλİυθβĲάμΝ
πλκıπαγİέΝθαΝİθĲκπέıİδΝΫθαΝπİλδκλδıηΫθκΝπλσĲυπκ,ΝĲκΝκπκέκΝįİθΝįδαφΫλİδΝıβηαθĲδεΪΝ
απσΝ ĲκΝ εκλİıηΫθκ-πζάλİμέΝ ǼΪθΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪ,Ν ĲσĲİΝ κΝ
İλİυθβĲάμΝıυηπİλαέθİδΝσĲδΝκδΝσλκδΝπκυΝİιαδλΫγβεαθΝαπσΝĲκΝπζάλİμΝπλσĲυπκΝįİθΝάĲαθΝ
απαλαέĲβĲκδΝΰδαΝθαΝαθαπαλΪΰκυθΝĲδμΝĲδηΫμΝĲπθΝπİįέπθΝĲκυΝπέθαεαΝĲπθΝπαλαĲβλάıİπθέΝ
ǾΝΫλİυθαΝΰέθİĲαδΝπλκμΝαυĲάΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝηΫξλδΝθαΝίλİγİέΝĲκΝαπζκτıĲİλκΝπλσĲυπκΝηİΝ
αθİεĲάΝπλκıαληκΰάέ 
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ǾΝηİĲΪίαıβΝαπσΝĲκΝπζάλİμΝıĲκΝαπζσΝπλσĲυπκΝΰέθİĲαδΝηΫıαΝαπσΝηέαΝįδαįκξδεάΝαπαζκδφάΝ
αζζβζİπδįλΪıİπθΝ πκυΝ İηπİλδΫξκθĲαδΝ ıĲκΝ εκλİıηΫθκΝ πλσĲυπκ,Ν ζαηίΪθκθĲαμΝ πΪθĲαΝ
υπσοβΝĲβθΝδİλαλξδεάΝĲκυΝįκηάέ 

ĲκΝΪįİδκΝπλσĲυπκΝδıξτİδΝβΝυπσγİıβΝĲβμΝαηκδίαέαμΝαθİιαλĲβıέαμ,ΝπκυΝıβηαέθİδΝσĲδΝįİθΝ
υπΪλξİδΝεαθİθσμΝİέįκυμΝıξΫıβΝηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝάΝηİΝΪζζαΝζσΰδα,ΝįİθΝυπΪλξκυθΝ
ĲσıκΝπλυĲκυΝίαγηκτΝ αζζβζİπδįλΪıİδμΝ ηİĲαιτΝ εαθİθσμΝ αİτΰκυμΝηİĲαίζβĲυθ,Ν σıκΝ εαδΝ
πκζζαπζΫμΝ (įİτĲİλκυ,Ν ĲλέĲκυΝ εαδΝ ĲİĲΪλĲκυΝ ίαγηκτ)Ν αζζβζİπδįλΪıİδμΝ ηİĲαιτΝ κηΪįπθΝ
ηİĲαίζβĲυθέΝΣκΝαπκηİδπηΫθκΝπλσĲυπκΝηπκλİέΝθαΝΫξİδΝαπσΝηδαΝηİĲαίζβĲάΝζδΰσĲİλβΝΫπμΝ
εαδΝεαγσζκυΝηİĲαίζβĲΫμΝαφάθκθĲαμΝησθκΝĲκΝıĲαγİλσΝσλκΝίέ 

3.5.6 ΛκΰδıĲδεάΝΠαζδθįλσηβıβ  

H ζκΰδıĲδεάΝ παζδθįλσηβıβ (LogisticΝ Regression)Ν απκĲİζİέΝ ηέαΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ ηΫγκįκΝ
εαĲΪζζβζβΝ ΰδαΝ ĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ İπδįδυεİĲαδΝ πλσίζİοβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ απσΝ ĲβθΝ
παλκυıέαΝάΝĲβθΝαπκυıέαΝεΪπκδπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝıĲβθΝİπδζκΰάΝαθαφκλδεΪΝηİΝεΪπκδκΝ
ıυΰεİελδηΫθκΝΰİΰκθσμέΝĲαΝηκθĲΫζαΝΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝπκυΝπİλδΰλΪφκθĲαδΝıĲκΝ
εİφΪζαδκΝΝαυĲσΝδıξτİδΝβΝπλκςπσγİıβΝσĲδΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝİέθαδΝıυθİξάμέΝΌηπμ,Ν
ıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝβΝ İιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝ İέθαδΝ įδαελδĲάΝ (σππμΝβΝ İηφΪθδıβΝάΝσξδΝ
κįδεκτΝαĲυξάηαĲκμ),ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝζκΰδıĲδεάΝαθΪζυıβΝπαζδθįλσηβıβμέΝǼέθαδΝįυθαĲάΝ
βΝΫείαıβΝηδαμΝεαĲβΰκλδεάμΝηİĲαίζβĲάμΝηİΝįτκΝ(άΝπİλδııσĲİλİμ)ΝεαĲβΰκλέİμΝηİΝĲβΝξλάıβΝ
İθσμΝ ıυθσζκυΝ ıυθİξυθΝ εαδΝ įδαελδĲυθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ İΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ĲβΝ ΰλαηηδεάΝ
παζδθįλσηβıβ,ΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝİέθαδΝβΝπδγαθσĲβĲαΝβΝΫείαıβΝĲκυΝαπκĲİζΫıηαĲκμ 

θαΝ δıκτĲαδΝηİΝ1έΝΧλβıδηκπκδİέĲαδΝκΝθİπΫλδκμΝζκΰΪλδγηκμΝΰδαΝĲβθΝπδγαθσĲβĲαΝάΝĲκΝζσΰκΝ
πδγαθκφΪθİδαμΝ(likelihoodΝratio),ΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝθαΝİέθαδΝέıβΝηİΝ1ΝıτηφπθαΝηİΝ
ĲκθΝπαλαεΪĲπΝĲτπκμ 

 

ΌπκυμΝ ܲ݅,ΝβΝπδγαθσĲβĲαΝβΝδ-κıĲάΝπİλέπĲπıβΝθαΝΫξİδΝΫείαıβΝĲκυΝαπκĲİζΫıηαĲκμΝέıβΝηİΝĲβΝ
ηκθΪįαΝ(πέξέΝܲ5 βΝπδγαθσĲβĲαΝθαΝıυηίİέΝαĲτξβηαΝıĲβθΝηβ πİλέπĲπıβ)Ν �,ΝβΝıĲαγİλΪΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝ 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝγ ΘǼΩΡǾΣΙΚΟΝΤΠΟǺǹΘΡΟ 

55 
 

�݅,ΝπαλαηİĲλδεΫμΝİεĲδηάĲλδİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμ ܺ݅, με ݅ οΝ1,β,Ν…Ν,Ν݊,ΝσπκυΝ݊ 

ĲκΝıτθκζκΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ 

ǾΝπδγαθσĲβĲαΝευηαέθİĲαδΝαπσΝίΝπμΝ1,ΝİθυΝκΝθİπΫλδκμΝζκΰΪλδγηκμΝ�݊ [ ܲ݅ ήΝ(1−ܲ݅ ) ]  
 

ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ηİέκθΝ ΪπİδλκΝ ΫπμΝ ıυθΝ ΪπİδλκέΝ ΌĲαθΝ κδΝ πδγαθΫμΝ εαĲβΰκλέİμΝ ĲβμΝ
İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ İέθαδΝ įτκ,Ν βΝ αθΪζυıβΝ κθκηΪαİĲαδΝ įδπθυηδεάΝ ζκΰδıĲδεάΝ
παζδθįλσηβıβ (binaryΝ logisticΝ regression),Ν İθυΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ πζάγκυμΝ εαĲβΰκλδυθΝ
πİλδııσĲİλπθΝ ĲπθΝ įτκΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ πκζυπθυηδεάΝ ζκΰδıĲδεάΝ παζδθįλσηβıβ 

(multinomial logistic regression). 

ǾΝζκΰδıĲδεάΝπαζδθįλσηβıβΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαμ 

1έΝΣβθΝπλσίζİοβ İθσμΝαπκĲİζΫıηαĲκμΝά ĲβθΝεαĲβΰκλδκπκέβıβ ıİΝηέαΝİεΝĲπθΝ
εαĲβΰκλδυθΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμ,ΝηİΝίΪıβΝĲδμΝĲδηΫμΝıİΝηέαΝάΝπİλδııσĲİλİμΝ
αθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμέΝ 

βέΝΣβθΝİεĲέηβıβΝıβηαθĲδεσĲβĲαμ ĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲβθΝπλσίζİοβΝ
İθσμΝαπκĲİζΫıηαĲκμΝάΝıĲβθΝκηαįκπκέβıβΝıİΝηδαΝεαĲβΰκλέαέΝ 

γέΝΣκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝπσıκΝıυηπέπĲİδ ΫθαΝηκθĲΫζκΝζκΰδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝıĲαΝ
įİįκηΫθαΝ(goodnessΝofΝfitnessΝtesting)έΝ 

ζέΝΣκθΝΫζİΰξκΝαθĲαΰπθδıĲδευθΝηκθĲΫζπθ ıξİĲδεΪΝηİΝĲαΝαέĲδαΝĲκυΝαπκĲİζΫıηαĲκμΝ
άΝĲβμΝεαĲβΰκλδκπκέβıβμέΝ 

5. ǼθαζζαεĲδεΪΝ ĲβμΝ ΰλαηηδεάμ παζδθįλσηβıβμ,Ν σĲαθΝ įİθΝ πζβλκτθĲαδΝ κδΝ
πλκςπκγΫıİδμ,ΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπξέΝπκυΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝαπΫξİδΝπκζτΝ
απσΝĲβθΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηάΝεαδΝİέθαδΝζκΰδεάΝβΝįδξκĲσηβıάΝĲβμΝıİΝįτκΝεαĲβΰκλέİμέΝ 

θέΝΣβθΝπλσίζİοβΝĲβμΝεαĲβΰκλέαμ ıĲβθΝκπκέαΝαθάεκυθΝεαδθκτλδİμΝπİλδπĲυıİδμ. 

ǾΝ ζκΰδεάΝ ĲβμΝ ζκΰδıĲδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ İέθαδΝ παλσηκδαΝ ηİΝ αυĲάΝ ĲβμΝ ΰλαηηδεάμΝ
(πκζζαπζάμ)Νπαζδθįλσηβıβμ,ΝηİΝ ĲβΝįδαφκλΪΝσĲδΝ İπİδįάΝβΝ İιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝİέθαδΝ
εαĲβΰκλδεά,ΝįİθΝπλκίζΫπκθĲαδΝĲδηΫμΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμ,ΝαζζΪΝĲαιδθσηβıβΝıİΝ
ηέαΝİεΝĲπθΝ(įτκ)ΝεαĲβΰκλδυθΝĲβμΝ(groupΝmembership)έ 
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ΣαΝ ηκθĲΫζαΝ ζκΰδıĲδεάμΝ αθΪζυıβμΝ παζδθįλσηβıβμΝ υπκζκΰέακυθΝ ĲβθΝ εαηπυζσΰλαηηβΝ
ıξΫıβ αθΪηİıαΝıĲβθΝεαĲβΰκλδεάΝ(įδαελδĲά)ΝηİĲαίζβĲάΝܻ εαδΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝܺ݅ κδΝκπκέİμΝ
ηπκλİέΝθαΝİέθαδΝıυθİξİέμΝάΝįδαελδĲΫμέΝǾΝεαηπτζβΝĲβμΝζκΰδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝ(ǼδεσθαΝ
γέγ)ΝİέθαδΝπλκıİΰΰδıĲδεΪΝΰλαηηδεάΝıĲδμΝηİıαέİμΝĲδηΫμΝεαδΝζκΰαλδγηδεάΝıĲδμΝαελαέİμΝĲδηΫμέΝ 

 

ǼδεσθαΝ3.3: ǾΝεαηπτζβΝĲβμΝζκΰδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ 

ΜİΝαπζσΝηİĲαıξβηαĲδıησΝĲβμΝπαλαπΪθπΝıξΫıβμΝκįβΰκτηαıĲİΝıĲβθΝİιάμΝθΫαΝıξΫıβμ 

 

ώΝ γİηİζδυįβμΝ İιέıπıβΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζκΰδıĲδεάΝ παζδθįλσηβıβΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ σĲαθΝ βΝ ĲδηάΝ ηδαμΝ
αθİιΪλĲβĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ αυιβγİέΝ εαĲΪΝ ηδαΝ ηκθΪįαΝ εαδΝ σζİμΝ κδΝ υπσζκδπİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ
παλαηİέθκυθΝıĲαγİλΫμΝκΝθΫκμΝζσΰκμΝπδγαθκφΪθİδαμ [ ܲ݅ ήΝ (1−ܲ݅ )Ν ]′ΝįέθİĲαδΝαπσΝĲβθΝ
παλαεΪĲπΝıξΫıβμ 
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ǲĲıδΝπαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝσĲαθΝβΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάΝΧi αυιβγİέΝεαĲΪΝηδαΝηκθΪįα,ΝηİΝσζİμΝ
ĲδμΝυπσζκδπİμΝηİĲαίζβĲΫμΝπαλαηİέθκυθΝıĲαγİλΫμ,ΝβΝπδγαθσĲβĲαΝܲ݅ ήΝ (1−ܲ݅ )Ν ΝαυιΪθİĲαδΝ
εαĲΪΝΫθαΝıυθĲİζİıĲάΝ��݅.    
3.5.7 ΠαζδθįλσηβıβΝPoisson  

ĲβΝįδİλİτθβıβΝφαδθκηΫθπθΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝηİĲαφκλΫμΝεαδΝıυΰεκδθπθδαεΪΝαβĲάηαĲαΝ
İέθαδΝ πκζτΝ ıυξθσΝ θαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ įİįκηΫθαΝ (ĲδηΫμΝ ηδαμΝ ηİĲαίζβĲάμ)Ν ĲαΝ κπκέαΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝαεΫλαδİμΝĲδηΫμΝησθκέΝυΰεİελδηΫθα, ıĲβθΝκįδεάΝαıφΪζİδα, ıυθάγπμΝ
ĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝıυζζΫΰκθĲαδΝαφκλκτθΝευλέπμΝıĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ 

άΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ παγσθĲπθ,Ν κΝ κπκέκμΝ İέθαδΝ įδαελδĲάΝ ηİĲαίζβĲάέΝ ǾΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ
ΰλαηηδεάμΝ άΝ ĲβμΝ ζκΰαλδγηκεαθκθδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ İζαξέıĲπθΝ
ĲİĲλαΰυθπθΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲΫĲκδπθΝπλκĲτππθΝĲπθΝκπκέπθΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝ
İέθαδΝįδαελδĲάΝİέθαδΝζαθγαıηΫθβΝεαδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰİĲαδέΝΟδΝζσΰκδΝΰδαΝαυĲσΝİέθαδΝ
ıβηαθĲδεκέΝ εαγυμΝ κδΝ παλαπΪθπΝ ĲτπκδΝ παζδθįλσηβıβμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įυıκυθΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝΰδαΝĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝĲαΝκπκέαΝįİθΝİέθαδΝαεΫλαδαΝάΝİέθαδΝαλθβĲδεΪ,Ν
ΰİΰκθσμΝĲκΝκπκέκΝįİΝıυηίαįέαİδΝηİΝĲβθΝαλξδεάΝυπσγİıβΝσĲδΝĲαΝįİįκηΫθαΝİέθαδΝαθαΰεαıĲδεΪΝ
γİĲδεκέΝαεΫλαδκδΝαλδγηκέέ 

ΜδαΝ İθαζζαεĲδεάΝ κδεκΰΫθİδαΝ ηİγσįπθΝ İέθαδΝ įδαγΫıδηβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝπλκĲτππθ,Ν ĲαΝ
κπκέαΝαφκλκτθΝĲΫĲκδαΝįİįκηΫθαέΝǾΝκδεκΰΫθİδαΝαυĲάΝζαηίΪθİδ υπσοβΝĲβΝįδαελδĲάΝφτıβΝ
ĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμέΝǾΝπαζδθįλσηβıβΝPoisson (Poisson Regression) İέθαδΝβΝ
πδκΝįδαįİįκηΫθβΝĲΫĲκδαΝηİγσįκμΝεαδΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝπκζτΝıυξθΪΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝ
πλκίζβηΪĲπθΝıξİĲδευθΝηİΝıυΰεκδθπθδαεΪΝαβĲάηαĲαέΝΣκΝπλσĲυπκΝĲβμΝπαζδθįλσηβıβμΝ
Poisson ΫξİδΝ İυλİέαΝ İφαληκΰάΝ ıİΝ πİλδπĲυıİδμΝ σπκυΝ βΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ İέθαδΝ
įδαελδĲάΝ(ύreene,Ν1λλγ)έΝĲβλέαİĲαδΝıĲβθΝεαĲαθκηάΝPoissonΝεαδΝİέθαδΝεαĲΪζζβζβΝΰδαΝĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝπλκĲτππθΝπκυΝαφκλκτθΝφαδθσηİθαΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝıπΪθδαΝεαδΝĲπθΝκπκέπθΝ
κδΝİηφαθέıİδμΝİέθαδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαιτΝĲκυμ,ΝįβζαįάΝβΝİηφΪθδıβΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝηδαΝφκλΪΝ
įİθΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝİπσηİθβέΝǺαıδεάΝπαλαįκξάΝΰδαΝθαΝυπκγΫıİδΝεαθİέμΝσĲδΝĲαΝįİįκηΫθαΝ
πλκıαλησακθĲαδΝ εαζτĲİλαΝ ıĲβθΝ εαĲαθκηάΝ PoissonΝ İέθαδΝ σĲδΝ κΝ ηΫıκμΝ σλκμΝ ĲπθΝ
παλαĲβλάıİπθΝδıκτĲαδΝηİΝĲβΝįδαετηαθıβΝαυĲυθ,ΝįβζαįάΝηοı2. 

ΓδαΝθαΝΰέθİδΝεαĲαθκβĲάΝβΝπαλκυıέαıβΝĲβμΝηİγκįκζκΰέαμΝĲβμΝπαζδθįλσηβıβμΝPoissonΝπκυΝ
γαΝπİλδΰλαφİέ,ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΫθαΝπαλΪįİδΰηαΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝπκυΝπλκετπĲκυθΝ
ıİΝ ΫθαΝıτθκζκΝκįδευθΝ ĲηβηΪĲπθΝıİΝηδαΝπσζβΝ ΰδαΝηδαΝıυΰεİελδηΫθβΝ ξλκθδεάΝπİλέκįκέΝ
ΘİπλυθĲαμΝ σĲδΝ ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ İέθαδΝ ıπΪθδαΝ ΰİΰκθσĲαΝ αθİιΪλĲβĲαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ
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ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ βΝ υπσγİıβΝ σĲδ αεκζκυγκτθΝ ĲβθΝ εαĲαθκηάΝ Poisson,Ν ηİΝ ΪζζαΝ ζσΰδαΝ βΝ
πδγαθσĲβĲα θαΝİηφαθδıĲκτθΝyi αĲυξάηαĲαΝįέįİĲαδΝαπσΝĲκθΝĲτπκμ 

 

σπκυμ 

P(yi),ΝβΝπδγαθσĲβĲαΝθαΝİηφαθδıĲκτθΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝİιİĲαασηİθβΝπİλδκξάΝıĲβΝξλκθδεάΝ
πİλέκįκΝαθαφκλΪμ, 

ζi,ΝκΝηΫıκμΝσλκμΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝPoisson,ΝįβζαįάΝκΝαθαηİθσηİθκμΝαλδγησμΝαĲυξβηΪĲπθΝ
ıĲβθΝİιİĲαασηİθβΝπİλδκξάέ 

ǾΝ ıξΫıβΝ αυĲάΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲİέΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ ΰδαΝ ΫθαΝ įİįκηΫθκΝ İπέπİįκΝ
İηπδıĲκıτθβμΝθαΝİέθαδΝΰθπıĲσμΝκΝαλδγησμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝıυηίκτθΝ
ıĲβθΝ πİλδκξάΝ İζΫΰξκυέΝ ǲĲıδΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ Π(x) θαΝ ıυηίκτθΝ ıİΝ ηδαΝ γΫıβΝ ĲκΝ πκζτ x 

αĲυξάηαĲαΝįέįİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

ǾΝηΫγκįκμΝĲβμΝπαζδθįλσηβıβμΝPoissonΝıĲκξİτİδΝıĲκθΝυπκζκΰδıησΝĲβμΝπαλαηΫĲλκυΝζΝĲβμΝ
εαĲαθκηάμΝPoisson,ΝηΫıπΝĲβμΝκπκέαμΝΰέθİĲαδΝįυθαĲσμΝκΝυπκζκΰδıησμΝĲβμΝπδγαθσĲβĲαμΝθαΝ
ıυηίİέΝκλδıηΫθκμΝαλδγησμΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝİιİĲαασηİθβΝπİλδκξάέΝΓδαΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝηδαΝıİδλΪΝηİĲαίζβĲυθ,ΝκδΝκπκέİμΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝİπβλİΪακυθΝĲκΝφαδθσηİθκΝ
İηφΪθδıβμΝαĲυξβηΪĲπθέΝΟδΝηİĲαίζβĲΫμΝαυĲΫμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝΰİπηİĲλδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ,Ν
ευεζκφκλδαεΫμΝ παλΪηİĲλκδ,Ν ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ıβηαĲκįσĲβıβμ,Ν εαδλδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝκξβηΪĲπθ,ΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝξλβıĲυθΝεαδΝΪζζİμέ 

ΟδΝηİĲαίζβĲΫμΝαυĲΫμΝηπκλİέΝθαΝİδıΪΰκθĲαδΝıĲκΝπλσĲυπκΝηİΝįδΪφκλİμΝηκλφΫμΝαθΪζκΰαΝηİΝ
ĲκΝıεκπσΝπκυΝİιυπβλİĲκτθΝυıĲİΝθαΝαπİδεκθέαİĲαδΝıπıĲΪΝβΝİπδλλκάΝĲκυμΝıĲκΝηΫıκΝσλκΝ
ζέΝΟδΝηİĲαίζβĲΫμΝηπκλκτθΝθαΝİέθαδΝεαĲβΰκλδεΫμΝάΝπκıκĲδεΫμέΝΙįδαέĲİλβΝπλκıκξάΝπλΫπİδΝ
θαΝ įέįİĲαδΝ ıĲδμΝ εαĲβΰκλδεΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ υıĲİΝ θαΝ αθαΰθπλδıγİέΝ İΪθΝ αυĲΫμΝ İέθαδΝ
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κθκηαıĲδεΫμΝάΝįδΪĲαιβμέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝβΝαθĲδηİĲυπδıβΝηδαμΝηİĲαίζβĲάμΝπμΝįδΪĲαιβμ 

(ordinal)Ν ξλİδΪαİĲαδΝ πλκıκξάΝ εαγυμΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ İπέπİįαΝ ĲβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηβθΝ İέθαδΝ
ιİεΪγαλαΝİθυΝβΝαθĲδηİĲυπδıβΝηδαμΝηİĲαίζβĲάμΝįδΪĲαιβμΝπμΝαπζάΝκθκηαıĲδεά (nominal) 

γαΝıĲİλάıİδΝαπσΝĲκΝπλσĲυπκΝηİΰΪζβΝİπİιβΰβηαĲδεάΝδεαθσĲβĲαέ 

ǾΝıυθβγΫıĲİλβΝηαγβηαĲδεάΝηκλφά,ΝηİΝĲβθΝκπκέαΝıξİĲέαİĲαδΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝζ i ηİΝ
ĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝxi,ΝİέθαδΝĲκΝζκΰαλδγηδεσ-ΰλαηηδεσΝπλσĲυπκΝ(log-linear model) 

(Greene, 1993). Ǿ ıξΫıβΝ ΰδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲβμΝ παλαηΫĲλκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İεφλαıĲİέΝ
ηαγβηαĲδεΪΝπμΝİιάμμ 

 

άΝδıκįτθαηα 

 

σπκυΝĲκΝΧi İέθαδΝΫθαΝįδΪθυıηαΝİπİιβΰβηαĲδευθΝ(αθİιΪλĲβĲπθ)ΝηİĲαίζβĲυθΝεαδΝĲκ ίΝİέθαδΝ
ĲκΝ įδΪθυıηαΝ ĲπθΝ İεĲδηυηİθπθΝ παλαηΫĲλπθ,Ν ηέαμΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηİĲαίζβĲάέΝ ΣκΝ ζi ıĲβθΝ
πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝįέθİδΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝΰİΰκθσĲπθΝ(κįδεΪΝαĲυξάηαĲα)ΝĲαΝκπκέαΝαθαηΫθİĲαδΝ
θαΝ ıυηίκτθΝ ıĲβθΝ İιİĲαασηİθβΝ ξλκθδεάΝ πİλέκįκέΝ ǾΝ İεĲέηβıβΝ ĲκυΝ įδαθτıηαĲκμΝ ĲπθΝ
παλαηΫĲλπθΝ ίΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ ηΫΰδıĲβμΝ πδγαθκφΪθİδαμ,Ν ηİΝ ĲβΝ
ıυθΪλĲβıβΝπδγαθκφΪθİδαμΝθαΝįέįİĲαδΝαπσΝĲβθΝπαλαεΪĲπΝıξΫıβμ 

 

ΟΝζκΰΪλδγηκμΝĲβμΝπαλαπΪθπΝıυθΪλĲβıβμΝİέθαδΝπδκΝİτεκζκμΝıĲκθΝξİδλδıησΝεαδΝΰδαΝĲκθΝ
ζσΰκΝαυĲσΝπκζζΫμΝφκλΫμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΫθαθĲδΝĲβμΝέįδαμΝĲβμΝıυθΪλĲβıβμμ 

 

ΟδΝπαλΪηİĲλκδΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝηİγσįκυΝηΫΰδıĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝθαΝİιαξγκτθΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲαΝΪΰθπıĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝ
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πζβγυıηκτΝĲαΝκπκέαΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝİπβλİΪακυθΝĲβΝįδαįδεαıέαΝİηφΪθδıβμΝĲπθΝΰİΰκθσĲπθέΝ
ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝπαλΪΰİδΝπαλαηΫĲλκυμΝκδΝκπκέİμΝİέθαδΝıυθİπİέμΝεαδΝαπκĲİζİıηαĲδεΫμέ 

ΌππμΝπλκαθαφΫλγβεİ,ΝβΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝıĲβθΝπαζδθįλσηβıβΝεαĲΪΝPoissonΝįİθΝ
İέθαδΝıυθİξάμΝεαδΝβΝπαζδθįλσηβıβΝįİθΝİέθαδΝΰλαηηδεάέΝǲĲıδ,ΝεΪγİΝıυθĲİζİıĲάμΝίi κΝκπκέκμΝ
υπκζκΰέαİĲαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ αθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμ,Ν įİθΝ ΫξİδΝ ΪηİıαΝηİĲλάıδηβΝ İπδλλκάΝıĲβθΝ
İιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝσππμΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲβμΝΓλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ,ΝσπκυΝκΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝ αυĲσμΝ įβζυθİδ,Ν σξδΝ ησθκΝ ĲβθΝ εαĲİτγυθıβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲβμΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝıĲβθΝİιαλĲβηΫθβ,ΝαζζΪΝεαδΝ ĲκΝηΫΰİγκμΝĲβμΝİπδλλκάμέΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲβμΝ
παζδθįλσηβıβμΝεαĲΪΝPoissonΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲβμΝαζζαΰάμΝıİΝηδαΝαθİιΪλĲβĲβΝ
ηİĲαίζβĲάΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ įέθİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ κλδαεάΝ İπδλλκά (marginal 

effect). 

ǹπκįİδεθτİĲαδ (ύreene,Ν1λλγ)ΝσĲδΝκΝαθαηİθσηİθκμΝαλδγησμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝΝκησΝ
εαδΝαθΪΝπİλέκįκΝįέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

ǲĲıδ,ΝαπσΝĲβθΝπαλαπΪθπΝİιέıπıβΝεαδΝĲβΝίαıδεάΝδįδσĲβĲαΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝPoisson,ΝβΝκπκέαΝ
κλέαİδΝσĲδΝκΝηΫıκμΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝİέθαδΝέıκμΝηİΝĲβΝįδαıπκλΪΝĲβμ,ΝπλκετπĲİδΝσĲδΝβΝκλδαεάΝ
İπδλλκάΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲβμΝπαζδθįλσηβıβμΝεαĲΪΝPoissonΝįέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

ǼιΪζζκυ,Ν κδΝ İζαıĲδεσĲβĲİμΝ (elasticities)Ν İέθαδΝ κΝ ıπıĲσμΝ ĲλσπκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İεĲέηβıβΝ ĲβμΝ
ıξİĲδεάμΝİπδλλκάμΝĲβμΝεΪγİΝηİĲαίζβĲάμΝĲκυΝηαγβηαĲδεκτΝπλκĲτπκυέΝǾΝİζαıĲδεσĲβĲαΝĲβμΝ
ıυξθσĲβĲαμΝζi κλέαİĲαδΝπμμ 

 

σπκυΝĲκΝϋΝπαλδıĲΪθİδΝĲβθΝİζαıĲδεσĲβĲα,Νxik İέθαδΝβΝĲδηάΝĲβμΝεΝαθİιΪλĲβĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝΰδαΝ
ĲβθΝπαλαĲάλβıβΝi,Νίk İέθαδΝβΝİεĲδηυηİθβΝπαλΪηİĲλκμΝΰδαΝĲβθΝεΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάΝεαδΝ
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ζi İέθαδΝβΝαθαηİθσηİθβΝıυξθσĲβĲαΝΰδαΝĲβθ παλαĲάλβıβΝiέΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝκδΝİζαıĲδεσĲβĲİμΝ
υπκζκΰέακθĲαδΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηδαΝ παλαĲάλβıβΝ iέΝ ǼέθαδΝ εκδθσΝ θαΝ αθαφΫλİĲαδΝ πμΝ απζάΝ
İζαıĲδεσĲβĲαΝκΝηΫıκμΝσλκμΝĲπθΝİζαıĲδεκĲάĲπθΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝπαλαĲβλάıİδμΝiέΝ(KarlaftisΝetΝ
al, 2003). 

ΓδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ İπκηΫθπμΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲβμΝ εΪγİΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ıĲβθΝ
İιαλĲβηΫθβΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝκΝυπκζκΰδıησμΝĲπθΝİζαıĲδεκĲάĲπθέΝΟδΝİζαıĲδεσĲβĲİμΝσππμΝ
πλκαθαφΫλγβεİ,Ν įέθκυθΝ ĲβΝ ηİĲαίκζάΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ įİįκηΫθβμΝ ηδαμΝ
ηİĲαίκζάμΝıĲβθΝĲδηάΝĲβμΝαθİιΪλĲβĲβμέΝΓδαΝıυθİξİέμΝηİĲαίζβĲΫμΝυπκζκΰέαİĲαδΝĲκΝπκıκıĲσΝ
ıĲκΝκπκέκΝηİĲαίΪζζİĲαδΝβΝηİĲαίζβĲάΝY įİįκηΫθβμΝĲβμΝαζζαΰάμΝεαĲΪΝ1ΣΝıĲβΝηİĲαίζβĲάΝ
XέΝǼέθαδΝπλκφαθΫμΝσĲδΝΰδαΝηİĲαίζβĲΫμΝ– įİέεĲİμΝκδΝκπκέİμΝζαηίΪθκυθΝησθκΝĲδμΝĲδηΫμΝίΝεαδΝ
1Ν (σππμΝıυηίαέθİδΝ εαδΝıĲβΝıυΰεİελδηΫθβΝǼλΰαıέα)Ν ΫθαμΝ ĲΫĲκδκμΝυπκζκΰδıησμΝįİθΝΫξİδΝ
θσβηαέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝπαλΫξκθĲαδΝκδΝοİτįκΝ– İζαıĲδεσĲβĲİμΝ(pseudoΝelasticities)ΝκδΝ
κπκέİμΝ απİδεκθέακυθΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ (αζζαΰάΝ ıĲβΝ ıυξθσĲβĲαΝ
İηφΪθδıβμΝĲκυΝφαδθκηΫθκυ)ΝπκυΝπαλαĲβλİέĲαδΝηİΝĲβθΝαζζαΰάΝıĲβθΝĲδηάΝĲβμΝαθİιΪλĲβĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμέΝΟδΝİζαıĲδεσĲβĲİμΝαυĲΫμΝυπκζκΰέακθĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

3.5.8 ǹλθβĲδεάΝǻδπθυηδεάΝΠαζδθįλσηβıβ 

ΣκΝπλσĲυπκΝĲβμΝπαζδθįλσηβıβμΝεαĲΪΝPoisson ηπκλİέΝθαΝİζİΰξγİέ,ΝıİΝσĲδΝαφκλΪΝıĲβθΝ
δįδσĲβĲαΝıĲβθΝκπκέαΝίαıέαİĲαδ,ΝσĲδΝįβζαįάΝβΝįδαıπκλΪΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝζ i 

İέθαδΝέıβΝηİΝĲκΝηΫıκΝσλκέΝǲĲıδ,ΝıİΝηδαΝπλκıπΪγİδαΝθαΝαθĲδηİĲππδıĲκτθΝıφΪζηαĲα,ΝπκυΝ
İθįΫξİĲαδΝθαΝΰέθκθĲαδΝσĲαθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝπαζδθįλσηβıβΝPoisson,ΝİθυΝκΝηΫıκμΝįİθΝ
İέθαδΝέıκμΝηİΝĲβΝįδαıπκλΪ,ΝΫξİδΝ‘İπİεĲαγİέ’ΝĲκΝπλσĲυπκΝυıĲİΝθαΝπαλαεΪηπĲİĲαδΝβΝδįδσĲβĲαΝ
αυĲάέΝ ΣκΝ πλσĲυπκΝ αυĲσΝ κθκηΪαİĲαδΝ αλθβĲδεάΝ įδπθυηδεάΝ παζδθįλσηβıβ (Negative 

ψinomialΝ Regression),Ν εαδΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıİΝ įİįκηΫθαΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ įδαıπκλΪ,Ν
įβζαįάΝ σĲαθΝ βΝ įδαετηαθıβΝ (variance)Ν υπİλίαέθİδΝ ĲβθΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ (mean)έΝ ΜπκλİέΝ θαΝ
γİπλβγİέΝπμΝΫθαΝΰİθδεİυηΫθκΝηκθĲΫζκΝπαζδθįλσηβıβμΝPoissonΝεαγυμΝΫξİδΝĲβθΝέįδαΝįκηάΝ
ηΫıκυΝσππμΝβΝPoissonΝεαδΝηδαΝİπδπζΫκθΝπαλΪηİĲλκΝυıĲİΝθαΝαθĲδıĲαγηέıİδΝĲβθΝηİΰΪζβΝ
įδαıπκλΪέ 
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ΣκΝ ηκθĲΫζκΝ παζδθįλσηβıβμΝ PoissonΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰİθδεİυγİέΝ ηİΝ ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝ İθσμΝ
İĲİλκΰİθάΝ κλκτΝ πκυΝ įİθΝ αθάεİδΝ ıĲδμΝ παλαĲβλάıİδμ,Ν ĲiέΝ ΜİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ Ĳλσπκ,Ν κδΝ
παλαĲβλάıİδμΝ υπκĲέγİĲαδΝ σĲδΝ įδαφΫλκυθΝ ĲυξαέαΝ ηİΝ ΫθαθΝ ĲλσπκΝ πκυΝ įİθΝ αθĲδıĲκδξİέΝ
πζάλπμΝıĲκυμΝπαλαĲβλκτηİθκυμΝπαλΪΰκθĲİμέΝǹυĲσΝΫξİδΝįδαĲυππγİέΝπμμ 

 

ΌπκυΝ κΝ ΌλκμΝ Ĳi = eδi İέθαδΝ αθİιΪλĲβĲκμΝ απσΝ ĲκθΝ φκλΫαΝ ĲβμΝ παζδθįλσηβıβμ xiέΝ ĲβΝ
ıυθΫξİδα,ΝβΝεαĲαθκηάΝĲβμΝYi İιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝxi εαδΝβΝτi İέθαδΝPoissonΝηİΝηΫıβΝĲδηάΝεαδΝ
įδαετηαθıβΝμiτi: 

 

 

ǹφάθκθĲαμΝĲβθΝg(τǈ)ΝθαΝİέθαδΝβΝıυθΪλĲβıβΝπυεθσĲβĲαμΝπδγαθσĲβĲαμΝĲκυΝτǈ,ΝβΝεαĲαθκηά 

f(yi|xi) įİθΝİιαλĲΪĲαδΝπζΫκθΝαπσΝĲκΝτǈ εαδΝİθıπηαĲυθκθĲαμΝĲβθΝıξΫıβΝf(yi|xi,τǈ)  ηİΝĲκΝτǈ 
πλκετπĲİδΝβΝπαλαεΪĲπΝıξΫıβμ 

 

 

ΜδαΝαθαζυĲδεάΝζτıβΝıİΝαυĲσΝĲκΝκζκεζάλπηαΝυπΪλξİδΝσĲαθΝĲκΝτǈ γİπλİέĲαδΝσĲδΝαεκζκυγİέΝ
ηέαΝ εαĲαθκηάΝ ΰΪηηαέΝ ǹυĲάΝ βΝ ζτıβΝ İέθαδΝ βΝ αλθβĲδεάΝ įδπθυηδεάΝ εαĲαθκηάέΝ ΌĲαθΝ ĲκΝ
ηκθĲΫζκΝ πİλδΫξİδΝ ΫθαΝ ıĲαγİλσΝ σλκ,Ν İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ υπκĲİγİέΝ σĲδΝ Eeεi = Eτǈ = 1 

πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ πλκıįδκλδıĲİέΝ βΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ εαĲαθκηάμέΝ ǲĲıδ,Ν γİπλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ τǈ 
αεκζκυγİέΝηδαΝεαĲαθκηάΝΰΪηηαΝ(γ,γ)ΝηİΝEτǈ οΝ1ΝεαδΝVarτǈ = 1/Ǉ: 

 

σπκυΝΝ 

 

İέθαδΝβΝıυθΪλĲβıβΝΰαηηαΝεαδΝĲκΝγΝİέθαδΝηδαΝγİĲδεάΝπαλΪηİĲλκμέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝβΝπυεθσĲβĲαΝ
xi ĲπθΝįκıηΫθπθΝΤi πλκετπĲİδΝπμμ 
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ΚΪθκθĲαμΝĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝαΝοΝ1ΝήΝγΝ(ΝαΝρΝίΝ),Νβ αλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάΝηπκλİέΝ
ĲσĲİΝθαΝιαθαΰλαφİέΝπμμ 

 

ǲĲıδ,ΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηάΝπλκετπĲİδΝπμΝΫθαΝηέΰηαΝΰΪηηαΝĲκυΝPoissonΝĲυξαέİμΝ
ηİĲαίζβĲΫμέΝǲξİδΝηΫıκΝκλσμ 

 

εαδΝįδαετηαθıβμ 

 

3.6 ǻδαįδεαıέαΝǹθΪπĲυιβμΝεαδΝΚλδĲάλδαΝǹπκįκξάμΝΜκθĲΫζκυ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβεİΝ ıİΝ πλκβΰκτηİθκΝ υπκεİφΪζαδκ,Ν εΪγİΝ ηκθĲΫζκΝ πκυΝ αθαπĲτııİĲαδΝ
πλΫπİδΝθαΝπζβλκέΝεΪπκδİμΝίαıδεΫμΝπλκςπκγΫıİδμ ΰδαΝθαΝγİπλβγİέΝαπκįİεĲσέΝ 

ΟδΝίαıδεΫμΝπλκςπκγΫıİδμΝπκυΝİιİĲΪακθĲαδΝπλδθΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝİθσμΝηκθĲΫζκυΝαφκλκτθΝ
εαĲαλξάθΝıĲβθΝεαθκθδεσĲβĲαέΝ ǺΪıİδΝ ĲβμΝπλκςπσγİıβμΝ αυĲάμ,Ν απαδĲİέĲαδΝ κδΝ ĲδηΫμΝ ĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝܻ θαΝαεκζκυγκτθΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηάέ 

ǾΝ ηβ-ıυıξΫĲδıβΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθ απκĲİζİέΝ ĲβΝ įİτĲİλβΝ ίαıδεάΝ
πλκςπσγİıβέΝτηφπθαΝηİΝαυĲά,ΝκδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΰλαηηδευμΝ
αθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαιτΝĲκυμΝ γιατί σε αντίθετη πİλέπĲπıβΝįİθΝİέθαδΝ ,(i ≠ j → 0 ∀ (݆ݔ , ݅ݔ)�)
įυθαĲάΝβΝİιαελέίπıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲβμΝεΪγİΝηİĲαίζβĲάμΝıĲκΝαπκĲΫζİıηαέΝǹθΝįβζαįά,ΝıİΝ
ΫθαΝ ηκθĲΫζκΝ İδıΪΰκθĲαδΝ įτκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ İηφαθέακθĲαδΝ
πλκίζάηαĲαΝηİλκζβοέαμΝεαδΝİπΪλεİδαμέ 

ΣαΝ ελδĲάλδαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αιδκζσΰβıβΝ İθσμΝ ηκθĲΫζκυ ηİĲΪΝ ĲβΝ
įδαησλφπıάΝ ĲκυΝ İέθαδΝ ĲαΝ πλσıβηαΝ εαδΝ κδΝ ĲδηΫμΝ ĲπθΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ �݅ ĲβμΝ İιέıπıβμ,Ν βΝ
ıĲαĲδıĲδεάΝıβηαθĲδεσĲβĲα,ΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝεαδΝĲκΝıφΪζηαΝĲβμΝİιέıπıβμέ 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝγ ΘǼΩΡǾΣΙΚΟΝΤΠΟǺǹΘΡΟ 

64 
 

ΌıκθΝ αφκλΪΝ ıĲκυμΝ ıυθĲİζİıĲΫμ ĲβμΝ İιέıπıβμ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπΪλξİδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ
ζκΰδεάμΝ İληβθİέαμΝ ĲπθΝ πλκıάηπθΝ ĲκυμέΝ ΣκΝ γİĲδεσΝ πλσıβηκΝ ĲκυΝ ıυθĲİζİıĲάΝ įβζυθİδΝ
ατιβıβΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝαθİιΪλĲβĲβμέΝǹθĲέγİĲα,ΝαλθβĲδεσΝ
πλσıβηκΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ
αθİιΪλĲβĲβμέΝ ΓδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝβΝ ĲαξτĲβĲαΝεέθβıβμΝαπκĲİζİέΝ ĲβθΝ
αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲάΝ εαδΝ βΝ ıκίαλσĲβĲαΝ αĲυξάηαĲκμΝ ĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ
ηκθĲΫζκυ,ΝηİΝίΪıβΝĲβΝζκΰδεάΝγαΝπλΫπİδΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝ�݅ ĲβμΝĲαξτĲβĲαμΝθαΝΫξİδΝγİĲδεσΝ
πλσıβηκέΝǾΝĲδηάΝĲκυΝıυθĲİζİıĲάΝγαΝπλΫπİδΝεαδΝαυĲάΝθαΝİληβθİτİĲαδΝζκΰδεΪΝįİįκηΫθκυΝ
σĲδ,Ν ατιβıβΝ ĲβμΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ Ν( ݅ݔ) εαĲΪΝ ηέαΝ ηκθΪįαΝ İπδφΫλİδΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ
İιαλĲβηΫθβμΝ εαĲΪΝ �݅ ηκθΪįİμέΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ
πκıκıĲΪΝĲσĲİΝαθαφİλσηαıĲİΝıĲβθΝİζαıĲδεσĲβĲαΝ(elasticity)έ 

ΌππμΝαθαφΫλγβεİΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝβΝİζαıĲδεσĲβĲα αθĲδεαĲκπĲλέαİδΝĲβθΝ
İυαδıγβıέαΝ ηδαμΝ İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ܻ ıĲβθΝ ηİĲαίκζάΝ ηδαμΝ άΝ πİλδııσĲİλπθΝ
αθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθέΝǼέθαδΝπκζζΫμΝφκλΫμΝκλγσĲİλκΝθαΝİεφλαıĲİέΝβΝİυαδıγβıέαΝπμΝ
πκıκıĲδαέαΝ ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝπκυΝπλκεαζİέΝ βΝ 1ΣΝηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ
αθİιΪλĲβĲβμέΝǾΝİζαıĲδεσĲβĲα,ΝΰδαΝΰλαηηδεΪΝπλσĲυπα,ΝįέθİĲαδΝαπσ ĲβθΝπαλαεΪĲπΝıξΫıβμ 

 

ǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝβΝπαλαπΪθπΝıξΫıβΝİφαλησαİĲαδΝαπκεζİδıĲδεΪΝıİΝıυθİξİέμΝηİĲαίζβĲΫμέΝ
ΓδαΝ įδαελδĲΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμ,Ν σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ εαδΝ ıİΝ πλκβΰκτηİθκΝ υπκεİφΪζαδκ,Ν
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ ΫθθκδαΝ ĲβμΝ οİυįκİζαıĲδεσĲβĲαμ (pseudo elasticity),Ν βΝ κπκέαΝ
πİλδΰλΪφİδΝĲβθΝηİĲαίκζάΝıĲβθΝĲδηάΝĲβμΝπδγαθσĲβĲαμΝİπδζκΰάμΝεαĲΪΝĲβΝηİĲΪίαıβΝαπσΝĲβΝ
ηέαΝĲδηάΝĲβμΝįδαελδĲάμΝηİĲαίζβĲάμΝıĲβθΝΪζζβέΝǾΝηαγβηαĲδεάΝıξΫıβΝΰδαΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝ
ĲβμΝοİυįκİζαıĲδεσĲβĲαμΝįέθİĲαδΝαεκζκτγπμμ 

 

ΌπκυμΝ 

 �,ΝĲκΝπζάγκμΝĲπθΝπδγαθυθΝİπδζκΰυθΝ 
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 ݇ߥ݅ݔ,ΝβΝĲδηάΝĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝ݇,ΝΰδαΝĲβθΝİθαζζαεĲδεάΝ݅,ΝĲκυΝαĲσηκυΝߥ  

 (ߥݔ′ ݅�)߂,ΝβΝĲδηάΝĲβμΝıυθΪλĲβıβμΝπκυΝεαγκλέαİδΝĲβθΝεΪγİΝİπδζκΰάΝαφκτΝβΝĲδηάΝĲβμΝ݇ߥݔ ΫξİδΝηİĲαίζβγİέΝαπσΝίΝıİΝ1Ν 
 �݅ ′ߥݔ,ΝβΝαθĲέıĲκδξβΝĲδηάΝσĲαθΝβΝ݇ߥ݅ݔ ΫξİδΝĲδηάΝίΝ 
 �݅݇,ΝβΝĲδηάΝĲβμΝπαλαηΫĲλκυΝĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝ݇ߥݔ 

βηİδυθİĲαδΝσĲδΝΰδαΝĲκΝπλσĲυπκΝĲβμΝαλθβĲδεάμΝįδπθυηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμ,ΝĲκΝκπκέκΝİέθαδΝ
ηδαΝ‘İπΫεĲαıβ’ΝĲβμΝηİγσįκυΝPoisson σππμΝαθαφΫλγβεİΝıĲκΝαθĲέıĲκδξκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝĲκΝ
ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲβμΝ αζζαΰάμΝ ıİΝ ηδαΝ αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲάΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ
ηİĲαίζβĲάΝ įέθİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ κλδαεάΝ İπδλλκά (marginal effect). ǹθαπĲτııκθĲαμΝ ĲδμΝ
πλκβΰκτηİθİμΝıξΫıİδμΝπλκετπĲİδΝσĲδΝβΝκλδαεάΝİπδλλκάΝδıκτĲαδΝηİμ 

 

 

ǾΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ İηπδıĲκıτθβΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυ αιδκζκΰİέĲαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυΝ t-test  

(ελδĲάλδκΝ ĲβμΝ ݐ εαĲαθκηάμΝ Student)έΝ ΜİΝ ĲκθΝ įİέεĲβΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ ݐ βΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝεαγκλέακθĲαδΝįβζαįάΝπκδΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝγαΝ
ıυηπİλδζβφγκτθΝıĲκΝĲİζδεσΝηκθĲΫζκέΝΟΝıυθĲİζİıĲάμ ݐ İεφλΪαİĲαδΝηİΝĲβΝıξΫıβμ 

 

σπκυΝݏ.�έΝĲκΝĲυπδεσΝıφΪζηαΝ(standardΝerror)έ 
ǺΪıİδΝ ĲβμΝ αθπĲΫλπΝ ıξΫıβμ,Ν σıκΝ ηİδυθİĲαδΝ ĲκΝ ĲυπδεσΝ ıφΪζηαΝ ĲσıκΝ αυιΪθİĲαδΝ κΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝݐ�ݐݏݐέΝεαδΝıυθİπυμΝαυιΪθİĲαδΝβΝİπΪλεİδαΝ(efficiency)έΝΌıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝ
βΝĲδηάΝĲκυΝݐ,Ν(εαĲΪΝαπσζυĲβΝĲδηά),ΝĲσıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝβΝİπδλλκάΝĲβμΝıυΰεİελδηΫθβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝ ıĲκΝ ĲİζδεσΝ απκĲΫζİıηαέΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ γέ1Ν πκυΝ įέθİĲαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝκδΝελέıδηİμΝĲδηΫμΝĲκυΝıυθĲİζİıĲάΝ(∗ݐ) ݐΝΰδαΝεΪγİΝİπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμέ 
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ΠέθαεαμΝγέ1μ ΚλέıδηİμΝĲδηΫμΝĲκυΝıυθĲİζİıĲάΝt 

ΩμΝίαγηκέΝİζİυγİλέαμ (degreesΝofΝfreedom)ΝĲέγİĲαδΝĲκΝπζάγκμΝįİέΰηαĲκμΝηİέκθΝΫθαέΝǲĲıδΝ
ΰδαΝηΫΰİγκμΝįİέΰηαĲκμΝκ1Ν (ΪλαΝίαγηκέΝİζİυγİλέαμΝκί)ΝεαδΝİπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμΝληΣΝ
İέθαδΝݐ∗ οΝ1,ιΝεαδΝΰδαΝİπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμΝλίΣΝİέθαδΝݐ∗ οΝ1,γέΝǹθΝζκδπσθΝΫξκυηİΝݐ οΝ−γ,βΝ
ΰδαΝ εΪπκδαΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάΝܺ݅ ĲσĲİΝπαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝ βΝαπσζυĲβΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ İέθαδΝ ݐ
ηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲβθΝĲδηάΝĲκυΝݐ∗ (1,ι)ΝεαδΝΪλαΝİέθαδΝαπκįİεĲάΝβΝηİĲαίζβĲάΝπμΝıĲαĲδıĲδεΪΝ
ıβηαθĲδεάΝΰδαΝĲκΝληΣΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθέ 

ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ζκΰδıĲδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ δıξτİδΝ σ,ĲδΝ εαδΝ ıİΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ απζάμΝ ΰλαηηδεάμΝ
παζδθįλσηβıβμ,ΝηİΝ ĲβΝįδαφκλΪΝσĲδΝαθĲέΝ ΰδαΝ ĲκΝ t-testΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ĲκΝWald test έΝΣκΝ
WaldΝtestΝκλέαİĲαδΝεαδΝζİδĲκυλΰİέΝηİΝĲκθΝέįδκΝαελδίυμΝĲλσπκΝσππμΝĲκΝt-test,ΝįβζαįάΝΰδαΝ
İπέπİįκ İηπδıĲκıτθβμΝ ληΣΝβΝ ĲδηάΝ ĲκυΝWaldΝ γαΝπλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ 1,ιΝ
πİλέπκυΝΰδαΝεΪγİΝηİĲαίζβĲά. 

ΚαέλδκμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ıİΝ ΫθαΝ ηκθĲΫζκΝ ζκΰδıĲδεάμΝ
παζδθįλσηβıβμΝİέθαδΝβΝπδγαθκφΪθİδαΝ (likelihood)έΝΓδαΝĲβθΝİεĲέηβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲπθΝ
παλαηΫĲλπθΝ� ξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝηΫγκįκμΝηΫΰδıĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμέΝΓδαΝĲβθΝİπέĲİυιβΝĲβμΝ
υοβζσĲİλβμΝ įυθαĲάμΝ πδγαθκφΪθİδαμΝ İπδįδυεİĲαδΝ κΝ ζκΰΪλδγηκμΝ ĲπθΝ ıυθαλĲάıİπθΝ
πδγαθκφΪθİδαμΝ � = log(likelihood)Ν θαΝ İέθαδΝ σıκΝ ĲκθΝ įυθαĲσθΝ ηİΰαζτĲİλκμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ
ıτΰελδıβΝįτκΝάΝπİλδııσĲİλπθΝηκθĲΫζπθΝπλκĲδηΪĲαδΝαυĲσΝηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝζκΰΪλδγηκΝ
ĲβμΝıυθΪλĲβıβμΝπδγαθκφΪθİδαμΝL. 

ΜİΝĲβθΝİδıαΰπΰάΝεΪγİΝθΫαμΝηİĲαίζβĲάμΝıİΝΫθαΝηκθĲΫζκΝαυιΪθİĲαδΝβΝıυθγİĲσĲβĲΪΝĲκυ,ΝİθυΝ
ıĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαΝİέθαδΝπδγαθσΝθαΝηβθΝυπΪλξİδΝıβηαθĲδεάΝατιβıβΝıĲβθΝαιδκπδıĲέαΝ
Ĳκυ,ΝįβζαįάΝβΝθΫαΝηİĲαίζβĲάΝθαΝηβθΝπλκıφΫλİδΝεΪĲδΝıβηαθĲδεσέΝΓδαΝθαΝαπκφαıδıĲİέΝİΪθΝ
βΝ ηİέπıάΝ ĲκυΝ αιέαİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ πκζυπζκεσĲβĲαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ ζσΰκυΝ
πδγαθκφΪθİδαμ (Likelihood Ration Test – δRT),ΝĲκΝκΝκπκέκμΝζİδĲκυλΰİέΝπμΝİιάμμ 
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ǲıĲπμΝ 

 �(ί),ΝζκΰΪλδγηκμΝĲπθΝıυθαλĲάıİπθΝπδγαθκφΪθİδαμΝαλξδεoτΝηκθĲΫζκυΝξπλέμΝĲδμΝ θΫİμΝηİĲαίζβĲΫμ 

 �(),ΝζκΰΪλδγηκμΝĲπθΝıυθαλĲάıİπθΝπδγαθκφΪθİδαμΝθİσĲİλκυΝηκθĲΫζκυΝηİΝĲδμΝ 

θΫİμΝηİĲαίζβĲΫμΝ 

 ��� οΝ−β(�()Ν−Ν�(0))  

 2ܲ,005ݔ ,Ν βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ελδĲβλέκυΝ ΰδαΝ 2ݔ ίαγηκτμΝ  İζİυγİλέαμΝ εαδΝ İπέπİįκΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝηΣ 

ǼΪθΝδıξτİδΝ��� > 2ܲ,005ݔ ,ΝĲκΝθΫκΝηκθĲΫζκΝİέθαδΝıĲαĲδıĲδεΪΝπλκĲδησĲİλκΝαπσΝĲκΝαλξδεσΝεαδΝ
κδΝ θΫİμΝηİĲαίζβĲΫμΝγİπλκτθĲαδΝıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεΫμέΝǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝκδΝįδαελδĲΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ ηİΝߢ εαĲβΰκλέİμΝ ΫξκυθΝߢ −Ν 1Ν ίαγηκτμΝ İζİυγİλέαμ,Ν İθυΝκδΝ ıυθİξİέμΝ ΫξκυθΝ
πΪθĲκĲİΝΫθαΝίαγησΝİζİυγİλέαμέ 

ΜİĲΪΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝıĲαĲδıĲδεάμΝİηπδıĲκıτθβμ,ΝİιİĲΪαİĲαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝηκθĲΫζκυέΝǾΝ
πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ εαγκλέαİĲαδΝ ίΪıİδΝ ĲκυΝ ıυθĲİζİıĲάΝ πλκıαληκΰάμΝ R2έΝ ΟΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝR2 ξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝελδĲάλδκΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝ
ΰλαηηδεσΝηκθĲΫζκΝεαδΝκλέαİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

 

σπκυμ 

 

εαδμ 
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ΣαΝ αλξδεΪΝ SSRΝ εαδΝ SSTΝ ΫξκυθΝ πλκΫζγİδΝ απσΝ ĲδμΝ φλΪıİδμΝ υπσζκδπκΝ ΪγλκδıηαΝ
ĲİĲλαΰυθπθΝ(ResidualΝSumΝofΝSquares)ΝεαδΝıυθκζδεσΝΪγλκδıηαΝĲİĲλαΰυθπθΝ(TotalΝSumΝ
ofΝ Squares),Ν αθĲέıĲκδξαέΝ ΜİΝ ıυηίκζέαİĲαδΝ ݕ̂ βΝ πλκίζİπσηİθβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθİμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝαπσΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμέ 

ΟΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ R2 İεφλΪαİδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ηİĲαίζβĲσĲβĲαμΝ ĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ܻ πκυΝ
İιβΰİέĲαδΝαπσΝĲβθΝηİĲαίζβĲάΝܺέΝΛαηίΪθİδΝĲδηΫμΝαπσΝίΝΫπμΝ1έΝΌıκΝπδκΝεκθĲΪΝίλέıεİĲαδΝβΝ
ĲδηάΝ ĲκυΝR2 ıĲβΝ ηκθΪįα,Ν ĲσıκΝ πδκΝ δıξυλάΝ ΰέθİĲαδΝ βΝ ΰλαηηδεάΝ ıξΫıβΝ İιΪλĲβıβμΝ ĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝܻ  εαδΝܺ έΝΟΝıυθĲİζİıĲάμΝR2 ΫξİδΝıυΰελδĲδεάΝαιέαέΝǹυĲσΝıβηαέθİδΝσĲδΝįİθΝυπΪλξİδΝ
ıυΰεİελδηΫθβΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ R2 πκυΝ İέθαδΝ απκįİεĲάΝ άΝ απκλλδπĲΫα,Ν αζζΪΝ ηİĲαιτΝ įτκΝ άΝ
πİλδııσĲİλπθΝηκθĲΫζπθΝİπδζΫΰİĲαδΝπμΝεαĲαζζβζσĲİλκΝİεİέθκΝηİΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝĲδηάΝĲκυΝ
R2. 

ΘαΝπλΫπİδΝθαΝĲκθδıĲİέΝσĲδΝξλİδΪαİĲαδΝπλκıκξάΝıĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝĲκυΝr εαδΝĲκυΝR2 έΝΣκΝ
R2 ηπκλİέΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝπμΝηΫĲλκΝδıξυλσĲβĲαμΝĲβμΝΰλαηηδεάμΝıξΫıβμΝαθİιΪλĲβĲαΝ
απσΝĲκΝαθΝĲκΝܺ παέλθİδΝεαγκλδıηΫθİμΝĲδηΫμΝάΝαθΝİέθαδΝĲυξαέαΝηİĲαίζβĲάέΝǹθĲέγİĲαΝĲκΝ  ݎ

ηπκλİέΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝησθκΝαθΝĲκΝܻ εαδΝĲκΝܺ İέθαδΝĲυξαέİμΝηİĲαίζβĲΫμέΝǼπκηΫθπμ,Ν
ıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝκδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝܺ݅ İέθαδΝεαγκλδıηΫθİμ,ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ
κΝıυθĲİζİıĲάμΝR2 πμΝελδĲάλδκΝεαĲαζζβζσĲβĲαμΝĲκυΝηκθĲΫζκυέΝǹεκζκτγπμ,ΝπαλαĲέγİĲαδΝ
παλΪįİδΰηαΝυοβζκτΝεαδΝξαηβζκτΝıυθĲİζİıĲάΝR2 (ǼδεσθαΝγέζ)έΝ 

 

ǼδεσθαΝγέ4μ ΠαλαįİέΰηαĲαΝυοβζκτΝεαδΝξαηβζκτΝıυθĲİζİıĲάΝR2 

ΌıκθΝαφκλΪΝıĲκΝıφΪζηα ĲβμΝİιέıπıβμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ,ΝαυĲσΝγαΝπλΫπİδΝθαΝπζβλκέΝĲδμΝĲλİδμΝ
αεσζκυγİμΝπλκςπκγΫıİδμΝΰδαΝĲβΝΰλαηηδεάΝπαζδθįλσηβıβμΝ 

 ΝαΝαεκζκυγİέΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηάΝ 
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 ΝαΝΫξİδΝıĲαγİλάΝįδαıπκλΪ,Ν��2� = ( ݅�)ݎ� = �  

 ΝαΝΫξİδΝηβįİθδεάΝıυıξΫĲδıβ,Ν�(�݅ , �݆) = 0, ∀ i ≠ j 

ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ βΝ įδαıπκλΪΝ ĲκυΝ ıφΪζηαĲκμ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıυθĲİζİıĲάΝ
πλκıįδκλδıηκτΝR2έΝΌıκΝηİΰαζτĲİλκΝİέθαδΝ ĲκΝR2 ĲσıκΝηδελσĲİλβΝİέθαδΝβΝįδαıπκλΪΝĲκυΝ
ıφΪζηαĲκμ,Ν įβζαįάΝ ĲσıκΝ εαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ πλσίζİοβΝ πκυΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ İυγİέαΝ
παζδθįλσηβıβμέ 

ΣΫζκμ,Ν ΰδαΝ ηκθĲΫζαΝ ζκΰδıĲδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ İφαλησαİĲαδΝ εαδΝ κΝ ıĲαĲδıĲδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ
Hosmer-Lemeshow test  (ώosmerΝεαδΝδemeshow,Νβίίί)έΝΟΝΫζİΰξκμΝαιδκζκΰİέΝεαĲΪΝπσıκΝ
κδΝπαλαĲβλβγİέıİμΝĲδηΫμΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝĲαδλδΪακυθΝηİΝĲδμΝπλκίζİφγİέıİμΝ
ıİ υπκκηΪįİμΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν ĲκΝ ώosmerδemeshowΝ testΝ
İπδζΫΰİδΝ πİλέπκυΝ 1ίΝ κηΪįİμΝ įδαξπλέακθĲαμΝ ĲδμΝ πλκίζİπσηİθİμΝ πδγαθΫμΝ ĲδηΫμΝ ĲβμΝ
İιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝηİΝίΪıβΝĲαΝπκıκıĲΪΝαπσΝĲβθΝπδγαθσĲβĲαΝİηφΪθδıβμΝĲκυΝκζδεκτΝ
İιİĲαασηİθκυΝηİΰΫγκυμέ 

ǼΪθΝκδΝĲδηΫμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ݅ݔ εαδΝ݅ݔ′ İέθαδΝέıİμ,ΝκδΝįτκΝıİδλΫμΝįİįκηΫθπθΝ
ĲκπκγİĲκτθĲαδΝıĲβθΝ έįδαΝυπκκηΪįαέΝΟδΝıİδλΫμΝυπκκηΪįπθΝĲκπκγİĲκτθĲαδΝıĲδμΝκηΪįİμΝ
αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ αλξδεσΝ įδαξπλδıησΝ ĲκυμέΝ ǲĲıδΝ İέθαδΝ πδγαθσΝ θαΝ πλκετοκυθΝ κηΪįİμΝ
ηδελσĲİλİμΝĲπθΝ1ί,ΝηİΝαθĲέıĲκδξκυμΝίαγηκτμΝİζİυγİλέαμέ 

ǼΪθΝυπκĲİγİέΝσĲδΝυπΪλξκυθΝ� υπκκηΪįİμ,ΝσĲδΝβΝυπκκηΪįαΝߣ ΫξİδΝߣߤ παλαĲβλάıİδμΝηİΝߣ 

οΝ(1,β,Ν…Ν,Ν�),ΝεαδΝσĲδΝβΝκηΪįαΝ݅ ηİΝ݅ οΝ(1,β,Ν…Ν,Νߥ)ΝπİλδΫξİδΝĲδμΝυπκκηΪįİμΝ2ߣ ,1ߣ,Ν…Ν,Νߣߣ, 
ĲσĲİΝκΝκζδεσμΝαλδγησμΝπαλαĲβλάıİπθΝıĲβθΝκηΪįαΝ݅ įέθİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 

 

ΟΝΫζİΰξκμΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηİΝίΪıβΝĲβθΝαεσζκυγβΝηαγβηαĲδεάΝıξΫıβμ 
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ΌπκυμΝ 

 ݅ߦ,ΝβΝηΫıβΝπλκίζİπσηİθβΝπδγαθσĲβĲαΝİηφΪθδıβμΝĲκυΝİιİĲαασηİθκυΝηİΰΫγκυμΝ
ıĲβθΝκηΪįαΝ݅  

 ܱ1݅,ΝβΝκζδεάΝπαλαĲβλκτηİθβΝıυξθσĲβĲαΝİηφΪθδıβμΝĲκυΝİιİĲαασηİθκυΝηİΰΫγκυμΝ
ıĲβθΝκηΪįαΝ݅  

 1݅߃,ΝβΝκζδεάΝπλκίζİπσηİθβΝıυξθσĲβĲαΝİηφΪθδıβμΝĲκυΝİιİĲαασηİθκυΝηİΰΫγκυμΝ
ıĲβθΝκηΪįαΝ݅έΝΠλκετπĲİδΝαπσΝĲβΝηαγβηαĲδεάΝıξΫıβμ 

 

ΚαĲσπδθΝβΝĲδηάΝ2ݔ�� ıυΰελέθİĲαδΝηİΝαυĲάθΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝ2ݔ ΰδαΝίαγηκτμΝİζİυγİλέαμΝέıκυμΝ
ηİΝߥ −ΝβΝεαδΝαθΪζκΰβμΝηİΝĲκΝİπδγυηβĲσΝİπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝαθΝıİΝ
įİέΰηαΝ ηİΰΫγκυμΝ 1ίΝ παλαĲβλάıİπθΝ ηİΝ İπέπİįκΝ İηπδıĲκıτθβμΝ ληΣΝ πλκετοİδΝ  = ��2ݔ

βί,γιΝ εαδΝ ıυΰελδγİέΝ ηİΝ ĲκΝ οΝ 2ݔ 1η,η1Ν ΰδαΝ κΝ ίαγηκτμΝ İζİυγİλέαμΝ εαδΝ έįδκΝ İπέπİįκΝ
İηπδıĲκıτθβμ,ΝπλκετπĲİδΝσĲδΝκΝΫζİΰξκμΝİέθαδΝİπδĲυξάμΝεαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝĲαδλδΪαİδΝαιδσπδıĲαΝ
ıĲαΝįİįκηΫθαΝĲκυΝıυΰεİελδηΫθκυΝįİέΰηαĲκμέΝΠκζζΫμΝφκλΫμΝİδıΪΰİĲαδΝπμΝıβηαθĲδεσĲβĲαΝ
ĲκυΝİζΫΰξκυΝηδαΝıυΰεİελδηΫθβΝĲδηάΝĲβθΝκπκέαΝκΝΫζİΰξκμΝπλΫπİδΝθαΝυπİλίİέΝ(πέξέΝί,ίηΝΰδαΝ
İπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμΝηΣ)έ 

ǼπδıβηαέθİĲαδΝ σĲδΝ ıİΝ πİλδπĲυıİδμΝ ζκΰδıĲδεάμΝ παζδθįλσηβıβμΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ ώosmer-

δemeshowΝ testΝγİπλİέĲαδΝπδκΝαιδσπδıĲκμΝαπσΝĲκΝıυθĲİζİıĲάΝR2 ζσΰπΝĲβμΝπδγαθάμΝηβΝ
ΰλαηηδεσĲβĲαμΝĲπθΝαθαζτıİπθέ 

3.7 ΛİδĲκυλΰέαΝĲκυΝǼδįδεκτΝĲαĲδıĲδεκτΝΛκΰδıηδεκτ 

ĲκΝπαλσθΝυπκεİφΪζαδκΝαθαφΫλκθĲαδΝİθįİδεĲδεΪΝĲαΝγİπλβĲδεΪΝıĲκδξİέαΝπκυΝıυθįΫκθĲαδΝ
ηİΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝζκΰδıηδεκτΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝπλκĲτππθΝ
(ηκθĲΫζπθ)έΝǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝπκυΝıυζζΫξγβεαθΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ
ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ İδįδεκτΝ ıĲαĲδıĲδεκτΝ ζκΰδıηδεκτΝ IψεΝ SPSSΝ StatisticsΝ β4έΝ ǹφκτΝ
εαĲαξπλάγβεαθΝĲαΝıĲκδξİέαΝıİΝİδįδεΫμΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθ,ΝηİĲαφΫλγβεαθΝıĲκΝıĲαĲδıĲδεσΝ
ζκΰδıηδεσΝ ıĲκΝ πİįέκΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ αεκζκυγάγβεαθΝ κδΝ İθΫλΰİδİμΝ πκυΝ ıυθκπĲδεΪΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 
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ǹλξδεΪ,ΝεαγκλέıĲβεαθΝκδΝηİĲαίζβĲΫμ ıĲκΝπİįέκΝηİĲαίζβĲυθΝ(variableΝview)έΝǼεİέΝįέθκθĲαδΝ
κδΝ κθκηαıέİμΝ εαδΝ εαγκλέακθĲαδΝ κδΝ δįδσĲβĲΫμΝ ĲκυμΝ (σθκηα,Ν ĲτπκμΝ ηİĲαίζβĲάμ,Ν αλδγησμΝ
οβφέπθ,ΝεπįδεκπκέβıβΝĲδηυθΝεέα)έΝǼέθαδΝıβηαθĲδεσΝθαΝΰέθİδΝįδΪελδıβΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıİΝ
ıυθİξİέμ (scale), įδαĲİĲαΰηΫθİμ (ordinal)ΝεαδΝįδαελδĲΫμ (nominal). 

ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ βΝ İθĲκζάΝ χnalyzeΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ
įİįκηΫθπθέΝǾΝİθĲκζάΝαυĲάΝπİλδζαηίΪθİδΝĲδμΝπαλαεΪĲπΝİπδζκΰΫμ πκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθ:  

 Descriptive Statistics:  ǻδαįδεαıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ πİλδΰλαφδευθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθέΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝξλάıδηαΝıĲαĲδıĲδεΪΝπİλδΰλαφδεΪΝηİΰΫγβΝ(ηΫıκμΝ
σλκμ,Νįδαετηαθıβ,ΝĲυπδεάΝαπσεζδıβ,ΝηΫΰδıĲκ,ΝİζΪξδıĲκ)έΝ 

 Correlate:  ǾΝ įδαįδεαıέαΝ πκυΝ ηİĲλΪİδΝ ĲβΝ ıυıξΫĲδıβΝ αθΪηİıαΝ ıİΝ αİυΰΪλδαΝ
ηİĲαίζβĲυθέΝ ǹπσΝ İįυΝ İπδζΫΰİĲαδΝ βΝ İθĲκζάΝ Bivariate correlations έΝ ΟδΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ İθįδαφΫλκυθΝ İδıΪΰκθĲαδΝ ıĲκΝ πζαέıδκΝ VariablesΝ εαδΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝıυıξΫĲδıβμΝPearson  αθΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝıυθİξİέμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ εαδΝ κΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ ıυıξΫĲδıβμΝ Spearman  αθΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ
įδαελδĲΫμΝηİĲαίζβĲΫμέΝ 

 Generalized Linear Models:  ΣαΝΰİθδεİυηΫθαΝΰλαηηδεΪΝηκθĲΫζα (ύδε)ΝİέθαδΝ
ηδαΝ İυΫζδεĲβΝ ΰİθέεİυıβΝ ĲβμΝ απζάμΝ ΰλαηηδεάμΝπαζδθįλσηβıβμΝπκυΝ İπδĲλΫπİδΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝαπσελδıβμΝπκυΝΫξκυθΝηκθĲΫζαΝεαĲαθκηάμΝıφΪζηαĲκμΝįδαφκλİĲδεΪΝ
απσΝηδαΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηάέΝΣα GLM ΰİθδεİτκυθΝĲβΝΰλαηηδεάΝπαζδθįλσηβıβ, 

İπδĲλΫπκθĲαμΝıĲκΝΰλαηηδεσΝηκθĲΫζκΝθαΝıυıξİĲδıĲİέΝηİΝĲβΝηİĲαίζβĲάΝαπσελδıβμΝ
ηΫıπΝηδαμΝıυθΪλĲβıβμΝıτθįİıβμ (link function), εαδΝİπδĲλΫπκθĲαμΝĲκΝηΫΰİγκμΝ
ĲβμΝįδαετηαθıβμΝεΪγİΝηΫĲλβıβμΝθαΝİέθαδΝıυθΪλĲβıβΝĲβμΝπλκίζİπσηİθβμΝĲδηάμΝ
Ĳβμέ ΌππμΝαθαφΫλγβεİΝεαδΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝ
ĲπθΝ ηκθĲΫζπθΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ βΝ αλθβĲδεάΝ įδπθυηδεάΝ εαĲαθκηά,Ν ηİΝ
ıυθΪλĲβıβΝξλβıδησĲβĲαμ (link function) ĲκΝζκΰΪλδγηκ,ΝβΝκπκέαΝεαδΝİπδζΫΰİĲαδΝ
ıĲβθΝεαλĲΫζαΝηİΝĲκθΝĲτπκΝηκθĲΫζκυΝ (Type of Model)έΝǾΝηİĲαίζβĲάΝπκυΝηαμΝ
İθįδαφΫλİδΝ(İιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά)ΝİδıΪΰİĲαδΝıĲκΝπζαέıδκΝϊependentΝVariable 

ıĲβθΝεαλĲΫζαΝαπσελδıβμΝ (Response)έΝΟδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝİδıΪΰκθĲαδΝ
ıĲκΝπζαέıδκΝFactors ıĲβθΝεαλĲΫζαΝPredictors. 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİηφαθέακθĲαδΝıĲαΝįİįκηΫθαΝİισįκυέΝΓδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝεαĲαζζβζσĲβĲαμΝĲκυΝ
ηκθĲΫζκυΝİφαλησακθĲαδΝαλεİĲΪ απσΝĲαΝελδĲάλδαΝπκυΝπλκαθαφΫλγβεαθέ 
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ǼπδįδυεİĲαδμΝ 

 ΟδΝĲδηΫμΝεαδΝĲαΝπλσıβηαΝĲπθΝıυθĲİζİıĲυθΝπαζδθįλσηβıβμΝ�� θαΝηπκλκτθΝ
θαΝİιβΰβγκτθΝζκΰδεΪΝΰδαΝεΪγİΝαθİιΪλĲβĲβΝηİĲαίζβĲάέΝ 

 ǾΝĲδηάΝĲκυΝıĲαĲδıĲδεκτΝİζΫΰξκυΝ� ά Wald  θαΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲβθΝĲδηάΝ1,ιΝ
ΰδαΝİπέπİįκΝİηπδıĲκıτθβμΝληΣέΝ 

 ΣαΝ ĲİζδεΪΝ ηκθĲΫζαΝ θαΝ ΫξκυθΝ σıκΝ ĲκΝ įυθαĲσθΝ ηİΰαζτĲİλκ ζκΰΪλδγηκΝ ĲβμΝ
ıυθΪλĲβıβμΝπδγαθκφΪθİδαμ,ΝεαγυμΝεαĲΪΝĲβΝıτΰελδıβΝįτκΝάΝπİλδııσĲİλπθΝ
ηκθĲΫζπθΝπλκĲδηΪĲαδΝαυĲσΝηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκ � = log(likelihood). 

 ǾΝĲδηάΝĲκυΝ(δRT)ΝıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΫζİΰξκ ζσΰκυΝπδγαθκφΪθİδαμ (Likelihood 

Ratio Test) θαΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲβθΝĲδηάΝĲκυΝελδĲβλέκυΝx2 ΰδαΝpΝίαγηκτμΝ
İζİυγİλέαμΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝηΣ,ΝκτĲπμΝυıĲİΝĲκΝηκθĲΫζκΝθαΝİέθαδΝ
ıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεσĲİλκΝαπσΝĲκΝηκθĲΫζκΝξπλέμΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμέ 

 ΣκΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμ εΪγİΝηİĲαίζβĲάμΝθαΝ İέθαδΝηδελσĲİλκΝαπσΝηΣέΝ
ΚαĲ’Ν İιαέλİıβέΝ έıπμΝ ΰέθκθĲαδΝ įİεĲΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ηİΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
ζέΰκΝηİΰαζτĲİλκΝĲκυΝηΣ,ΝαζζΪΝıİΝεαηέαΝπİλέπĲπıβΝηİΰαζτĲİλκΝĲκυΝ1ίΣέ
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4 υζζκΰάΝεαδΝǼπİιİλΰαıέαΝĲκδξİέπθ 

4.1 Ǽδıαΰπΰά 

ΣκΝαθĲδεİέηİθκΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝİέθαδΝβΝĲβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ıĲβθΝǼζζΪįαέΝǾΝİπέĲİυιάΝĲκυΝİπδįδυξγβεİΝηΫıπΝĲβμΝ
αθΪπĲυιβμΝηαγβηαĲδευθΝπλκĲτππθέΝΣβ ίδίζδκΰλαφδεάΝαθαıεσπβıβΝİλİυθυθΝıυθαφυθΝ
ηİΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝαεκζκτγβıİΝβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝγİπλβĲδεκτΝ
υπκίΪγλκυ,ΝĲκΝκπκέκΝκįάΰβıİΝıĲβθΝİπδζκΰάΝĲβμΝεαĲΪζζβζβμΝηİγσįκυΝαθΪζυıβμέΝǹφκτΝ
İπδζΫξγβεİΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝπμΝβΝηΫγκįκμΝıĲαĲδıĲδεάμΝαθΪζυıβμ,Ν
İπσηİθκΝίάηαΝİέθαδΝβΝıυζζκΰάΝεαδΝβΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝαπαλαέĲβĲπθΝıĲκδξİέπθέΝǾΝκλγάΝ
İπδζκΰάΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ απκĲİζİέΝ ελέıδηκΝ ίάηαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İεπσθβıβΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ
Ǽλΰαıέαμ,ΝεαγυμΝβΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυμΝγαΝαπκίİέΝıİΝκλγσĲİλαΝεαδΝπδκΝαελδίάΝ
απκĲİζΫıηαĲα,ΝεαδΝγαΝıυθĲİζΫıİδΝıĲβθΝİπέĲİυιβΝĲκυΝıĲσξκυΝĲβμέΝ 

ΣκΝεİφΪζαδκΝαυĲσ,ΝπκυΝαφκλΪΝıĲβΝıυζζκΰάΝεαδΝİπİιİλΰαıέαΝıĲκδξİέπθ,ΝξπλέαİĲαδΝıİΝ
įυκΝυπκεİφΪζαδαέΝΣκΝπλυĲκΝυπκεİφΪζαδκΝαφκλΪΝıĲβΝıυζζκΰάΝĲπθΝıĲκδξİέπθέΝǹλξδεΪ,Ν
ΰέθİĲαδΝ αθαφκλΪΝ ıĲκΝ İέįκμΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝπκυΝ απκφαıέıĲβεİΝ σĲδΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ
ıυζζİξγκτθΝΰδαΝĲκυμΝıεκπκτμΝİεπσθβıβμΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέΝĲβΝ
ıυθΫξİδα,Ν αεκζκυγİέΝ πİλδΰλαφάΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ έǹΝέΣΡέǹέ,Ν εαδΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ
ζİπĲκηİλυμΝβΝįδαįδεαıέαΝαπσεĲβıβμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝηΫıπΝαυĲκτέ 

ΣκΝįΫυĲİλκΝυπκεİφΪζαδκΝαφκλΪΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝıĲκδξİέπθ πκυΝαθĲζάγβεαθέΝ
ǹλξδεΪ,ΝπİλδΰλΪφİĲαδΝκΝĲλσπκμΝİδıαΰπΰάμΝĲκυμΝıİΝηδαΝαθαζυĲδεάΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝıİΝ
ηκλφάΝπδθΪεπθ,ΝηΫıπΝĲκυΝįδαįİįκηΫθκυΝ ζκΰδıηδεκτΝυπκζκΰδıĲδευθΝφτζζπθΝεicrosoft 
ϋxcelέΝ ǹεκζκτγπμ,Ν αθαζτİĲαδΝ ηİΝ ζİπĲκηΫλİδαΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ηκλφκπκέβıβμΝ εαδΝ
κηαįκπκέβıβμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝυıĲİΝθαΝηκλφπγİέΝκΝεİθĲλδεσμΝπέθαεαμΝ (Master Table). 

ΙįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝįέθİĲαδΝıĲβΝįβηδκυλΰέαΝυπκπδθΪεπθΝ (Pivot Tables),Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ
εΪπκδπθΝ πλκεαĲαλεĲδευθΝ İπκπĲδευθΝ ıυηπİλαıηΪĲπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ κįάΰβıαθΝ ıĲβΝ
ıυΰεİελδηΫθβΝ κηαįκπκέβıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθέΝ ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν πİλδΰλΪφİĲαδΝ κΝ ĲλσπκμΝ
επįδεκπκέβıβμΝĲπθΝįİįκηΫθπθ υıĲİΝθαΝαπκĲİζΫıκυθΝηİĲαίζβĲΫμΝıυηίαĲΫμΝηİΝĲκΝİδįδεσ 

ζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝIψεΝSPSSΝStatisticsΝβζ,ΝεαδΝπαλκυıδΪαİĲαδΝκΝĲλσπκμΝ
αθΪζυıβμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝηΫıπΝĲβμΝπİλδΰλαφάμΝĲπθΝευλδσĲİλπθΝİθĲκζυθΝĲκυέ  

Καγ’ΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝεİφαζαέκυΝπαλαĲέγİθĲαδΝİδεσθİμΝαπσΝĲδμΝκγσθİμΝĲπθΝζκΰδıηδευθΝ
πκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθ,ΝπκυΝαπκıεκπκτθΝıĲβθΝκπĲδεκπκέβıβΝĲβμΝįδαįδεαıέαμΝεαδΝıĲβθΝ
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εαζτĲİλβΝ εαĲαθσβıβΝ ĲκυΝ αθαΰθυıĲβέΝ ΠαλΪζζβζα,Ν ΰέθİĲαδΝ αθαφκλΪΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ
πλκίζάηαĲαΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεαθ,ΝεαγυμΝεαδΝıĲκθΝĲλσπκΝαθĲδηİĲυπδıάμΝĲκυμέ 

4.2 υζζκΰάΝĲκδξİέπθ 

4.2.1 ΓİθδεΪ 

ΓδαΝĲκυμΝıεκπκτμΝİεπσθβıβμΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝσππμΝαθαφΫλγβεİ,Ν
απαλαέĲβĲβΝπλκςπσγİıβΝ απκĲİζİέΝ βΝıυζζκΰάΝıυΰεİελδηΫθπθΝ įİįκηΫθπθ. ΚλέθİĲαδ 
αθαΰεαέα βΝ απσεĲβıβΝ ηİΰΪζκυΝ πζάγκυμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ πζβγυλαμ 
įİįκηΫθπθΝεαδΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝΰδαΝεαγΫθα απσΝαυĲΪ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδ İπαλεΫμΝΰδαΝ
ıĲαĲδıĲδεάΝαıφΪζİδαΝεαδΝδεαθΪ ΰδαΝĲβθΝİιαΰπΰάΝıυηπİλαıηΪĲπθ εαδΝĲβθΝυπκıĲάλδιάΝĲκυμ.  

ΓδαΝĲβθΝİπέĲİυιβΝĲβμΝ ĲβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα 

ıĲβθΝǼζζΪįα,ΝελέγβεİΝαπαλαέĲβĲβΝβ ıυζζκΰάΝıĲκδξİέπθΝĲαΝκπκέαΝΫξκυθΝΪηİıβΝıξΫıβΝηİΝ
ĲκΝ γΫηα,Ν εαδΝ ΰδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ θαΝ İέθαδΝ İυξİλάμΝ εαγυμΝ εαδΝ ıαφάμΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ ĲκυμΝıİΝ
ĲκυλδıĲδεΪΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεΪέΝǹυĲΪΝαπκĲΫζİıαθΝβΝİγθδεσĲβĲα ĲπθΝİηπζİεκηΫθπθ,ΝβΝİπκξά 

ıĲβθΝ κπκέαΝ ıυθΫίβΝ ĲκΝ αĲτξβηα,Ν κΝ θκησμ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμ εαγυμΝ εαδΝ κΝ ζσΰκμΝ
ηİĲαεέθβıβμ σζπθ ĲπθΝκįβΰυθέ ǼπδπλσıγİĲα,ΝαθĲζάγβεαθΝįİįκηΫθαΝπκυΝπİλδΰλΪφκυθΝ
ĲβΝıκίαλσĲβĲαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμ,ΝΰδαΝĲβθΝπλαΰηαĲκπκέβıβΝζİπĲκηİλΫıĲİλβμΝαθΪζυıβμΝ
ıĲβΝıυθΫξİδαέ 

Οηκέπμ,ΝελέθİĲαδΝįσεδηκΝĲαΝįİįκηΫθαΝθαΝεαζτπĲκυθΝηδαΝπİλέκįκΝδεαθκπκδβĲδεκτΝαλδγηκτΝ
İĲυθ,Ν υıĲİΝ θαΝ απκφİυξγκτθΝ ĲυξσθΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ εΪπκδκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ ξλκθδεκτΝ
įδαıĲάηαĲκμέΝεσπδηκΝγİπλİέĲαδΝİπέıβμΝβΝİιİĲαασηİθβΝπİλέκįκμΝθαΝįδαφΫλİδΝαπσΝαυĲΫμΝ
ıυθαφυθΝİλİυθυθ,ΝυıĲİΝθαΝυπΪλξİδΝįυθαĲσĲβĲαΝıτΰελδıάμΝĲκυμ,ΝεαγυμΝεαδΝİιαΰπΰάμΝ
θΫπθΝıυηπİλαıηΪĲπθέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝİπδζΫΰβεİΝβΝπİθĲαİĲέαΝ2011-2015 πμΝβΝξλκθδεάΝ
πİλέκįκμΝεαĲΪΝĲβθΝκπκέαΝıυθΫίβıαθΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝΰδαΝĲαΝκπκέαΝαθĲζάγβεαθΝĲαΝ
įİįκηΫθα,ΝαφİθσμΝηİθΝΰδαΝθαΝαπκĲİζΫıİδΝβΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέαΝηδαΝıτΰξλκθβΝηİζΫĲβΝ
πλκıαληκıηΫθβΝπΪθπΝıİΝπλσıφαĲαΝįİįκηΫθα,ΝαφİĲΫλκυΝįİ ΰδαĲέΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝπİλέκįκΝ
κδεκθκηδεάμΝελέıβμ,ΝεαδΝεαγέıĲαĲαδΝİθįδαφΫλκθΝβΝıτΰελδıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝηİΝαυĲΪΝ
παζαδκĲΫλπθΝıυθαφυθΝİλİυθυθ, εαδΝβΝİτλİıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲβμΝελέıβμΝıĲβΝįδİλİτθβıβΝ
ĲβμΝİπδλλκάμΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

4.2.2 τıĲβηαΝǹθΪζυıβμΝΣλκξαέπθΝǹĲυξβηΪĲπθΝ(έǹΝέΣΡέǹέ) 

ΓδαΝĲβΝıυζζκΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθ πκυΝαπαδĲάγβεαθΝΰδαΝĲβθΝİεπσθβıβΝĲβμΝǻδπζπηαĲδεάμΝ
Ǽλΰαıέαμ ĲκΝτıĲβηα ǹθΪζυıβμΝΣλκξαέπθΝǹĲυξβηΪĲπθ (έǹΝέΣΡέǹέ)έΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝ
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ηδαΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθ,Ν βΝ κπκέαΝ ΫξİδΝ αθαπĲυξγİέΝ απσΝ ĲκθΝ ΣκηΫαΝ ΜİĲαφκλυθΝ εαδΝ
υΰεκδθπθδαεάμΝΤπκįκηάμΝ(ΣέΜέέΤ)ΝĲκυΝǼγθδεκτΝΜİĲıσίδκυΝΠκζυĲİξθİέκυ,ΝıτηφπθαΝηİΝ
ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ ıυζζΫΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ǼζζβθδεάΝ ĲαĲδıĲδεάΝ ǹλξά (ǼΛέΣǹΣέ)Ν (πλυβθΝ
ǼγθδεάΝ ĲαĲδıĲδεάΝ ΤπβλİıέαΝ – ǼέέΤέǼ) ηΫıπΝ ĲπθΝ ǻİζĲέπθΝ ΟįδευθΝ ΣλκξαέπθΝ
ǹĲυξβηΪĲπθ(ǻέΟέΣέǹέ),Ν εαδΝ πİλδΫξİδΝ ζİπĲκηİλυμΝ ĲαΝ İιαĲκηδεİυηΫθαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ
εαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαĲΪΝĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ ĲλδαεκθĲαİĲέαέ 
υΰεİελδηΫθα,ΝıĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝπİλδΫξκθĲαδΝĲαΝıĲκδξİέαΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝǼζζΪįαμ,Ν
ĲαΝκπκέα ıυζζΫΰκθĲαδΝαπσΝĲβθΝǼΛέΣǹΣέ ηΫıπΝĲπθΝǻέΟέΣέǹέ,ΝσπκυΝεαδ ıυηπζβλυθκθĲαδΝ
ζİπĲκηİλυμΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ απσΝ ĲβθΝ ΣλκξαέαΝ ǹıĲυθκηέαΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ ıυηίΪθΝ İθσμΝ κįδεκτΝ
αĲυξάηαĲκμΝĲκΝκπκέκΝİέξİΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝĲλαυηαĲδıησΝάΝĲκθΝγΪθαĲκΝπλκıυπκυέΝ 

ĲκΝ ǻέΟέΣέǹέΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ πİλδΰλΪφκυθΝ σζİμΝ ĲδμΝ αθĲδεİδηİθδεΫμΝ
παλαηΫĲλκυμΝ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ İπδελαĲκτıİμΝ ıυθγάεİμΝ ĲβΝ ıĲδΰηάΝ πκυΝ
ıυθΫίβέΝǺΫίαδαΝĲαΝįİįκηΫθαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝıυθΫπİδİμΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμ,ΝσππμΝκδΝθİελκέΝεαδΝ
κδΝıκίαλΪΝĲλαυηαĲέİμΝıυηπζβλυθκθĲαδΝκλδıĲδεΪΝηİĲΪΝĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝĲλδαεκıĲάμΝβηΫλαμΝ
απσΝ ĲκΝ αĲτξβηαέΝ ΓδαΝ αυĲσΝ ĲκθΝ ζσΰκΝπαλαεκζκυγİέĲαδΝ βΝ İιΫζδιβΝ ĲβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ εΪγİΝ
ĲλαυηαĲέα,ΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκΝθκıβζİυĲδεσΝέįλυηαΝıĲκΝκπκέκΝαυĲσμΝİδıάξγβΝεαδΝıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝεαδΝησθκΝπκυΝαυĲσμΝαπİίέπıİ,ΝεαĲαΰλΪφİĲαδΝπμΝθİελσμΝıτηφπθαΝηİΝĲκυμΝ
ıξİĲδεκτμΝįδİγθİέμΝκλδıηκτμΝ(ΤέΜέǼέ,Νβίίζ)έ 

ΣαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲαΝ κξάηαĲαΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ Ĳτπκ,Ν ĲβΝ
ξλάıβΝεαδΝĲβθΝβζδεέαΝĲκυΝκξάηαĲκμ,ΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝΪįİδαμΝκįάΰβıβμΝεαδΝĲκθΝηβξαθκζκΰδεσΝ
ΫζİΰξκΝ ĲπθΝ ıυηηİĲİξσθĲπθΝ κξβηΪĲπθέΝ ǼπδıβηαέθİĲαδΝ σĲδΝ κδΝ εαĲβΰκλέİμΝ ĲπθΝ αįİδυθΝ
κįάΰβıβμΝ ĲκυΝǻέΟέΣέǹέΝ ĲκΝκπκέκΝ İεįσγβεİΝ ĲκΝ1λλθ,ΝįİθΝαθĲδıĲκδξκτθΝηİΝ ĲβθΝ İπέıβηβΝ
εαĲβΰκλδκπκέβıβΝĲκυΝΚυįδεαΝΟįδεάμΝΚυεζκφκλέαμΝ(ΚέΟέΚέ)έ 

ǹθαφκλδεΪΝηİΝĲαΝπλσıππαΝπκυΝİηπζΫεκθĲαδ,ΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝζİπĲκηİλάΝıĲκδξİέαΝΰδαΝ
κįβΰκτμ,Ν İπδίαέθκθĲİμΝ εαδΝπİακτμ,Ν ıξİĲδεΪΝηİΝ ĲκΝφτζκ,Ν ĲβθΝ βζδεέα,Ν ĲβθΝ İγθδεσĲβĲα,Ν ĲβΝ
įδΪλεİδαΝ εαĲκξάμΝ ĲκυΝ įδπζυηαĲκμ,Ν ĲκθΝ ζσΰκΝ ηİĲαεέθβıβμΝ εαδΝ ĲβΝ ıκίαλσĲβĲαΝ
ĲλαυηαĲδıηκτ,Ν İθυΝ ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ αıφαζİέαμΝ άΝ ΰδαΝ ĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝαζεκĲΫıĲΝįİθΝεαĲαΰλΪφκθĲαδΝπΪθĲαΝπζάλπμέ 

ΌıκθΝαφκλΪΝıĲκδξİέαΝĲαΝκπκέαΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝαπκĲİζκτθΝκΝĲσπκμΝεαδΝκΝ
ĲτπκμΝ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κδΝ υπΪλξκυıİμΝ ıυθγάεİμ,Ν σππμΝ κΝ φπĲδıησμ,Ν βΝ
ıβηαĲκįσĲβıβ,ΝκΝεαδλσμΝεĲζέ  
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ΣκΝǻέΟέΣέǹέ,ΝİφσıκθΝıυηπζβλπγİέΝαπσΝĲβθΝĲλκξαέα,ΝαπκıĲΫζζİĲαδΝıĲβθΝǼΛέΣǹΣέ,ΝαζζΪΝ
εαδΝ ıĲβΝ įδİτγυθıβΝ ηβξαθκΰλΪφβıβμΝ ĲκυΝ ΤέΠǼέΧΩέǻέǼέΝ ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν βΝ ǼΛέΣǹΣέΝ
επįδεκπκδİέΝ ĲδμΝ πζβλκφκλέİμΝ εαδΝ ĲδμΝ κλΰαθυθİδΝ ıİΝ ίΪıİδμΝ įİįκηΫθπθ,Ν σπκυΝ εΪγİΝ
ηİĲαίζβĲάΝπαέλθİδΝαλδγηβĲδεΫμΝάΝαζφαλδγηβĲδεΫμΝĲδηΫμέΝǹυĲάΝβΝıυζζκΰάΝεαδΝĲαιδθσηβıβΝ
İιαıφαζέαİδΝĲβθΝκλγσĲβĲαΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝαζζΪΝεαδΝĲβΝįδαγİıδησĲβĲΪΝĲκυμΝıĲκυμΝİλİυθβĲΫμέΝ
ΣαΝıĲκδξİέαΝαπσΝĲαΝǻέΟέΣέǹέΝαπκĲİζκτθΝΰδαΝĲβθΝǼζζΪįαΝετλδαΝπβΰάΝıĲκδξİέπθΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθ,ΝεαδΝαπκĲΫζİıαθΝĲκΝγİηİζδυįİμΝĲηάηαΝĲβμΝίΪıβμΝįİįκηΫθπθΝĲβμΝπαλκτıαμΝ
ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμέΝǲθαΝǻέΟέΣέǹέΝπαλαĲέγİĲαδ ıİΝπζάλβΝηκλφάΝıĲκΝΠαλΪλĲβηαΝǹέ 

ΠαλαεΪĲπΝαθαφΫλκθĲαδΝİθįİδεĲδεΪΝυπσΝηκλφάΝεαĲαζσΰκυΝσζİμΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝκδΝκπκέİμΝ
ıυηπζβλυθκθĲαδΝıİΝΫθαΝǻέΟέΣέǹέΝτıĲİλαΝαπσΝΫθαΝκįδεσΝαĲτξβηαΝεαδΝεαĲσπδθΝİδıΪΰκθĲαδΝ
επįδεκπκδβηΫθİμΝıĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝĲβμΝǼΛέΣǹΣέμ 

1έΝǹήǹΝαĲυξάηαĲκμ 

βέΝΣσπκμΝαĲυξάηαĲκμΝ 

γέΝǼέįκμΝΟįκτΝ 

ζέΝΧλσθκμΝǹĲυξάηαĲκμΝ 

ηέΝΠαγσθĲİμΝ 

θέΝǹλδγησμΝκξβηΪĲπθΝ 

ιέΝǼέįκμΝκįκıĲλυηαĲκμΝ 

κέΝǹĲηκıφαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝ 

λέΝυθγάεİμΝκįκıĲλυηαĲκμΝ 

1ίΝέΚαĲΪıĲαıβΝκįκıĲλυηαĲκμΝ 

11έΝΦπĲδıησμΝεαĲΪΝĲβΝθτξĲαΝ 

1βέΝǼδįδεΪΝıĲκδξİέαΝκξάηαĲκμΝ 

1γέΝΣτπκμΝκįκτΝ 

1ζέΝΓİπηİĲλδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝκįκτΝ 

1ηέΝ ΣτπκμΝ αĲυξάηαĲκμΝ πλυĲβμΝ
ıτΰελκυıβμ 

1θέΝǼζδΰησμΝκξβηΪĲπθΝ 

1ιέΝΘΫıβΝεαδΝεέθβıβΝπαγσθĲπθΝπİαυθΝ 

1κέΝΡτγηδıβΝευεζκφκλέαμ,ΝıάηαθıβΝεαδΝ
ıβηαĲκįσĲβıβΝ 

1λέΝεαλέφβηαΝ 

βίέΝǻέπζπηαΝκįάΰβıβμΝ - ΚαĲβΰκλέαΝεαδΝ
ΫĲκμΝαπσεĲβıβμΝαυĲκτΝ 

β1έΝ ǼιαλĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ πκυΝ
υπΪλξκυθΝ ıĲκΝ σξβηαΝ (αθİιΪλĲβĲαΝ αθΝ
ξλβıδηκπκδάγβεαθΝάΝσξδ)Ν 

ββέΝǹζεκĲΫıĲΝ 

βγέΝ ĲκδξİέαΝ κįβΰκτΝ εαδΝ παγσθĲπθΝ
πλκıυππθ 
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ΣαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝυφέıĲαθĲαδΝηδαΝįİυĲİλκΰİθάΝİπİιİλΰαıέαΝ– επįδεκπκέβıβ,ΝηİΝίΪıβΝĲβθΝ
κπκέαΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝεαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝıİΝĲΫııİλαΝİπδηΫλκυμΝαλξİέαέ 

ΣκΝπλυĲκΝαλξİέκΝαφκλΪΝıĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝ(χccidentΝtable),ΝĲκΝįİτĲİλκΝαλξİέκΝ
ΫξİδΝθαΝεΪθİδΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝκξάηαĲκμΝ(VehicleΝtable),ΝĲκΝĲλέĲκΝαλξİέκΝαθαφΫλİĲαδΝıĲδμΝ
πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲαΝ İηπζİεσηİθαΝ πλσıππαΝ (PersonΝ table),Ν εαδΝ ĲκΝ ĲİζİυĲαέκΝ αλξİέκΝ
απκĲİζİέĲαδΝαπσΝįİįκηΫθαΝıξİĲδεΪΝηİΝ ĲκθΝİικπζδıησΝαıφαζİέαμΝ ĲκυΝκξάηαĲκμΝ (Safety 

ϋquipmentΝtable)έΝΚΪγİΝΫθαΝαπσΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝπİλδΰλΪφİĲαδΝαπσΝηδαΝİΰΰλαφάΝ(Record),Ν
βΝκπκέαΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝεΪπκδαΝπİįέαΝ (όields)ΝπκυΝαθĲδıĲκδξκτθΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝ ĲκυΝ
ǻέΟέΣέǹέΝπκυΝεπįδεκΰλαφκτθĲαδΝıĲβθΝǼΛέΣǹΣέΝĲβΝıυΰεİελδηΫθβΝπİλέπĲπıβΝβΝίΪıβΝ
įİįκηΫθπθΝαθαφΫλİĲαδΝıİΝıĲκδξİέαΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαπσΝĲκΝ1λλθΝΫπμΝĲκΝ2015. 

ΣκΝέǹΝέΣΡέǹέΝζİδĲκυλΰİέΝπμΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝηκλφάμΝεicrosoftΝχccess,ΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝ
ĲκυΝθαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲδμΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθΝĲβμΝǼΛέΣǹΣέΝεαδΝθαΝİθβηİλυθκθĲαδΝıİΝ
İĲάıδαΝίΪıβέΝΜİΝĲβΝįδαĲτππıβΝεαĲΪζζβζπθΝİλπĲβηΪĲπθΝαπσΝĲκΝξλάıĲβΝαθĲζκτθĲαδΝĲαΝ
İπδγυηβĲΪΝįİįκηΫθαΝΰδαΝĲαΝαβĲάηαĲαΝυπσΝİιΫĲαıβ,ΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝįδαγΫıδηαΝυπσΝηκλφάΝ
πδθΪεπθΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝİπİιİλΰαıέαέ 

ΣκΝέǹΝέΣΡέǹέΝαπκĲİζİέΝΫθαΝπκζτΝξλάıδηκΝİλΰαζİέκΝΰδαΝĲβθΝΫλİυθαΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲβμΝκįδεάμΝ
αıφΪζİδαμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν εαγυμΝ κΝ İλİυθβĲάμΝ ΫξİδΝ ΪηİıβΝ πλσıίαıβΝ ıİΝ πζβγυλαΝ
αθαζυĲδευθΝįİįκηΫθπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝİγθδεσΝİπέπİįκΝεαδΝıİΝίΪγκμΝπκζζυθΝİĲυθέΝΠαλ’Ν
σζαΝ αυĲΪ,Ν βΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ΰİθδεσĲİλαΝ απαδĲİέΝ
πλκıκξάΝεαγυμΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲαΝκπκέαΝİηπİλδΫξİδΝİέθαδΝİηπδıĲİυĲδεκτΝξαλαεĲάλαΝεαδΝγαΝ
πλΫπİδΝθαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝησθκΝıİΝİλİυθβĲδεΫμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝηİΝıεκπσΝĲβΝίİζĲέπıβΝ
ĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμέ 

ΚαĲΪΝĲβθΝυπκίκζάΝİλπĲάηαĲκμ,ΝαφκτΝİπδζΫιİδΝĲβθΝΫεįκıβΝĲκυΝζκΰδıηδεκτΝπλκμΝξλάıβ,ΝκΝ
ξλάıĲβμΝİπδζΫΰİδΝΫθαΝαπσΝĲαΝĲΫııİλαΝπλκαθαφİλγΫθĲαΝαλξİέαΝ(αĲυξάηαĲκμ,ΝκξάηαĲκμ,Ν
πλκıυπκυ,ΝİικπζδıηκτΝαıφαζİέαμ)ΝαπσΝĲκΝκπκέκΝγαΝαθĲζβγκτθΝĲαΝıĲκδξİέαέΝǾΝİπδζκΰάΝ
αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ αθĲδεİέηİθκΝ πλκμΝ įδİλİτθβıβέΝ ΚαĲσπδθΝ İπδζΫΰİĲαδΝ
ĲκπκγİıέαΝ εαδΝ ξλκθκζκΰέİμΝ İθįδαφΫλκθĲκμ,Ν εαδΝ κλδκγİĲİέĲαδΝ ΫĲıδΝ ĲκΝ İλυĲβηαέΝ ǲξİδΝ
εαγκλδıĲİέΝįβζαįάΝĲκΝυπκıτθκζκΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝίΪıβμΝįİįκηΫθπθΝĲαΝκπκέαΝγαΝ
İιİĲαıĲκτθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝıεκπδΪΝİιΫĲαıάμΝĲκυμέ 

ǼεĲσμΝαπσΝĲαΝįİįκηΫθαΝıυηίΪθĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝπαγσθĲπθ,ΝπλσıγİĲκδΝπαλΪΰκθĲİμΝ
İέθαδΝ İπδγυηβĲκέΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ εαĲαθκβγκτθΝ κδΝ ıυθγάεİμΝ κδΝ κπκέİμΝ
κįβΰκτθΝ ıİΝ κįδεσΝ αĲτξβηαΝ αυιβηΫθβμΝ ıκίαλσĲβĲαμέΝ ĲκδξİέαΝ ΰδαΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ
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παλΪΰκθĲİμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ ΫξκυθΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ĲπθΝ ζκδπυθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ εΪγİΝ κįδεκτΝ
αĲυξάηαĲκμ,Ν παλΫξκθĲαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ έǹΝέΣΡέǹέΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ κηαįκπκέβıβμέΝ
ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝβΝįδİλİτθβıβΝΰδαΝĲκΝπκδκδΝπαλΪΰκθĲİμΝΫξκυθΝαυιβηΫθβΝ
İπδλλκάΝıĲβΝıκίαλσĲβĲαΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθĲζάγβεİΝηİΰΪζκμΝαλδγησμΝηİĲαίζβĲυθΝ
κδΝ κπκέİμΝ ελέγβεİΝσĲδΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲκΝκįδεσΝαĲτξβηαΝ εαδΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝπαλΫξκυθΝ
İθįδαφΫλκυıİμΝπζβλκφκλέİμέ 

ΜİΝ ĲβθΝ υπκίκζάΝ ĲκυΝ πζάλκυμΝ İλπĲάηαĲκμΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ βΝ İεĲΫζİıάΝ ĲκυΝ απσΝ ĲκΝ
ζκΰδıηδεσ,ΝεαδΝĲαΝıĲκδξİέαΝİηφαθέακθĲαδΝσππμΝαυĲΪΝΫξκυθΝαβĲβγİέΝεαδΝκηαįκπκδβγİέΝıİΝ
αλξİέκΝ ηκλφάμΝ εicrosoftΝ χccessέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ πİλαδĲΫλπΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυμΝ ĲκΝ ησθκΝ πκυΝ
απαδĲİέĲαδΝİέθαδΝηδαΝαπζάΝηİĲαφκλΪΝıİΝαλξİέκΝεicrosoftΝϋxcelέΝǼπέıβμΝįέθİĲαδΝıĲκΝξλάıĲβΝ
įυθαĲσĲβĲαΝİπαθαıεσπβıβμΝĲκυΝİλπĲάηαĲσμΝĲκυΝΰδαΝΫζİΰξκέ 

ǹεκζκυγİέΝηδαΝıİδλΪΝİδεσθπθΝ(ζέ1Ν– ζέκ)ΝκδΝκπκέİμΝπαλκυıδΪακυθΝĲαΝıĲΪįδαΝįβηδκυλΰέαμΝ
εαδΝυπκίκζάμΝİθσμΝİλπĲάηαĲκμΝΰδαΝĲβθΝαθααάĲβıβΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲκΝέǹΝέΣΡέǹέμ 

 

ǼδεσθαΝ4έ1μ ǹλξδεάΝκγσθβΝέǹΝέΣΡέǹέΝ– ǼπδζκΰάΝįδαĲτππıβμΝİλπĲάηαĲκμ 
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ǼδεσθαΝ4έβμ ǼπδζκΰάΝΫεįκıβμΝέǹΝέΣΡέǹέ 

ǼδεσθαΝ4έγμ ǼπδζκΰάΝηİĲλκτηİθβμΝηκθΪįαμΝ(αλξİέκυΝπλκμΝπλκıπΫζαıβ) 

ǼδεσθαΝ4έ4μ ΠİλδΰλαφάΝαĲυξβηΪĲπθΝπλκμΝαθΪεĲβıβ 
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ǼδεσθαΝ4έημ ǼπδζκΰάΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝκηαįκπκέβıβμΝαĲυξβηΪĲπθ 

ǼδεσθαΝ4έθμ ǻδαĲτππıβΝĲİζδεκτΝİλπĲάηαĲκμ 
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ǼδεσθαΝ4έιμ ǹθαφκλΪΝıĲκδξİέπθΝĲİζδεκτΝİλπĲάηαĲκμ 

 

ǼδεσθαΝ4έκμ ǼθįİδεĲδεσΝαλξİέκΝπέθαεαΝαπκĲİζİıηΪĲπθ 

ǼθαζζαεĲδεΪ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ αθααάĲβıβΝ παγσθĲπθ,Ν ΰέθİĲαδΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ İπδζκΰάμΝ ǹθααάĲβıβΝ
Πλκıυππθ,ΝβΝκπκέαΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝǼδεσθαΝζέγέΝǼθįİδεĲδεΪ,ΝπαλαεΪĲπΝπαλαĲέγİĲαδΝηδαΝ
İδεσθαΝαπσΝĲβθΝκγσθβΝĲβμΝįδαįδεαıέαμΝ(ǼδεσθαΝζέλ)μ 
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ǼδεσθαΝ4έλμ ǹθααάĲβıβΝΠλκıυππθΝıĲκΝέǹΝέΣΡέǹέ 

ΣκΝıτθκζκΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ σππμΝαυĲσΝ αθĲζάγβεİΝ απσΝ ĲκΝέǹΝέΣΡέǹέ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ
İτλκμΝĲδηυθΝĲκυμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκθΝπέθαεαΝπκυΝαεκζκυγİέΝ(ΠέθαεαμΝζέ1)έΝβηİδυθİĲαδΝ
σĲδΝκδΝĲδηΫμΝİέθαδΝκδΝπδγαθΫμΝĲδηΫμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝπΪλκυθΝκδΝηİĲαίζβĲΫμέΝΓδαΝκθκηαıĲδεΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝαθαφΫλİĲαδΝİθįİδεĲδεΪΝΫθαΝπαλΪįİδΰηαέΝĲδμΝαλδγηβĲδεΫμΝĲδηΫμΝαθαΰλΪφİĲαδΝıİΝ
παλΫθγİıβΝĲκΝįδΪıĲβηαΝĲκυΝıυθσζκυΝĲπθΝĲδηυθΝĲκυμέ 

 

ΠέθαεαμΝ4έ1μΝΜİĲαίζβĲΫμΝπκυΝαθĲζκτθĲαδΝαπσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέ 
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4.3 ǼπİιİλΰαıέαΝĲκδξİέπθ 

4.3.1 ΓİθδεΪ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβεİΝ εαδΝ ıİΝ πλκβΰκτηİθκΝ εİφΪζαδκ,Ν απαλαέĲβĲβΝ πλκςπσγİıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İπέĲİυιβΝ ĲκυΝıĲσξκυΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,Ν ελέθİĲαδΝ βΝ İπİιİλΰαıέαΝ
ĲπθΝıĲκδξİέπθ πκυΝαθĲζάγβεαθΝαπσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝǹλξδεΪ,ΝİπδįδυεİĲαδΝβΝκηαįκπκέβıβΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝεαĲβΰκλδυθΝηİĲαίζβĲυθΝκδΝκπκέİμΝΫξκυθΝηİΰΪζκΝπζάγκμΝĲδηυθ,ΝυıĲİΝθαΝ
ΰέθκυθΝπδκΝİτεκζαΝįδαξİδλέıδηİμέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝηΫıπΝĲβμΝįβηδκυλΰέαμΝυπκπδθΪεπθΝ(Pivot 

Tables),Ν İιΪΰκθĲαδΝ εΪπκδαΝ πλκεαĲαλεĲδεΪΝ ıυηπİλΪıηαĲα,Ν ĲαΝ κπκέα ıυθĲİζκτθΝ ıĲβθΝ
πİλαδĲΫλπΝ εαĲβΰκλδκπκέβıβ εαδΝ κηαįκπκέβıβΝ ΪζζπθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν υıĲİΝ θαΝ
ξαλαεĲβλδıĲκτθΝ πμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ άΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμέΝ ǹεκζκτγπμ,Ν ηκλφυθİĲαδΝ κΝ ĲİζδεσμΝ
εİθĲλδεσμΝπέθαεαμ,ΝεαδΝĲαΝįİįκηΫθαΝεπįδεκπκδκτθĲαδΝυıĲİΝθαΝαπκĲİζΫıκυθΝηİĲαίζβĲΫμΝ
ıυηίαĲΫμΝηİΝĲκΝİδįδεσ ζκΰδıηδεσ ıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝIψεΝSPSSΝStatisticsΝβζέΝǹυĲσΝ
ΰέθİĲαδΝηİΝĲκΝξαλαεĲβλδıησΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝθαΝζαηίΪθκυθΝĲβθΝĲδηάΝ1ΝΰδαΝĲκυλδıĲδεΫμ,ΝεαδΝ
βΝΰδαΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμέΝΣΫζκμ,ΝπαλκυıδΪαİĲαδΝκΝĲλσπκμΝαθΪζυıβμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝηΫıπΝĲβμΝ
πİλδΰλαφάμΝĲπθΝευλδσĲİλπθΝİθĲκζυθΝĲκυΝζκΰδıηδεκτέ 

4.3.2 ǼδıαΰπΰάΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝυπκζκΰδıĲδευθΝφτζζπθΝεicrosoftΝϋxcel 

ǲπİδĲαΝ απσΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ıυζζκΰάμΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθ,Ν αεκζκυγİέΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ ĲκυμέΝΣαΝ įİįκηΫθαΝπκυΝ αθĲζάγβεαθΝ απσΝ ĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝ İδıΪΰκθĲαδΝ ıĲκΝ
ζκΰδıηδεσΝυπκζκΰδıĲδευθΝφτζζπθΝMicrosoft ExcelέΝΠαλαεΪĲπ, παλκυıδΪαİĲαδΝΫθαΝĲηάηαΝ
ĲκυΝαλξδεκτΝπέθαεαΝηİĲΪΝĲβθΝİδıαΰπΰάΝĲκυμΝıĲκΝπλσΰλαηηαΝ(ΠέθαεαμΝ4.2): 
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ΠέθαεαμΝ4έβμ ǹλξδεάΝηκλφάΝĲηάηαĲκμΝĲκυΝπέθαεαΝηİĲΪΝĲβθΝĲκπκγΫĲβıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ
απσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝıĲκΝMicrosoft Excel 
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4.3.3 ΟηαįκπκέβıβΝĲπθΝǼγθδεκĲάĲπθ 

ΓδαΝĲκΝıεκπσΝĲβμΝκηαįκπκέβıβμ ĲβμΝıĲάζβμΝ«İγθδεσĲβĲαΝσζπθΝĲπθΝıυηηİĲİξσθĲπθ»ΝıİΝ
ζδΰσĲİλİμ,Ν πδκΝ įδαξİδλέıδηİμΝ υπκεαĲβΰκλέİμ,Ν ΫΰδθİΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ İθĲκζάμΝ φδζĲλαλέıηαĲκμΝ
(filter). ǻβηδκυλΰάγβεİΝ ηδαΝ εαδθκτλΰδαΝ ıĲάζβ,Ν βΝ κπκέαΝ κθκηΪıĲβεİΝ «ǼγθδεσĲβĲα»,Ν εαδΝ
ηΫıπΝ εαĲΪζζβζκυΝ φδζĲλαλέıηαĲκμΝ κδΝ įδΪφκλİμΝ İγθδεσĲβĲİμΝ κηαįκπκδάγβεαθΝ ıĲβθΝ
παλκτıαΝıĲάζβΝıĲδμΝαεσζκυγİμμΝǼζζΪįα,Νǹζίαθέα,ΝǼυλυπβ,Νǹηİλδεά,ΝǹıέαέΝǼπέıβμ,ΝįτκΝ
ΪζζİμΝ εαĲβΰκλέİμΝ παλΫηİδθαθΝ κδΝ έįδİμ,Ν ĲαΝ ΆζζαΝ εαδΝ ĲαΝ ΆΰθπıĲαέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ
φδζĲλαλέıηαĲκμΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲβθΝπαλαεΪĲπΝİδεσθαΝ(ǼδεσθαΝζέ1ί)μ 

 

ǼδεσθαΝ4έ1ίμ ǻδαįδεαıέαΝφδζĲλαλέıηαĲκμΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμ 

ǹιέαİδΝ θαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝκΝζσΰκμΝπκυΝβΝǹζίαθέαΝΫξİδΝ ĲβΝįδεάΝĲβμΝιİξπλδıĲάΝεαĲβΰκλέα,Ν
πλσεİδĲαδΝΰδαΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝαπκĲİζİέΝĲκ ηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσ Ĳπθ ηκθέηπθΝηİĲαθαıĲυθΝ
ıĲβθΝǼζζΪįα,ΝεαδΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβΝıυθΫξİδα,ΝκΝαλδγησμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲαΝ
κπκέαΝ İηπζΫεκθĲαδΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ ηİΰΪζκμΝ υıĲİΝ θαΝ ĲκΝ įδεαδκζκΰİέέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ
İηφαθέακθĲαδ ıĲκθΝαεσζκυγκΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝζέγ)μ 
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ΠέθαεαμΝ4έγμ ΣηάηαΝĲκυΝπέθαεαΝηİĲΪΝĲβθΝκηαįκπκέβıβΝĲπθΝİγθδεκĲάĲπθ 
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ǹιέαİδΝ İπέıβμΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ σĲδΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηδαΝ İπδπζΫκθΝ πλκıπΪγİδαΝ
κηαįκπκέβıβμΝ ĲπθΝ İγθδεκĲάĲπθΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ ǹεαγΪλδıĲκΝ ǼγθδεσΝ ǼδıσįβηαΝ (Gross 

National Income – GNI)ΝεαδΝĲβθΝαθαζκΰέαΝγθβıδησĲβĲαμΝαθΪΝκξάηαĲαΝ(fatalities/vehicle 

rate),ΝαθĲζυθĲαμΝıĲκδξİέαΝαπσΝαθĲέıĲκδξβΝπαζαδσĲİλβΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέα,ΝĲβμΝκπκέαμΝ
κΝıυθαφάμΝπέθαεαμΝπαλαĲέγİĲαδΝαυĲκτıδκμΝıĲκΝΠαλΪλĲβηαέΝǼθΝĲΫζİδ,ΝαθΝεαδΝβ αθĲέıĲκδξβΝ
ıĲάζβΝįβηδκυλΰάγβεİΝεαδΝİθıπηαĲυγβεİΝıĲκυμΝĲİζδεκτμΝπέθαεİμ,ΝįİθΝξλβıδηκπκδάγβεİΝ
ΰδαΝ ĲβθΝ πİλαδĲΫλπΝ αθΪζυıβ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ įυαįδεάμΝ φτıβμΝ ĲκυΝ ξαλαεĲβλδıηκτΝ ĲπθΝ
İγθδεκĲάĲπθΝ εαδΝ ΰİθδεσĲİλαΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ,Ν ıİΝ ĲκυλδıĲδεΪΝ εαδΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΪ,Ν πκυΝ
απκφαıέıĲβεİΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝηİĲΫπİδĲαέ 

4.3.4 ΠλκεαĲαλεĲδεάΝǹθΪζυıβ 

4.3.4.1 ΓİθδεΪ 

εκπσμΝ ĲκυΝ υπκεİφαζαέκυΝ αυĲκτΝ απκĲİζİέΝ κΝ ξαλαεĲβλδıησμΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ πμΝ
ĲκυλδıĲδεάμΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμέΝΓδαΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝǼγθδεσĲβĲα,ΝζσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝσζπθΝĲπθΝ
κįβΰυθ,Ν ηάθαμ εαδΝ θκησμ,Ν απκφαıέıĲβεİΝ σĲδΝ πλκςπκĲέγİĲαδΝ ηδαΝ πλκεαĲαλεĲδεάΝ
αθΪζυıβ ΰδαΝĲκθΝξαλαεĲβλδıησΝĲκυμέ ΓδαΝĲκΝıεκπσΝαυĲσΝįβηδκυλΰάγβεαθΝκδΝαθĲέıĲκδξİμΝ
ıĲάζİμΝǼγθδεσĲβĲα,ΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝǼπκξάΝεαδΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτ,ΝηπλκıĲΪΝαπσΝĲδμΝ
κπκέİμΝ αθαΰλΪφİĲαδΝ βΝ ΫθįİδιβΝ SPSS,Ν εαγυμ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ İδıαΰπΰάΝ ıĲκΝ İδįδεσΝ
ζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμέΝΟΝξαλαεĲβλδıησμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝ
ĲβΝįβηδκυλΰέαμΝυπκπδθΪεπθΝ(Pivot Tables),ΝεαδΝĲβθΝİιαΰπΰάΝįδαΰλαηηΪĲπθΝαπσΝαυĲκτμέΝ
ΟδΝ πέθαεİμΝ εαδΝ ĲαΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ αυĲΪΝ απκĲİζκτθΝ ετλδκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ πλκεαĲαλεĲδεάμΝ
αθΪζυıβμ,Ν εαγυμ,Ν πΫλαΝ απσΝ ĲκΝ ξαλαεĲβλδıησΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθ,Ν ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβθΝ
εαζτĲİλβΝ εαĲαθσβıβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθ,Ν εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ
πκδκĲδευθΝıυηπİλαıηΪĲπθέ 

4.3.4.2 ǻβηδκυλΰέαΝYπκπδθΪεπθΝ(PivotΝTables) 

ΤπκπέθαεαμΝ(Pivot Table)ΝİέθαδΝΫθαμΝπέθαεαμΝπκυΝıυθκοέαİδΝĲαΝįİįκηΫθαΝıİΝΫθαθΝΪζζκΝ
πέθαεα,ΝεαδΝΰέθİĲαδΝηİΝĲβθΝİφαληκΰάΝηδαμΝįδαįδεαıέαμΝσππμΝβΝĲαιδθσηβıβ,ΝβΝηΫĲλβıβΝĲκυΝ
ηΫıκυΝσλκυΝάΝβΝΪγλκδıβ,ΝεαδΝıυθάγπμΝπİλδζαηίΪθİδΝĲβθΝκηαįκπκέβıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝ
ĲκυΝαλξδεκτΝπέθαεαέΝǹυĲκέΝκδΝπέθαεİμΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝįİįκηΫθπθΝεαδΝ
İθĲκπέακθĲαδΝ ıİΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ κπĲδεκπκέβıβμΝ įİįκηΫθπθΝ σππμΝ ζκΰδıĲδεΪΝ φτζζαΝ άΝ
ζκΰδıηδεσΝİπδξİδλβηαĲδεάμΝİυφυǸαμέΝΟΝξλάıĲβμΝıυξθΪΝįβηδκυλΰİέΝεαδΝαζζΪαİδΝĲβΝįκηάΝĲβμΝ
ıτθκοβμΝηİĲαεδθυθĲαμΝΰλαφδεΪΝĲαΝπİįέαέΝǹυĲάΝβΝΟπİλδıĲλκφάΟΝ(pivoting)ΝĲκυΝıυθκπĲδεκτΝ
πέθαεαΝįέθİδΝıĲβθΝΫθθκδαΝĲκΝσθκηΪΝĲβμέ 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝζ ΤΛΛΟΓǾΝΚǹΙΝǼΠǼΞǼΡΓǹΙǹΝΣΟΙΧǼΙΩΝ 

88 
 

ǾΝįβηδκυλΰέαΝĲκυΝυπκπέθαεαΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝĲβμΝαθĲέıĲκδξβμΝİθĲκζάμ (PivotTable), αφσĲκυΝ
ΫξκυθΝİπδζİΰİέΝσζαΝĲαΝįİįκηΫθαΝĲκυΝαλξδεκτΝπέθαεα,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝİδεσθαΝζέ11μ 

 

ǼδεσθαΝ4έ11: ǻβηδκυλΰέαΝυπκπέθαεαΝ(Pivot Table) 

ΟΝυπκπέθαεαμΝįδαηκλφυθİĲαδΝηİĲαεδθυθĲαμΝΰλαφδεΪΝĲαΝπİįέαΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝİδεσθαΝ
4.12: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ4έ1βμΝǻδαησλφπıβΝυπκπέθαεαΝηΫıπΝĲβμΝηİĲαεέθβıβμΝπİįέπθ 
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4.3.4.3 ΧαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝΜİĲαίζβĲάμΝΜάθαμΝĲκυΝǹĲυξάηαĲκμΝπμΝǼπκξά 

4.3.4.3.1 Τπκπέθαεαμ ΧαλαεĲβλδıηκτΝĲβμΝǼπκξάμ 

ΜİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ πκυΝ αθαζτγβεİΝ ıĲβθΝ πλκβΰκτηİθβΝ υπκπαλΪΰλαφκ,Ν įβηδκυλΰάγβεİΝ κΝ
παλαεΪĲπΝυπκπέθαεαμΝ(ΠέθαεαμΝζέζ),ΝΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝξαλαεĲβλδıηκτΝĲβμΝǼπκξάμ πμΝ
ĲκυλδıĲδεάΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεά: 

ΠέθαεαμΝ4έ4μ ΤπκπέθαεαμΝξαλαεĲβλδıηκτΝǼπκξάμΝ(αλδγησμΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝ
αĲυξάηαĲκμΝεαδΝǼγθδεσĲβĲα) 

4.3.4.3.2 ǻδαΰλΪηηαĲαΝΤπκπδθΪεαΝΧαλαεĲβλδıηκτΝĲβμΝǼπκξάμ 

H παλαΰπΰάΝįδαΰλαηηΪĲπθΝĲπθΝυπκπδθΪεπθ İέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝηİΝĲβΝ
ξλάıβΝĲβμΝİθĲκζάμΝPivotChart πκυΝφαέθİĲαδΝπαλαεΪĲπΝ(ǼδεσθαΝζέ1γ)μ 
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ǼδεσθαΝ4έ1γμ ǻβηδκυλΰέαΝįδαΰλΪηηαĲκμΝυπκπδθΪεπθ 

βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ φέζĲλπθΝ ΫξκυθΝ αφαδλİγİέΝ κδΝ θκηκέΝ ĲπθΝ įτκΝ ηİΰαζτĲİλπθΝ
πσζİπθ,ΝαυĲκέΝĲβμΝǹγάθαμΝ(θκηαλξέαΝǹγβθυθ,ΝθκηαλξέαΝǹθαĲκζδεάμΝǹĲĲδεάμ,ΝθκηαλξέαΝ
ǻυĲδεάμΝ ǹĲĲδεάμ,Ν θκηαλξέαΝ Πİδλαδυμ)Ν εαδΝ ĲβμΝ Θİııαζκθέεβμ,Ν ΰδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ ĲβμΝ ıξİĲδεΪΝ
κηκδσηκλφβμΝεαĲαθκηάμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝαυĲΫμΝεαγ’ΝσζκΝıτθκζκΝĲπθΝİĲυθ 
(ίζέΝΠαλαλĲάηαĲα)έΝǼπέıβμ,ΝΫξκυθΝαφαδλİγİέΝαπσΝĲβΝıυΰεİελδηΫθβΝαθΪζυıβΝβΝǲζζβθİμ,Ν
εαγυμΝαπκĲİζκτθΝηİΝįδαφκλΪΝ ĲβθΝπλυĲβΝεαĲβΰκλέαΝ İηπζİεκηΫθπθΝıİΝαĲυξάηαĲα,ΝηİΝ
αλδγησΝπİλέπκυΝįİεαπζΪıδκΝαπσΝĲβθΝİπσηİθβΝεαĲβΰκλέαΝεαγ’Νσζβ ĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝΫĲκυμέΝ
ΛσΰπΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ ηİΰΫγκυμ,Ν βΝ παλκυıέαΝ ĲκυμΝ γαΝ εαγδıĲκτıİΝ įυıξİλάΝ ĲβθΝ
İτλİıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲπθΝİθαπκηİθσθĲπθΝİγθδεκĲάĲπθΝıĲβθΝπαλκυıέαΝαδξηυθΝ(spikes) 

ıĲαΝ įδαΰλΪηηαĲαέΝ Ν ǻδΪΰλαηηαΝ πκυΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ σζİμΝ ĲδμΝ İγθδεσĲβĲİμΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ
ıτΰελδıβμΝεαδΝπζβλσĲβĲαμΝπİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲαέΝǼιΪζζκυ,ΝεαĲΪΝηδαΝΪζζβΝ
γİυλβıβ,Ν ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδσįκυμΝ ĲδμΝκλέακυθΝκδΝ ιΫθκδΝ ĲκυλέıĲİμέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪ,ΝıİΝ
αυĲάΝĲβθΝαθΪζυıβΝΫξİδΝıυηπİλδζβφγİέΝεαδΝβΝǹζίαθέα,ΝΰδαΝζσΰκυμΝİτζκΰβμΝıτΰελδıβμΝεαδΝ
İιαΰπΰάμΝıυηπİλαıηΪĲπθέΝǻδΪΰλαηηαΝπκυΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝησθκΝĲκυμΝιΫθκυμΝĲκυλέıĲİμΝ
ΫξİδΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲαέ 

ΠαλαεΪĲπ,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαΝλαίįκΰλΪηηαĲα (ǻδΪΰλαηηαΝζέ1ΝεαδΝǻδΪΰλαηηαΝ
ζέβ),Ν ĲαΝ κπκέαΝ γİπλάγβεαθΝ πζβλΫıĲİλαΝ εαδΝ εαĲαζζβζσĲİλαΝ ΰδαΝ ĲκΝ ξαλαεĲβλδıησΝ ĲβμΝ
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ηİĲαίζβĲάμΝ ĲβμΝ ǼπκξάμΝ πμΝ ĲκυλδıĲδεάΝ άΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεά,Ν σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ εαδΝ
πλκβΰκυηΫθπμμ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1μ ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμ εαδΝǼγθδεσĲβĲα 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ2: υθκζδεσμΝαλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝεαδΝ
ǼγθδεσĲβĲα 
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ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝΰδαΝĲβθΝπİλέκįκΝĲπθΝĲİııΪλπθΝηβθυθΝ(ΙκτθδκμΝ– İπĲΫηίλδκμ),ΝĲαΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝιİπİλθκτθΝĲαΝθίίΝΰδαΝεΪγİΝηάθα,ΝηİΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝĲκθΝǹτΰκυıĲκΝηİΝλθ1ΝεαδΝΝ
İζΪξδıĲκΝαλδγησΝĲκθΝİπĲΫηίλδκΝηİΝθί1έΝǹεκζκυγκτθΝκδΝįτκΝηάθİμΝ(ΜΪδκμΝεαδΝΟεĲυίλδκμ)Ν
σπκυΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝιİπİλθκτθΝĲαΝζίίΝΰδαΝεΪγİΝΫθαΝαπσΝαυĲκτμ,ΝηİΝηίβΝĲκΝΜΪδκΝεαδΝ
ζζγΝĲκθΝΟεĲυίλδκέΝΓδαΝĲκυμΝυπσζκδπκυμΝΫιδΝηάθİμΝ(ΙαθκυΪλδκμΝ– ǹπλέζδκμΝεαδΝΝκΫηίλδκμ,Ν
ǻİεΫηίλδκμ),ΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝİέθαδΝπİλδııσĲİλαΝαπσΝβίίΝΰδαΝεΪγİΝηάθα,ΝηİΝηΫΰδıĲκΝ
αλδγησΝĲαΝγβλΝĲκθΝǹπλέζδκ,ΝκΝκπκέκμΝİέθαδΝεαδΝκΝησθκμΝπκυΝιİπİλθΪΝĲαΝγίί,ΝεαδΝİζΪξδıĲκΝ
αλδγησΝĲαΝββθΝĲκΝΦİίλκυΪλδκέΝυθİπυμΝκλέıĲβεİΝβΝπİλέκįκμΝΙκτθδκμ – İπĲΫηίλδκμ πμΝ
ĲκυλδıĲδεάΝ(Καζκεαέλδ),ΝεαδΝβΝπİλέκįκμΝΙαθκυΪλδκμΝ– ǹπλέζδκμΝεαδΝΝκΫηίλδκμ,ΝǻİεΫηίλδκμΝ
πμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάΝ (Χİδηυθαμ)έΝ ΟδΝ ηάθİμΝ ΜΪδκμΝ εαδΝ ΟεĲυίλδκμΝ απκφαıέıĲβεİΝ θαΝ ηβθΝ
ıυηπİλδζβφγκτθΝıĲβθΝαθΪζυıβ,ΝπμΝαίΫίαδκδέ 

4.3.4.4 ΧαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝΜİĲαίζβĲάμΝǼγθδεσĲβĲαΝπμΝΚαĲβΰκλέαΝǼγθδεσĲβĲαμ 

İΝ ıυθΫξİδαΝ σıπθΝ αθαφΫλγβεαθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ ıİ πλκβΰκτηİθκΝ υπκεİφΪζαδκ,Ν
απαδĲάγβεİΝκΝξαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝİγθδεσĲβĲαμ ĲκυΝıυηηİĲΫξκθĲαΝıĲκΝκįδεσΝαĲτξβηαΝ
πμΝĲκυλέıĲαμΝάΝηβΝĲκυλέıĲαμέ 

ǹλξδεΪ,ΝįβηδκυλΰάγβεİΝΫθαμΝυπκπέθαεαμ,ΝκΝκπκέκμΝξλβıδηκπκδάγβεİΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝ
πέθαεαΝĲαιδθσηβıβμΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲα ĲπθΝ
ıυηηİĲİξσθĲπθ,ΝĲηάηαΝĲκυΝκπκέκυΝπαλαĲέγİĲαδΝπαλαεΪĲπΝ(ΠέθαεαμΝζέη)μΝ 
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ΠέθαεαμΝ4έη: ΤπκπέθαεαμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝπέθαεαΝĲαιδθσηβıβμΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲα ĲκυΝıυηηİĲΫξκθĲα 

ǾΝέįδαΝįδαįδεαıέαΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝεαδΝΰδαΝĲκυμΝπαγσθĲİμέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝαθĲζάγβεİΝĲκΝ
ıτθκζκΝĲκυΝπζάγκυμΝεαδΝαπσΝĲκυμΝįτκΝυπκπέθαεİμ,ΝĲαιδθκηάγβεαθΝεαĲΪΝατικυıαΝıİδλΪΝ
ηİΝίΪıβΝĲπθΝαλδγησΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝεαδΝĲκπκγİĲάγβεαθΝπαλΪπζİυλαΝΰδαΝıεκπκτμΝ
ıτΰελδıβμΝ(ΠέθαεαμΝζέθ)έΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝįİθΝζάφγβεαθΝυπσοβΝĲαΝΆΰθπıĲα, εαγυμΝεαδΝ
κδΝεαĲαΰİΰλαηηΫθκδΝİηπζİεσηİθκδΝξπλέμΝυπβεκσĲβĲαμ  
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ΠέθαεαμΝ4έθμΝΠέθαεαμΝĲαιδθσηβıβμΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝĲπθΝ
παγσθĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİγθδεσĲβĲαΝĲπθΝıυηηİĲİξσθĲπθ 

ΓδαΝĲκΝίάηαΝαυĲσΝįİθΝαπαδĲάγβεİΝπİλαδĲΫλπΝαθΪζυıβ,ΝεαγυμΝİέξİΝάįβΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝ
πλκεαĲαλεĲδεάΝκηαįκπκέβıβΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκέΝΩμΝĲκυλέıĲİμΝγİπλάγβεαθΝ
κδΝıυηηİĲΫξκθĲİμΝηİΝ ĲδμΝαεσζκυγİμΝİγθδεσĲβĲİμμΝǼυλυπβ,Νǹηİλδεά,Νǹıέα,ΝΆζζκέΝΩμΝηβΝ
ĲκυλέıĲİμΝγİπλάγβεαθΝκδΝǲζζβθİμ,ΝεαγυμΝİπέıβμΝεαδΝκδΝǹζίαθκέ,ΝκδΝκπκέκδΝαπκĲİζκτθΝĲβΝ
ηİΰαζτĲİλβΝεαĲβΰκλέαΝηκθέηπθΝηİĲαθαıĲυθΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝΣαΝΆΰθπıĲαΝİπδζΫξγβεİΝθαΝ
αΰθκβγκτθέ 
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ΩμΝİπδίİίαέπıβΝĲπθΝπαλαπΪθπ,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝζİπĲκηİλάΝıĲκδξİέαΝΰδαΝĲκθΝĲκυλδıησΝ
πκυΝαθĲζάγβεαθΝαπσΝĲβθΝǼΛέΣǹΣέΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲαέΝǼπέıβμ,ΝπαλαεΪĲπΝπαλαĲέγİĲαδΝ
ΫθαΝįδΪΰλαηηαΝπκυΝπαλκυıδΪαİδΝ ĲδμΝ įΫεαΝįβηκφδζΫıĲİλİμΝ ξυλİμΝκδΝκπκέİμΝαθααβĲκτθΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝ πλκκλδıηκτμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ (ǻδαΰλαηηαΝ ζέγ),Ν ĲκΝ κπκέκΝ αθĲζάγβεİΝ απσΝ
παλκυıέαıβΝıİΝ İεįάζπıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπΫεĲαıβΝ ĲβμΝ πλπĲκίκυζέαμΝGrow Greek Tourism 

Online ĲβμΝGoogle: 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έγμ ΟδΝįΫεαΝįβηκφδζΫıĲİλİμΝξυλİμΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝπλκΫλξκθĲαδΝκδΝ
αθααβĲάıİδμΝĲκυλδıĲδευθΝπλκκλδıηυθΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαĲΪΝĲκΝβί1ζΝ[ΠβΰάμΝGrow Greek 

TourismΝτnline,ΝπαλΪλĲβηαΝĲβμΝGoogle, 2015]  

4.3.4.5 ΧαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝΜİĲαίζβĲάμΝΝκησμ ĲκυΝǹĲυξάηαĲκμΝπμΝΚαĲβΰκλέαΝ
Νκηκτ 

4.3.4.5.1 ΤπκπέθαεαμΝΧαλαεĲβλδıηκτΝĲβμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτ 

ǻβηδκυλΰάγβεİΝκΝπαλαεΪĲπΝυπκπέθαεαμΝ(ΠέθαεαμΝζέι),ΝΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝξαλαεĲβλδıηκτΝ
ĲβμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτ πμΝĲκυλδıĲδεκτΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεκτ: 
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ΠέθαεαμΝ4έι: ΤπκπέθαεαμΝξαλαεĲβλδıηκτΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(αλδγησμΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμ,ΝǼπκξάΝεαδΝθκησ) 
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4.3.4.5.2 ǻİέεĲβμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτ 

ΚλέıδηκμΝπαλΪΰκθĲαμΝΰδαΝĲκΝξαλαεĲβλδıησΝĲβμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝπμΝĲκυλδıĲδεσΝάΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ απκĲΫζİıİΝ ĲκΝ παλαΰσηİθκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲκΝ κπκέκΝ κθκηΪıĲβεİΝ ǻİέεĲβμΝ
ΚαĲβΰκλέαμΝ ΝκηκτέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ απκĲΫζİıηα ĲβμΝ įδαέλİıβμΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝκįδευθΝεαĲΪΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝ(Καζκεαδλδθά)ΝπİλέκįκΝηİΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ εαĲΪΝ Ĳβ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάΝ (Χİδηİλδθά)Ν πİλέκįκ,Ν σππμΝ αυĲΫμΝ κλέıĲβεαθΝ ıİΝ
πλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝΰδαΝεΪγİΝθκησΝιİξπλδıĲΪέΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝıĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝ
σπκυ įİθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκ,ΝεαδΝıυΰξλσθπμΝκΝ
αλδγησμΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ πİλέκįκΝ İέθαδΝ ηδελσμΝ (σππμΝ εαδΝ ζκΰδεΪΝ
İιυπαεκτİĲαδ),Ν κΝ įİέεĲβμΝ κλέαİĲαδΝ πμΝ ηβįİθδεσμέΝ ǼέθαδΝ πλκφαθΫμΝ σĲδΝ σĲαθΝ κΝ ǻİέεĲβμΝ
ΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλκμΝαπσΝĲβΝηκθΪįα,ΝκΝαλδγησμΝĲπΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
εαĲΪΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ πİλέκįκΝ ιİπİλθΪΝ ĲπθΝ αλδγησΝ αυĲυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάέΝ ǾΝ
πλκςπσγİıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ εαĲΪΝ ίΪıβΝ απαλαέĲβĲβΝ ΰδαΝ ĲκΝ ξαλαεĲβλδıησΝ İθσμΝ θκηκτΝ πμΝ
ĲκυλδıĲδεσ,ΝξπλέμΝσηπμΝθαΝκλδıĲδεκπκδİέΝĲαΝĲβθΝİπδζκΰάέ 

ǹπκφαıέıĲβεİΝıİΝπλυĲβΝφΪıβΝβΝαθααάĲβıβΝĲπθΝΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝĲκυλδıĲδευθΝθκηυθέΝΓδαΝ
ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ĲκυΝ ĲκΝ ıεκπκτΝ αυĲκτ,Ν ηΫıαΝ απσΝ Ĳβ įδαįδεαıέαΝ φδζĲλαλέıηαĲκμΝ ĲκυΝ
υπκπέθαεαΝĲκυΝπλκβΰκτηİθκυΝυπκεİφαζαέκυΝ(ΠέθαεαμΝζέι),ΝįβηδκυλΰάγβεαθΝĲλİδμΝθΫκδΝ
πέθαεİμΝıĲκυμΝκπκέκυμΝυπκζκΰέαİĲαδΝκΝǻİέεĲβμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτέΝΟΝπλυĲκμΝαπκĲİζİέĲαδΝ
απσΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝ
εαδΝĲβμΝǼζζάθπθ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝηαμΝįυıİδΝηδαΝκζκεζβλπηΫθβΝİδεσθαΝĲκυΝįİέεĲβ (ΠέθαεαμΝ
ζέκ)έΝ ΟΝ įİτĲİλκμΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ησθκΝ ΰδαΝ ĲδμΝ
ǼγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝįβζαįάΝİιαδλκυηΫθπθΝĲπθΝǼζζάθπθΝεαδΝĲπθΝǹζίαθυθ,ΝΫĲıδΝ
υıĲİΝθαΝπαλΫξİδΝΫθαΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδεσΝįİέεĲβΝ(ΠέθαεαμΝζέλ)έΝΟΝĲλέĲκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ
ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ησθκΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ǼυλππαέκυμΝ ĲκυλέıĲİμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ
απκĲİζκτθΝ εαδΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ ĲκυλδıĲυθΝ (ΠέθαεαμΝ ζέ1ί)έΝ ΓδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ
πέθαεİμΝ įδαξπλέακθĲαδΝ ιİεΪγαλαΝ κδΝ įİεαπΫθĲİΝ θκηκέΝ ηİΝ ĲκθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ǻİέεĲβΝ
ΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝηΫıπΝĲβμΝξλάıβμΝηδαμΝεσεεδθβμΝΰλαηηάμ,ΝξπλέμΝαυĲσΝθαΝκλδıĲδεκπκδİέΝ
ĲκΝπκδκδΝ ĲİζδεΪΝγαΝİπδζİΰκτθέΝΆζζκδΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝγαΝįδαįλαηαĲέıκυθ İπέıβμΝλσζκΝ
ıĲβθΝ İπδζκΰάΝ απκĲİζκτθΝ βΝ ıυθΫπİδαΝ İηφΪθδıάμΝ ĲκυμΝ ıİΝ εΪγİΝ πέθαεα,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ
αλδγησμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝπİλδσįκυΝθαΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλκμΝαπσΝγί,Ν
υıĲİΝĲκΝįİέΰηαΝθαΝγİπλİέĲαδΝİπαλεΫμέΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝĲαΝπαλαπΪθπΝαπκĲİζκτθΝαπζΪΝ
κįβΰέİμ,Ν εαδΝ įİθΝ γİπλİέĲαδΝ απαλαέĲβĲβΝ πλκςπσγİıβΝ β ıυθτπαλιβΝ ĲκυΝ ıυθσζκυΝ ĲπθΝ



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝζ ΤΛΛΟΓǾΝΚǹΙΝǼΠǼΞǼΡΓǹΙǹΝΣΟΙΧǼΙΩΝ 

98 
 

πλκαθαφİλγΫθĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝυıĲİΝθαΝıυηπİλδζβφγκτθΝıĲκΝıτθκζκΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝ
θκηυθέΝΝ 

ΣβθΝπαλΪγİıβΝĲπθΝπδθΪεπθΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝπλκβΰİέĲαδΝΫθαΝ
υπσηθβηα İπİιάΰβıβμΝĲβμΝξλπηαĲδεάμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυμΝ(ǼδεσθαΝζέ1ζ)μ 

 

ǼδεσθαΝ4έ14μ ΤπσηθβηαΝİπİιάΰβıβμΝĲβμΝξλπηαĲδεάμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲπθΝπδθΪεπθΝ
υπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτ 
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ΠέθαεαμΝ4έκ: ΠέθαεαμΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(ΌζİμΝκδΝǼγθδεσĲβĲİμ) 
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ΠέθαεαμΝ4έλ: ΠέθαεαμΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(ΜσθκΝĲκυλέıĲİμ) 
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ΠέθαεαμΝ4έ1ί: ΠέθαεαμΝυπκζκΰδıηκτΝĲκυΝǻİέεĲβΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝ(ΜσθκΝǼυλππαέκδ) 
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τηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ παλαπΪθπ,Ν πμΝ εαγαλΪΝ ĲκυλδıĲδεκέΝ θκηκέΝ İπδζΫξγβεαθΝ κδΝ įİεαπΫθĲİΝ
αεσζκυγκδ,ΝκδΝκπκέκδΝπαλκυıδΪακθĲαδΝηΫıπΝĲβμΝįδαįδεαıέαΝφδζĲλαλέıηαĲκμΝ ĲβμΝıĲάζβμΝ
θκησμΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝ(ǼδεσθαΝζέ1η)μΝ 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ4έ1ημ ΟδΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ 

ΩμΝ εαγαλΪΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεκέΝ θκηκέΝ κλέıĲβεαθ κδΝ ĲİζİυĲαέκδΝ ĲλδΪθĲα,Ν απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ
απκηΫθκυθΝİέεκıδΝκεĲυΝπκυΝξλβıδηκκδάγβεαθΝıİΝįδΪφκλαΝıĲΪįδαΝĲβμΝαθΪζυıβμΝσπκυΝįİθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝκδΝθκηκέΝĲπθΝįτκΝηİΰαζτĲİλπθΝπσζİπθ,ΝαυĲκέΝĲβμΝǹγάθαμΝ(θκηαλξέαΝ
ǹγβθυθ,Ν θκηαλξέαΝǹθαĲκζδεάμΝǹĲĲδεάμ,ΝθκηαλξέαΝǻυĲδεάμΝǹĲĲδεάμ,ΝθκηαλξέαΝΠİδλαδυμ)Ν
εαδΝĲβμΝΘİııαζκθέεβμέΝΠαλκυıδΪακθĲαδΝπαλαεΪĲπΝηİΝσηκδκΝĲλσπκΝ(ǼδεσθαΝζέ1θ)μ 

 

ǼδεσθαΝ4έ1θμ ΟδΝĲλδΪθĲαΝηβΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ 
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βηİδυθİĲαδΝσĲδΝκδΝİθαπκηİέθαθĲİμΝΫιδΝθκηκέΝξπλέακθĲαδΝıİΝįτκΝİπδηΫλκυμΝεαĲβΰκλέİμέΝΣβθΝ
πλυĲβΝαπκĲİζκτθΝκδΝıξİĲδεΪΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέΝκδΝκπκέκδΝįİΝıυηπİλδζάφγβεαθΝıĲβθΝĲİζδεβΝ
İπδζκΰά,ΝįβζαįάΝκΝθκησμΝΚαίΪζαμΝεαδΝκΝθκησμΝΠλİίΫαβμέΝǾΝįİτĲİλβΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκυμΝ
ηβΝĲκυλδıĲδεκτμΝθσηκυμ,ΝκδΝκπκέκδΝįİΝıυηπİλδζάφγβεαθΝıĲκυμΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεκτμΝ
ζσΰπΝ ĲκυΝ ΰİΰκθσĲκμΝσĲδΝ εαĲΪΝπİλδσįκυμΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝπλκıİζετıκυθΝ İΰξυλδκΝ εαδΝ
İθαζζαεĲδεσΝĲκυλδıησμ,ΝκδΝκπκέκδΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝĲκυμΝθκηκτμΝǻλΪηαμ,ΝΞΪθγβμ,ΝΡκįσπβμΝ
εαδΝİλλυθέ ΟδΝįτκΝαυĲΫμΝεαĲβΰκλέİμΝıυθάγπμΝİιαδλκτθĲαδΝαπσΝĲαΝįİįκηΫθαΝαθΪζυıβμΝ
σππμΝ γαΝ įκτηİΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν αζζΪΝ ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıİΝ εΪπκδİμΝ ιİξπλδıĲΫμΝ
ηİηκθπηΫθİμΝαθαζτıİδμΝ(ίζέΝΠαλαλĲάηαĲα),ΝεαδΝγİπλάγβεİΝıεσπδηκΝθαΝαθαφİλγκτθέ 

ΣκΝυπκεİφΪζαδκΝαυĲσΝεζİέθİδΝηİΝηδα ıτθĲκηβΝΫλİυθαΝβΝκπκέαΝİπδίİίαδυθİδΝĲδμΝπİλδκξΫμΝ
πκυΝκλέıĲβεαθΝπμΝĲκυλδıĲδεΫμέΝǼθįδαφΫλκθĲαΝελέθκθĲαδΝĲαΝıĲκδξİέαΝπκυΝπαλκυıέαıİΝβΝ
ύoogleΝ αθαφκλδεΪΝηİΝ ĲκΝππμΝ«οΪξθκυθ»ΝκδΝ ĲκυλέıĲİμΝ ĲδμΝπİλδκξΫμΝ ĲβμΝǼζζΪįαμΝπκυΝ
İθįδαφΫλκθĲαδΝθαΝİπδıεİφγκτθέ τηφπθαΝηİΝĲαΝσıαΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝıİΝİεįάζπıβΝΰδαΝ
ĲβθΝİπΫεĲαıβΝĲβμΝπλπĲκίκυζέαμΝύrowΝύreekΝTourismΝτnline, İέεκıδΝπİλδκξΫμΝαπσΝσζβΝ
ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ İέθαδΝ İεİέθİμΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲβθΝ πλυĲβΝ γΫıβΝ ĲπθΝ πλκĲδηάıİπθΝ ĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθ (ǼδεσθαΝζέ17): 
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ǼδεσθαΝ4έ17: ΟδΝİέεκıδΝįβηκφδζΫıĲİλİμΝαθααβĲάıİδμΝĲκυλδıĲδευθΝπλκκλδıηυθΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝĲκΝβί1ζ [ΠβΰάμΝGrow Greek Tourism Online,ΝπαλΪλĲβηαΝĲβμΝGoogle, 2015]  
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ΟδΝπδκΝįβηκφδζİέμΝĲκυλδıĲδεκέΝπλκκλδıηκέΝπλσεİĲαδΝΰδαΝθβıδΪ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝİδεσθαΝ
4.18: 

 

ǼδεσθαΝ4.18: ΟδΝπδκΝįβηκφδζİέμΝĲκυλδıĲδεκέΝπλκκλδıηκέΝĲβμΝǼζζΪįαμΝ(UNITEDHELLAS, 

2017) 

ĲβθΝπλκıπΪγİδαΝİπδίİίαέπıβμΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝİπέıβμΝ
εαδΝ εΪπκδİμΝ κδεκθκηδεΫμΝ ηİζΫĲİμΝ πκυΝ įδİθİλΰάγβεαθΝ απσΝ ĲβθΝ ΣλΪπİααΝ ĲβμΝ ǼζζΪįκμέΝ
υΰεİελδηΫθα,ΝπαλαĲέγİĲαδΝΫθαΝλαίįσΰλαηηαΝαθαφκλδεΪΝηİΝĲβΝηΫıβΝįαπΪθβΝαθΪΝιΫθκΝ
İπδıεΫπĲβΝΰδαΝĲβθΝεΪγİΝπİλδφΫλİδαΝ(ǻδΪΰλαηηαΝζέζ)έΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝįτκΝ
ευεζδεΪΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ αθαφκλδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαθκηάΝ ĲαιδįδπĲδευθΝ İδıπλΪιİπθΝ εαδΝ
İπδıεΫοİπθΝ αθΪΝ πİλδφΫλİδαέΝ (ǻδΪΰλαηηαΝ ζέηΝ εαδΝ ǻδΪΰλαηηαΝ ζέθΝ αθĲέıĲκδξα)έΝ ΣΫζκμ,Ν
παλαĲέγİĲαδΝΫθαΝıτθγİĲκΝįδΪΰλαηηαΝεαĲαθκηάμΝĲπθΝĲαιδįδπĲδευθΝİδıπλΪιİπθΝαθΪΝξυλαΝ
πλκΫζİυıβμΝΰδαΝĲδμΝİιİĲαασηİθİμΝπİλδφΫλİδİμΝ(ǻδΪΰλαηηαΝζέι)έ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έ4: ΜΫıβΝįαπΪθβΝαθΪΝιΫθκΝİπδıεΫπĲβΝΰδαΝεΪγİΝπİλδφΫλİδαΝΰδαΝĲκΝ2016 

[ΠβΰάμΝΣλΪπİααΝĲβμΝǼζζΪįκμ,Νβί1ι] 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έη: ΚαĲαθκηάΝĲαιδįδπĲδευθΝİδıπλΪιİπθΝαθΪΝπİλδφΫλİδαΝΰδαΝĲκΝβί1θΝ[ΠβΰάμΝ
ΣλΪπİααΝĲβμΝǼζζΪįκμ,Νβί1ι] 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έθ: ΚαĲαθκηάΝĲαιδįδπĲδευθΝİπδıεΫοİπθΝαθΪΝπİλδφΫλİδαΝΰδαΝĲκΝβί1θΝ[ΠβΰάμΝ
ΣλΪπİααΝĲβμΝǼζζΪįκμ,Ν2017] 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έι: ΚαĲαθκηάΝĲαιδįδπĲδευθΝİδıπλΪιİπθΝαθΪΝξυλαΝπλκΫζİυıβμΝΰδαΝĲδμΝ
İιİĲαασηİθİμΝπİλδφΫλİδİμΝεαĲΪΝĲκΝβί1θΝ[ΠβΰάμΝΣλΪπİααΝĲβμΝǼζζΪįκμ,Νβί1ι] 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝζ ΤΛΛΟΓǾΝΚǹΙΝǼΠǼΞǼΡΓǹΙǹΝΣΟΙΧǼΙΩΝ 

108 
 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ηİΰΪζκΝ ηΫλκμΝ ĲαιδįδπĲδευθΝ įαπαθυθ,Ν İδıπλΪιİπθΝ εαδΝ İπδıεΫοİπθΝ
ıυΰεİθĲλυθİĲαδΝıĲαΝθβıδΪΝĲβμΝǼζζΪįαμέΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝİπδίİίαδυθİδΝĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝįδİλİτθβıβμΝπκυΝįδİθİλΰάγβεİΝıĲβθΝπαλκτıαΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέαΝ
ΰδαΝĲβθΝǼτλİıβΝĲπθΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝĲκυλδıĲδευθΝθκηυθέ 

4.3.4.5.3 ǼθįİδεĲδεΪΝǻδαΰλΪηηαĲαΝΤπκπδθΪεπθΝΰδαΝĲβθΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτ 

ǹφσĲκυ κλέıĲβεαθΝκδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ εαδΝκδΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,Ν γİπλİέĲαδΝıεσπδηβΝβΝ
παλαΰπΰάΝεαδΝβΝπαλΪγİıβΝİθįİδεĲδευθΝįδαΰλαηηΪĲπθ εαδΝΰδα ĲδμΝįτκΝεαĲβΰκλέİμ,ΝĲαΝ
κπκέαΝİπδίİίαδυθκυθΝĲδμΝυπκγΫıİδμΝπκυΝΫΰδθαθ,ΝεαδΝηΫıπΝĲβμΝıτΰελδıάμΝĲκυμΝκįβΰκτθΝ
ıĲβθΝİιαΰπΰάΝεΪπκδπθΝαλξδευθΝπκδκĲδευθΝıυηπİλαıηΪĲπθέ 

ǹλξδεΪ,ΝπαλαĲέγİθĲαδΝηİλδεΪΝįδαΰλΪηηαĲαΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ
ΰδαΝ ĲδμΝ πδκΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμέΝ ǻέπζαΝ απσΝ ĲαΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ κδΝ
υπκπέθαεİμΝ απσΝ ĲκυΝ κπκέκυμΝ αυĲΪΝ παλάξγβıαθ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβΝ İπκπĲİέαΝ ĲκυμέΝΝΝ
ΠαλαĲβλκτθĲαδΝκδΝαδξηΫμΝ(spikes) εαĲΪΝĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδσįκυμ,ΝσππμΝαυĲΫμΝκλέıĲβεαθΝ
ıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκέΝβηİδυθİĲαδΝİπέıβμΝσĲδΝκδΝηάθİμΝεαĲΪΝĲκυμΝκπκέκυμΝįİθΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ παλαζάφγβεαθΝ εαδΝ įİθΝ ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıĲαΝ
įδαΰλΪηηαĲαέ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έκμ ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝǻπįİεαθάıκυ,ΝĲκυλέıĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έλ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝǻπįİεαθάıκυ,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1ί: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΚυεζΪįπθ,ΝĲκυλέıĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ11: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΚυεζΪįπθ,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1β: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΚΫλευλαμ,ΝĲκυλέıĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1γ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΚΫλευλαμ,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ14: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΧαζεδįδεάμ,ΝĲκυλέıĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1η: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(θκησμΝΧαζεδįδεάμ,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ıİΝ σζİμΝ ĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ ĲκυλδıĲδευθΝ θκηυθΝ πκυΝ αθαζτγβεαθΝ
παλαπΪθπ,ΝυπΪλξİδΝĲΪıβΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυμΝπζάγκυμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲκυμΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝ(Καζκεαδλδθκτμ)Νηάθİμ,ΝĲσıκΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲκυλδıĲυθ,ΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲκΝ
ıτθκζκΝ ĲπθΝ İγθδεκĲάĲπθ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ πδγαθυμΝ įβζυθİδΝ ĲβθΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ İΰξυλδκυΝ
ĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ(ίζέΝΠαλαλĲάηαĲα)έΝǼπδπζΫκθ,ΝıİΝεΪπκδκυμΝαπσΝĲκυμΝ
İιİĲαασηİθκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ θκηκτμΝ παλαĲβλİέĲαδΝ απσĲκηβΝ πĲυıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲκυλδıĲυθ,ΝευλέπμΝηİĲΪΝĲκΝπΫλαμΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝ
(Καζκεαδλδθάμ)ΝǼπκξάμέ 

ĲβΝıυθΫξİδα,ΝπαλαĲέγİθĲαδ ηİλδεΪΝαθĲέıĲκδξαΝįδαΰλΪηηαĲαΝΰδαΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝΰδαΝĲδμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμμ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1θ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ǹγάθα,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1ι: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ǹγάθα,ΝĲκυλέıĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1κ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝǹδĲπζέαμΝεαδΝǹεαλθαθέαμ,ΝσζİμΝκδΝ
İγθδεσĲβĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ1λ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝǹδĲπζέαμΝεαδΝǹεαλθαθέαμ,Ν
ĲκυλέıĲİμ) 
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ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝıĲκυμΝηβΝĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμΝπκυΝαθαζτγβεαθΝπαλαπΪθπ,ΝκΝαλδγησμΝ
ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ κηκδσηκλφαΝ εαĲαθİηβηΫθκμΝ ξπλέμΝ ıβηαθĲδεΫμΝ
απκεζέıİδμ,Ν σıπθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İγθδεκĲάĲπθέΝ ΓδαΝ ĲδμΝ İγθδεσĲβĲİμΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν
παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ıĲαΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ İέθαδΝ
İπέıβμΝıξİįσθΝκηκδσηκλφαΝεαĲαθİηβηΫθκμ,ΝİθυΝıĲδμΝηδελσĲİλİμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝ
κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ηδελσĲİλκμ,Ν εαδΝ ĲυξαέαΝ
εαĲαθİηβηΫθκμέ 

τηφπθαΝηİΝσζαΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝπμΝθİαΝηİĲαίζβĲά,ΝįβηδκυλΰάγβεİΝηδαΝεαδθκτλΰδαΝıĲάζβΝ
βΝκπκέαΝεαδΝκθκηΪıĲβεİΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτέΝΩμΝĲκυλδıĲδεκέΝκλέıĲβεαθΝκδΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝ
ĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝΫΰδθİΝαθαφκλΪΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝεİφΪζαδκ,ΝεαδΝπμΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεκέΝκδΝĲλδΪθĲαΝπλκαθαφİλγΫθĲİμΝθκηκέέΝΣΫζκμ,ΝπαλαĲέγİθĲαδΝηİλδεΪΝįδαΰλΪηηαĲαΝ
ĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝΰδαΝĲκΝıτθκζκΝĲσıκΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθ,ΝσıκΝ
εαδΝĲπθΝηβΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθμ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έβί: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ĲκυλδıĲδεσμΝθκησμ,ΝσζİμΝκδΝİγθδεσĲβĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έβ1: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ĲκυλδıĲδεσμΝθκησμ,ΝĲκυλέıĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έββ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ηβΝĲκυλδıĲδεσμΝθκησμ,ΝσζİμΝκδΝ
İγθδεσĲβĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έβγ: ΟįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαθΪΝηάθαΝ(ηβΝĲκυλδıĲδεσμΝθκησμ,ΝĲκυλέıĲİμ) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδ ΰδαΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ ĲκυλδıĲδευθΝ πİλδκξυθ,Ν ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝευλέπμΝıĲκυμΝĲκυλδıĲδεκτμΝ(Καζκεαδλδθκτμ)ΝηάθİμέΝΣκΝφαδθσηİθκΝαυĲσΝ
παλκυıδΪαİδΝπδκΝκηαζάΝηİĲΪίαıβΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθΝαπσΝĲκυμΝĲκυλδıĲδεκτμΝıĲκυμΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝ ηάθİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İγθδεκĲάĲπθ,Ν İθυΝ παλκυıδΪαİδΝ πδκΝ απσĲκηβΝ
ηİĲΪίαıβΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέΝǼπδπζΫκθ,ΝΰδαΝĲκΝıτθκζκΝĲκθΝηβΝĲκυλδıĲδευθΝ
πİλδκξυθ,Ν παλαĲβλİέĲαδΝ πİλέπκυΝ κηκδσηκλφβΝ εαĲαθκηάΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθ,ΝξπλέμΝıβηαθĲδεΫμΝαπκεζέıİδμ,ΝĲσıκΝΰδαΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİγθδεκĲάĲπθ,ΝσıκΝεαδΝ
ΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέ 

4.3.4.6 ΧαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝΜİĲαίζβĲάμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝΌζπθΝĲπθΝΟįβΰυθΝ
πμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμ 

4.3.4.6.1 ǹλξδεάΝΦΪıβΝΧαλαεĲβλδıηκτΝĲκυΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ 

ΟΝ ξαλαεĲβλδıησμΝ ĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ζσΰκμΝ ηİĲαεέθβıβμΝ σζπθΝ ĲπθΝ κįβΰυθΝ πμΝ ΛσΰκμΝ
ΜİĲαεέθβıβμ ΫΰδθİΝıİΝįτκΝφΪıİδμέ 

ĲβθΝ αλξδεάΝ φΪıβ,Ν κηαįκπκδάγβεαθΝ κδΝ įδΪφκλκδΝ ζσΰκδΝ ηİĲαεέθβıβμΝ σππμΝ αυĲκέΝ
παλαĲέγİθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ έǹΝέΣΡέǹέΝ ıİΝ İπδηΫλκυμΝ υπκεαĲβΰκλέİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ εαδΝ
αλδγηάγβεαθ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝπαλαεΪĲπΝ(ǼδεσθαΝζέ1λ)έΝǹιέαİδΝθαΝαθαφİλγİέΝσĲδΝκΝζσΰκμΝ
ηİĲαεέθβıβμΝ ΆΰθπıĲκΝ ıυηπİλδζάφγβεİΝ ıĲβθΝ κηαįκπκέβıβ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ φαθİέΝ ĲκΝ
ηΫΰİγκμΝεαδΝβΝİπδλλκάΝĲκυΝεαδΝθαΝİθĲκπδıĲκτθΝπδγαθΪΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝ
ζσΰπΝαυĲάμ.   
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ǼδεσθαΝ4έ1λμ ǹλξδεάΝκηαįκπκέβıβΝεαδΝαλέγηβıβΝĲπθΝζσΰπθΝηİĲαεέθβıβμ 

ǹεκζκτγπμ,Νįβηδκυλΰάγβεİ κΝαθĲέıĲκδξκμΝυπκπέθαεαμΝΰδαΝĲκθΝκζδεσΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ Ĳκθ ζσΰκΝ ηİĲαεέθβıβμ,Ν εαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ φδζĲλαλέıηαĲσμΝ ĲκυΝ
παλάξγβıαθ ĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ İθįİδεĲδεΪΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ (ǻδΪΰλαηηαΝ ζέβζΝ εαδΝ ǻδΪΰλαηηαΝ
ζέβη)έΝ ΠİλδııσĲİλαΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ αθΪζυıβμΝ παλαĲέγİθĲαδΝ ıĲαΝ
παλαλĲάηαĲαέΝ ΟδΝ υπκπέθαεİμΝ απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ παλΪξγβεİΝ εΪγİΝ įδΪΰλαηηαΝ
παλαĲέγİθĲαδΝįέπζαΝαπσΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝįδΪΰλαηηαΝΰδαΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαέΝΠαλκυıδΪαİĲαδΝ
İπέıβμΝ ıİΝ πκıκıĲδαέαΝ ηκλφάΝ κΝ ζσΰκμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ĲαΝ κπκέαΝ İέξαθΝ
εαĲαΰİΰλαηηΫθκΝĲκυλδıĲδεσΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμ,ΝκΝκπκέκμΝγİπλάγβεİΝβΝεαĲβΰκλέαΝ1Νεαδ 2, 

πμΝπλκμΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν ĲσıκΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝ ĲκυΝ ζσΰκυΝ
ηİĲαεέθβıβμΝ ΆΰθπıĲκ,Ν σıκΝ εαδΝ ηβ ıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θα παλΫξİĲαδΝ βΝ
įυθαĲσĲβĲαΝİιαΰπΰάμ ĲπθΝαθΪζκΰπθ ıυηπİλαıηΪĲπθ. 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4.24: ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝ
İγθδεσĲβĲİμΝεαδΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝθκηκτμ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ4έ25: ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝ
ĲκυλέıĲİμ,ΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝεαδΝĲκυλδıĲδεάΝεαĲβΰκλέαΝθκηκτ 

ĲαΝįδαΰλΪηηαĲαΝπαλαĲβλİέĲαδΝευλέπμΝβΝηİΰΪζβΝİπδλλκάΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝǹΰθυıĲπθ,Ν
σπκυΝεαδΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝιİπİλθΪİδΝαεσηαΝεαδΝĲκΝάηδıυΝĲπθΝıυθκζδευθΝπαλαĲβλάıİπθέΝ
ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ απκĲİζİέΝ πδγαθάΝ ΫθįİδιβΝ İζζδπάμΝ ıυηπζάλπıβμΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ĲπθΝ
ǻέΟέΣέǹ. απσΝ ĲβθΝ ΣλκξαέαΝ ǹıĲυθκηέα,Ν σıκθΝ αφκλΪΝ Ĳκ ζσΰκΝ ηİĲαεέθβıβμΝ σζπθΝ ĲπθΝ
κįβΰυθέΝ ǹθΝ İιαδλİγκτθΝ ĲαΝΆΰθπıĲα,Ν κΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝ ζκΰδεσΝ
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ηΫΰİγκμ,ΝĲκΝκπκέκΝįτθαĲαδΝθαΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲβθΝαθΪζυıβ,ΝεαγυμΝκδΝεαĲβΰκλέİμΝ1ΝεαδΝβΝ
απκĲİζκτθΝηδελσΝπκıκıĲσΝĲκυΝıυθκζδεκτΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝ
İγθδεσĲβĲİμΝ εαδΝ ΰδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ θκηκτμ,Ν İθυΝ απκĲİζκτθΝ ηİΰΪζκΝ πκıκıĲσΝ ΰδαΝ ĲδμΝ
İγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝεαδΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝεαĲβΰκλέαΝθκηκτέ 

4.3.4.6.2 ΣİζδεάΝφΪıβΝξαλαεĲβλδıηκτΝĲκυΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ 

ĲβθΝĲİζδεάΝφΪıβ,ΝİπδįδυξγβεİΝβΝπİλαδĲΫλπ,ΝįυαįδεάΝκηαįκπκέβıβΝĲπθΝυπκεαĲβΰκλδυθΝ
πκυΝπαλάξγβıαθΝεαĲΪΝĲβθΝπλυĲβΝφΪıβ,ΝΰδαΝĲκΝξαλαεĲβλδıησΝĲκυΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ 

πμΝĲκυλδıĲδεσΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεσέ 

ΣκυλδıĲδεσμΝγİπλάγβεİΝκΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝκΝκπκέκμΝİέξİΝεαĲαΰλαφİέΝπμΝĲκυλδıησμ,Ν
αθαουξά,Ν εαδΝ İπαΰΰİζηαĲδεσΝ Ĳαιέįδ,Ν İθυΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ γİπλάγβεİΝ αυĲσμΝ πκυΝ İέξİΝ
εαĲαΰλαφİέΝ ΰδαΝ κĲδįάπκĲİΝ απσΝ ĲαΝ υπσζκδπαέΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ κΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ
ΆΰθπıĲκΝİιαδλΫγβεİ,ΝεαγυμΝαπσΝσıαΝπαλαĲβλάγβεαθΝıĲκΝπλκβΰκτηİθκΝεİφΪζαδκ,ΝαθΝ
εαδΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ ΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝ ηİΰΪζκυΝπκıκıĲκτΝ ĲπθΝ εαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθ,Ν βΝ ζαθγαıηΫθβΝ ĲκπκγΫĲβıάΝ ĲκυΝ ıİΝ ΪζζβΝ εαĲβΰκλέαΝ İέθαδΝ πδγαθσθΝ θαΝ
αζζκδυıİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέΝΘİπλάγβεİΝıυθİπυμΝκλγσĲİλκΝıĲβθΝĲİζδεάΝ
φΪıβΝ θαΝ İιİĲαıĲİέΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ĲαΝ κπκέαΝ ΫξκυθΝ
εαĲαΰİΰλαηηΫθκΝεΪπκδκΝıυΰεİελδηΫθκΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝκΝκπκέκμΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝ
ĲκυλδıĲδεσμΝάΝηβΝĲκυλδıĲδεσμέΝΓδαΝĲβθΝİπδίİίαέπıβΝĲβμΝκλγσĲβĲαμΝĲκυΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμΝ
ĲπθΝ İθαπκηİθσθĲπθΝ παλαĲβλάıİπθ,Ν εαĲαıεİυΪıĲβεαθΝ ĲαΝ παλαεΪĲπΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ
(ǻδαΰλΪηηαĲαΝζέβθΝ– 4.28). ΠΪθπΝαπσΝεΪγİΝįδΪΰλαηηαΝπαλαĲέγİĲαδΝ εαδΝκΝαθĲέıĲκδξκμΝ
υπκπέθαεαμΝαπσΝĲκθΝκπκέκΝπαλΪξγβεİ,ΝΰδαΝİπκπĲδεκτμΝζσΰκυμέ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4.26: ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝιİξπλδıĲΪΝΰδαΝεΪγİΝΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμΝεαδΝσζκυμΝĲκυμΝθκηκτμ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έβιμ ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝιİξπλδıĲΪΝΰδαΝεΪγİΝΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝĲκυλέıĲİμΝεαδΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝθκηκτμ 
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ǻδΪΰλαηηαΝ4έβκμ ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝιİξπλδıĲΪΝΰδαΝεΪγİΝΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝĲκυλέıĲİμΝεαδΝĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμ 
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ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ σζİμΝ ĲδμΝ İγθδεσĲβĲİμ,Ν κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ İέθαδΝ
πİλέπκυΝ κηκδσηκλφαΝ εαĲαθİηβηΫθκμΝ εαγ΄Ν σζβΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ΫĲκυμΝ ΰδαΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμΝ ĲκθΝ ηβΝ Ĳκυλδıησ,Ν İθυΝ παλκυıδΪαİδΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ıĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ
(Καζκεαδλδθκτμ)Ν ηάθİμΝ ΰδαΝ ΛσΰκΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ ĲκθΝ ĲκυλδıησέΝ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ İέθαδΝ
πδγαθσθΝθαΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝİπδλλκάΝĲκυΝİΰξυλδκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ(ίζέΝ
ΠαλαλĲάηαĲα)έΝǼπέıβμ,ΝİθįδαφΫλκυıαΝİέθαδΝβΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝπαλκυıδΪαİĲαδΝκΝαλδγησμΝ
ĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝΰδαΝεΪγİΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝĲκυμΝĲκυλέıĲİμ,Ν
αζζΪΝ ΰδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ θκηκτμέΝ İΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμΝĲκθΝĲκυλδıησ,ΝκΝαλδγησμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıυΰεİθĲλυθİĲαδΝευλέπμΝ
ıĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ (Καζκεαδλδθκτμ)Ν ηάθİμ,Ν σπκυΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ πδκΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ηάθαΝ
ιİπİλθΪΝαυĲσθΝΰδαΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝĲκθΝηβΝĲκυλδıησ,ΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝδıξτİδΝİπέıβμΝηδαΝ
παθκηκδσĲυπβΝ ıυΰεΫθĲλπıβ,Ν βΝ κπκέαΝ įδαελέθİĲαδΝ απσΝ κηαζσĲİλβΝ ηİĲΪίαıβ,Ν εαδΝ ĲκθΝ
αλδγησμΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ θαΝ ιİπİλθΪΝ ĲκθΝ αθĲέıĲκδξκΝ ΰδαΝ ΛσΰκΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ ĲκθΝ
ĲκυλδıησΝεαĲΪΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲκυΝΫĲκυμέΝΣΫζκμ,ΝΰδαΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝ
κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ αθΪΝ ηάθαΝ ιİξπλδıĲΪΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμ,Ν ησθκΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ
ĲκυλέıĲİμΝ εαδΝ ĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ θκηκτμ,Ν παλαĲβλİέĲαδΝ σππμΝ άĲαθΝ αθαηİθσηİθκΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝĲκυΝπζάγκυμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲκυμΝĲκυλδıĲδεκτμΝ(Καζκεαδλδθκτμ)Ν
ηάθİμ,ΝεαĲΪΝĲκυμΝκπκέκυμΝκΝαλδγησμΝĲκυμΝΰδαΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝĲκθΝĲκυλδıησΝυπİλίαέθİδΝ
ĲκθΝ αλδγησΝ ΰδαΝ ΛσΰκΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ ĲκθΝ ηβΝ Ĳκυλδıησ,Ν İθυΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ
(Χİδηİλδθκτμ)Ν ηάθİμΝ ıυηίαέθİδΝ ευλέπμΝ ĲκΝ αθĲέγİĲκέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ ελέθİĲαδΝ σĲδΝ
įδεαδκζκΰκτθΝİπαλευμΝĲα απκĲİζΫıηαĲα,ΝεαδΝεαγδıĲκτθΝĲκ ΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝπμ δεαθάΝ
ηİĲαίζβĲάΝΰδαΝθαΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲβθΝαθΪζυıβέ 

4.3.5 τθκοβΝΠλκίζβηΪĲπθΝπκυΝΠαλκυıδΪıĲβεαθΝεαĲΪΝĲβθΝǼπİιİλΰαıέαΝĲπθ 

Ĳκδξİέπθ 

ΌππμΝ ΫξİδΝ αθαφİλγİέΝ ıĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ υπκεİφΪζαδα,Ν ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πλσίζβηα πκυΝ
παλκυıδΪıĲβεİΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ άĲαθΝ βΝ εαĲαξυλβıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ
įδαφσλπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝσππμΝİέθαδΝβΝǼγθδεσĲβĲαΝεαδΝκΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝπμΝΆΰθπıĲκέΝ
ΠδγαθάΝαδĲέαΝİέθαδΝβΝİζζδπάμΝıυηπζάλπıβΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝĲπθΝǻέΟέΣέǹ. απσΝĲβθΝΣλκξαέαΝ
ǹıĲυθκηέα. ǹυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ πδγαθσΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ αζζκέπıβΝ ĲβμΝ αεİλαδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ
ıĲκδξİέπθΝεαδΝĲβθΝπδγαθσĲβĲαΝκįάΰβıβμΝıİΝζαθγαıηΫθαΝıυηπİλΪıηαĲαΝıĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝ
σπκυΝĲαΝΆΰθπıĲαΝαπκĲİζκτθΝηİΰΪζκΝηΫλκμΝĲπθΝπαλαĲβλάıİπθέΝΚαγυμΝβΝζαθγαıηΫθβΝ
ĲκπκγΫĲβıάΝĲκυΝıİΝΪζζβΝεαĲβΰκλέαΝİέθαδΝİιέıκυΝπδγαθσθΝθαΝαζζκδυıİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθ,ΝελέγβεİΝıεσπδηκΝθαΝηβθΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲβθΝĲİζδεάΝαθΪζυıβέ 
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4.3.6 τθκοβΝΠαλαĲβλάıİπθΝεαδΝΠλκεαĲαλεĲδευθΝǼπκπĲδευθΝ
υηπİλαıηΪĲπθ 

ΜΫıπΝ ĲβμΝ κηαįκπκέβıβμΝ εαδΝ ĲκθΝ ξαλαεĲβλδıησΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθ, εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝįδαφσλπθΝįδαΰλαηηΪĲπθΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝαυĲΫμ,ΝαπκλλΫκυθΝįδΪφκλİμΝ
παλαĲβλάıİδμΝεαδΝαλξδεΪΝİπκπĲδεΪ ıυηπİλΪıηαĲαέΝΣαΝıυηπİλΪıηαĲαΝαυĲΪΝįτθαĲαδΝ
θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝπμ ίΪıβΝ ĲσıκΝ ΰδαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ σıκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İληβθİέαΝ ĲπθΝ
ηκθĲΫζπθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ ĲπθΝ ĲİζδευθΝ ıυηπİλαıηΪĲπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ γαΝ
αεκζκυγάıκυθΝ ıĲαΝ İπσηİθαΝ εİφΪζαδαέΝ ΣαΝ πλκεαĲαλεĲδεΪΝ İπκπĲδεΪΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ
ıυθκοέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΛσΰπΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝβΝπİλέκįκμΝΙκτθδκμΝ– 

İπĲΫηίλδκμ κλέıĲβεİΝ πμΝ ĲκυλδıĲδεάΝ (Καζκεαέλδ),Ν εαδΝ βΝ πİλέκįκμΝ ΙαθκυΪλδκμΝ – 

ǹπλέζδκμΝεαδΝΝκΫηίλδκμ,ΝǻİεΫηίλδκμΝπμΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝ(Χİδηυθαμ)έ ΟδΝηάθİμΝΜΪδκμΝ
εαδΝ ΟεĲυίλδκμΝ απκφαıέıĲβεİΝ θαΝ ηβθΝ ıυηπİλδζβφγκτθΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβ,Ν πμΝ
αίΫίαδκδέ 

 ΩμΝ ĲκυλέıĲİμΝ γİπλάγβεαθΝ κδΝ ıυηηİĲΫξκθĲİμΝ ηİΝ ĲδμΝ αεσζκυγİμ İγθδεσĲβĲİμμΝ
Ǽυλυπβ,Νǹηİλδεά,Νǹıέα,ΝΆζζκέΝΩμΝηβΝĲκυλέıĲİμΝγİπλάγβεαθΝκδΝǲζζβθİμ,ΝεαγυμΝ
İπέıβμΝ εαδΝ κδΝ ǹζίαθκέ,Ν κδΝ κπκέκδΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ εαĲβΰκλέαΝ ηκθέηπθΝ
ηİĲαθαıĲυθΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝΣαΝΆΰθπıĲαΝİπδζΫξγβεİΝθαΝαΰθκβγκτθέ 

 ΩμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝκλέıĲβεαθ κδΝįİεαπΫθĲİΝπδκΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ,ΝıτηφπθαΝ
ηİΝ ĲβθΝαθΪζυıβΝπκυΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκέΝ ΩμΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ κλέıĲβεαθΝ κδ Ĳλİδμ ζδΰσĲİλκΝ ĲκυλδıĲδεκέΝ θκηκέ,Ν απσΝ ĲκυμΝ
κπκέκυμΝαπκηΫθκυθΝİέεκıδΝκεĲυΝıĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝσπκυΝİιαδλκτθĲαδΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝ
αıĲδεΪΝεΫθĲλαέ 

 ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝ(Καζκεαδλδθκτμ)ΝηάθİμέΝΣκΝφαδθσηİθκΝαυĲσΝπαλκυıδΪαİδΝπδκΝκηαζάΝ
ηİĲΪίαıβΝ αλδγηκτΝ αĲυξβηΪĲπθΝ απσΝ ĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ ıĲκυμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ
ηάθİμΝΰδαΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİγθδεκĲάĲπθ,ΝİθυΝπαλκυıδΪαİδΝπδκΝαπσĲκηβΝηİĲΪίαıβΝ
ΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέΝ 

 ĲδμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ παλαĲβλİέĲαδΝ πİλέπκυΝ κηκδσηκλφβΝ εαĲαθκηάΝ ĲκυΝ
αλδγηκτΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν ξπλέμΝ ıβηαθĲδεΫμΝ απκεζέıİδμ,Ν ĲσıκΝ ΰδαΝ ĲκΝ
ıτθκζκΝĲπθΝİγθδεκĲάĲπθ,ΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲδμΝİγθδεσĲβĲİμΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέ 
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 ΣκυλδıĲδεσμΝ γİπλάγβεİΝ κΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ κΝ κπκέκμΝ İέξİΝ εαĲαΰλαφİέΝ πμΝ
Ĳκυλδıησμ,Ν αθαουξά,Ν εαδΝ İπαΰΰİζηαĲδεσΝ Ĳαιέįδ,Ν İθυΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ γİπλάγβεİΝ
αυĲσμΝπκυΝİέξİΝεαĲαΰλαφİέΝΰδαΝκĲδįάπκĲİΝαπσΝĲαΝυπσζκδπαέΝΟΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝ
ΆΰθπıĲκΝİιαδλΫγβεİέ 

4.3.7 ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝΜİĲαίζβĲυθ 

ΌππμΝΫξİδΝαθαφİλγİέΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝαπαλαέĲβĲβΝπλκςπσγİıβΝΰδαΝθαΝ
απκĲİζΫıκυθΝĲαΝįİįκηΫθαΝηİĲαίζβĲΫμΝıυηίαĲΫμΝηİΝĲκΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝ
πκυΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ηİĲΫπİδĲα,Ν απκĲİζİέΝ βΝ επįδεκπκέβıά ĲκυμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν κδΝ
ĲİζδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝıĲδμΝκπκέİμΝεαĲΫζβιİΝβΝαθΪζυıβΝπκυΝπλκβΰάγβεİΝ(ǼγθδεσĲβĲα,ΝΛσΰκμΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,Ν Ǽπκξά,Ν ΚαĲβΰκλέαΝ Νκηκτ),Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζΪίκυθΝ αλδγηβĲδεΫμΝ ĲδηΫμ 

αθΪζκΰαΝηİΝαυĲσΝπκυΝαθĲδπλκıππİτκυθέΝΚαγυμΝσζİμΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝκλέıĲβεαθΝυıĲİΝθαΝ
İέθαδΝ įυαįδεάμΝ φτıİπμ,Ν İπδζΫΰİĲαδΝ θαΝ ζαηίΪθκυθΝ ĲδηάΝ ίΝ ΰδαΝ ĲκυλδıĲδεΫμ,Ν εαδΝ 1 ΰδαΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεΫμέΝǼεĲσμΝαπσΝĲβΝıυηίαĲσĲβĲα,ΝηΫıπΝĲβΝįδαįδεαıέαΝαυĲάμΝπλκıįέįİĲαδΝİπέıβμΝ
κηκδκηκλφέαΝıĲκθΝĲλσπκΝαθαφκλΪμΝĲπθΝįİįκηΫθπθ,ΝįδİυεκζτθİĲαδΝβΝįδαξİέλδıάΝĲκυμ,ΝεαδΝ
εαγέıĲαĲαδΝπδκΝİτξλβıĲβΝβΝİληβθİέαΝĲκυΝεΪγİΝηκθĲΫζκυέ 

4.3.8 ǻβηδκυλΰέαΝΚİθĲλδεκτΝΠέθαεαΝ(εaster Table) 

ǲξκθĲαμΝ κζκεζβλυıİδΝ σζαΝ ĲαΝ πλκεαĲαλεĲδεΪΝ ίάηαĲα,Ν απκηΫθİδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲκυΝ
εİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table) . ΟΝπέθαεαμΝαυĲσμΝıυΰεİθĲλυθİδΝσζαΝĲα įİįκηΫθαΝπκυΝ
İιάξγβıαθΝαπσΝĲκΝέǹΝέΣΡέǹέΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝαθαζτγβεαθΝεαδΝκηαįκπκδάγβεαθ,ΝεαγυμΝ
εαδΝ İπέıβμΝ αυĲΪΝ πκυΝπαλάξγβıαθ,Ν ηİΝ ıεκπσΝ αλξδεΪΝ ĲβΝ ıυθκζδεάΝ İπκπĲİέαΝ Ĳκυμ,Ν εαδΝ
ĲİζδεΪΝ ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝĲκυμΝıĲκΝ İδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ,Ν ĲκΝκπκέκΝγαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝΰδαΝĲβθΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıάΝĲκυμΝεαδΝĲβΝπαλαΰπΰάΝηκθĲΫζπθΝ(πλκĲτππθ)Ν
ıĲκΝİπσηİθκΝεİφΪζαδκέΝ 

ΠαλαεΪĲπΝ παλαĲέγİθĲαδΝ ĲλİδμΝ ηκλφΫμΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ εİθĲλδεκτΝ πέθαεαΝ (ΠέθαεαμΝ ζέ11,Ν
ΠέθαεαμΝ ζέ1βΝ εαδΝ ΠέθαεαμΝ ζέ1γ)έΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ σζİμΝ κδΝ ıĲάζİμΝ ĲπθΝ
įİįκηΫθπθ,Ν αθİιΪλĲβĲαΝ απσΝ ĲκΝ αθΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ αυĲΫμΝ πκυΝ αθĲζάγβεαθΝ απσΝ ĲκΝ
έǹΝέΣΡέǹέ,Ν αυĲΫμΝ πκυΝ παλάξγβıαθΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ εαδΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ίκβγβĲδεΫμΝ άΝ
İπİιβΰβηαĲδεΫμ,ΝΪζζİμΝıĲάζİμΝεαĲβΰκλδκπκδάıİπθΝκδΝκπκέİμΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝαζζΪΝįİθΝ
ıυηπİλδζάφγβεαθΝ ıĲβθΝ ĲİζδεάΝ αθΪζυıβ,Ν άΝ αυĲΫμΝ πκυΝπλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ İδıαΰπΰάΝıĲκΝ
İδįδεσΝ ζκΰδıηδεσΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ İπİιİλΰαıέαμέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πέθαεαΝ ĲβμΝ
παλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝηİΝαλδγησΝεİζδυθΝθαΝιİπİλθκτθΝĲκΝΫθαΝİεαĲκηητλδκέΝ
βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ İηφαθέακθĲαδΝ ηİΝ ξλυηαΝ įδΪφκλκΝ ĲκυΝ ΰελδ εαδΝ
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πİλδΫξκυθΝ ĲβθΝ ΫθįİδιβΝ SPSS ıĲβθΝ κθκηαıέαΝ Ĳκυμ, İέθαδΝ αυĲΫμΝ πκυΝ İπδζΫΰβεαθΝ θα 

İδıαξγκτθΝΰδαΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝIψεΝ
SPSS Statistics 24. ǼδįδεσĲİλα,ΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝκδΝκπκέİμΝİηφαθέακθĲαδΝηİΝıεκτλκΝπλΪıδθκΝ
εαδΝ įİθΝ πİλδΫξκυθΝ αλέγηβıβΝ ıĲβθΝ κθκηαıέαΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ αυĲΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ ελέγβεαθΝ κδΝ
εαĲαζζβζσĲİλİμΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝεαĲΪΝĲβΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέα,ΝζσΰπΝĲκυΝįυαįδεκτΝ
ξαλαεĲάλαΝĲκυμ,ΝσππμΝαθαφΫλγβεİΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκέΝǼπδπζΫκθ,ΝκΝαλδγησμΝ
ĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝκΝκπκέκμΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝİηφαθέαİĲαδΝ
ηİΝ αθκδξĲσξλπηκΝ πλΪıδθκέΝ ĲβθΝ įİτĲİλβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ πέθαεα,Ν ηΫıπΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμΝ
φδζĲλαλέıηαĲκμ,Ν πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ησθκΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ αλξδευθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ πκυΝ
πλκκλέακθĲαδΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝΰδαΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέα,ΝΰδαΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαέΝ
ΣΫζκμ,Ν ıĲβθΝ ĲλέĲβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ πέθαεαΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ησθκΝ κδΝ ĲİζδεΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ κδΝ
κπκέİμΝελέγβεαθΝκδΝεαĲαζζβζσĲİλİμΝΰδαΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαέΝΛσΰπΝĲβμΝηκλφάμΝĲκυ,ΝκΝ
ıυΰεİελδηΫθκμΝ πέθαεαμΝ ελέθİĲαδΝ ελέıδηκμ,Ν εαγυμΝ απκĲΫζİıİΝ ĲκθΝ İυεκζσĲİλκΝ ĲλσπκΝ
ĲαξİέαμΝ İδıαΰπΰάμΝįİįκηΫθπθ ıĲκΝ İδįδεσΝ ζκΰδıηδεσΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ İπİιİλΰαıέαμ, ΰδαΝ ĲβθΝ
πλαΰηαĲκπκέβıβΝπζβγυλαμΝįδαφκλİĲδευθΝįκεδηυθέ 
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ΠέθαεαμΝ4.11: ΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table) ηİΝσζİμΝĲδμΝıĲάζİμ 
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ΠέθαεαμΝ4έ12: ΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table) ησθκΝηİΝĲδμΝαλξδεΫμΝıĲάζİμΝ
πκυΝπλκκλέακθĲαδΝΰδαΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ 
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ΠέθαεαμΝ4έ1γμ ΣηάηαΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝπέθαεαΝ(Master Table) ησθκΝηİΝĲδμΝĲİζδεΫμΝıĲάζİμ 

πκυΝπλκκλέακθĲαδΝΰδαΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμ
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5 ǼφαληκΰάΝΜİγκįκζκΰέαμΝ– ǹπκĲİζΫıηαĲα 

5.1 Ǽδıαΰπΰά 

ΣκΝ εİφΪζαδκΝ αυĲσΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲβθΝ αθαζυĲδεάΝ πİλδΰλαφάΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ĲβμΝ
ηİγκįκζκΰέαμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ παλκυıέαıβΝ ĲκυΝ ıυθσζκυΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθ ĲβμΝ
παλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝİλΰαıέαμέ 

ǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθ πκυΝıυζζΫξγβεαθΝεαδΝπλκİĲκδηΪıĲβεαθΝεαĲΪΝ
ĲκΝ πλκβΰκτηİθκΝ ıĲΪįδκ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ αλθβĲδεάμΝ įδπθυηδεάμΝ
παζδθįλσηβıβμ,ΝσππμΝαυĲάΝπİλδΰλΪφİĲαδΝıĲκΝγİπλβĲδεσΝηΫλκμέ 

ĲαΝ İπσηİθαΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ αθαζυĲδεΪΝ ĲαΝ ίάηαĲαΝ πκυΝ αεκζκυγάγβεαθΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ
İφαληκΰάΝ ĲβμΝ ηİγκįκζκΰέαμΝ εαδΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ αθΪπĲυιβμΝ εαĲΪζζβζπθΝ
ηκθĲΫζπθέΝ ΙįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝ įέθİĲαδΝ ıĲβθΝ παλκυıέαıβΝ αβĲβηΪĲπθΝ αιδκπδıĲέαμΝ ĲπθΝ
įİįκηΫθπθΝ εαδΝ ıĲδμΝ įδαįδεαıέİμΝ αθĲδηİĲυπδıάμΝ ĲκυμέΝ ǹθαπσıπαıĲκΝ ĲηάηαΝ ĲπθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθΝαπκĲİζκτθΝκδΝıĲαĲδıĲδεκέΝ Ϋζİΰξκδ κδΝ κπκέκδΝ ΫξκυθΝπλκαθαφİλγİέΝ εαδΝ
απαδĲκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝαπκįκξάΝάΝηβΝĲπθΝηκθĲΫζπθέ 

βηαθĲδεσΝĲηάηαΝĲκυΝεİφαζαέκυΝεαĲαζαηίΪθİδΝĲκΝİįΪφδκΝπκυΝαφκλΪΝıĲβθΝİηφΪθδıβΝĲπθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθΝεαδΝįδαελέθİĲαδΝıĲδμΝİιάμΝĲλİδμΝφΪıİδμμ 

 ΠαλκυıέαıβΝĲπθΝİιαΰσηİθπθΝıĲκδξİέπθέ 

 ΠİλδΰλαφάΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

 ǼιάΰβıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

ǾΝ παλκυıέαıβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ πζάλβΝ εαĲΪζκΰκΝ įκεδηυθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İτλİıβΝ ĲκυΝ İεΪıĲκĲİΝ ίΫζĲδıĲκυΝ ηκθĲΫζκυ,Ν ĲβΝ ηαγβηαĲδεάΝ ıξΫıβΝ Ĳκυ,Ν ĲκυμΝ ίαıδεκτμΝ
İζΫΰξκυθΝπκυΝπλαΰηαĲκπκδκτθĲαδ,ΝεαγυμΝεαδΝπέθαεİμΝκδΝκπκέκδΝİπδĲλΫπκυθΝĲβΝΰλαφδεάΝ
απİδεσθδıβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıτΰελδıβΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάΝ
İπδλλκάμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαιτΝĲπθΝĲİζδευθΝηκθĲΫζπθ,Ν
υıĲİΝθαΝİιαξγκτθΝĲαΝαθΪζκΰαΝıυηπİλΪıηαĲαέΝ 

ǹιέαİδΝθαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝıĲβθΝİιΫζδιβΝĲβμΝηİγκįκζκΰέαμΝεαδΝıĲβθΝİπδζκΰάΝ
ĲπθΝĲİζδευθΝηκθĲΫζπθΝįδαįλαηΪĲδıαθΝεαδΝΪζζαΝİπδηΫλκυμΝΝηκθĲΫζαΝπκυΝαθαπĲτξγβεαθ,Ν
πıĲσıκ ελέγβεαθΝ įİυĲİλİτκυıαμΝ ıβηαıέαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ ıυηπİλαıηΪĲπθέΝ ΣαΝ
ıβηαθĲδεσĲİλαΝαπσΝαυĲΪΝπαλαĲέγİθĲαδΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲαέ 
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ǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝβΝΝİπδζκΰάΝĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝαθαφκλΪμΝİέθαδΝηİέακθκμΝıβηαıέαμ,ΝεαγυμΝ
απσΝ αυĲάθΝ İιαλĲΪĲαδΝ βΝ İληβθİέαΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ Ĳκυ ηκθĲΫζκυέΝ Γδ’Ν αυĲσΝ ĲκΝ ζσΰκΝ
įέįİĲαδΝ δįδαέĲİλβΝ πλκıκξάΝ ıĲβΝ įδαησλφπıβΝ ĲβμΝ ĲİζδεάμΝ ίΪıβμΝ įİįκηΫθπθέΝ ǾΝ
επįδεκπκέβıβΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ
(ΠέθαεαμΝηέ1,ΝΠέθαεαμΝηέβ)μ 

 

ΠέθαεαμΝηέ1μ ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝ– ΜΫλκμΝ1 
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ΠέθαεαμΝηέβμ ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝ– ΜΫλκμΝ2 

5.2 ǻδαįδεαıέαΝǹθΪπĲυιβμΝΜκθĲΫζπθ 

5.2.1 ǼδıαΰπΰάΝĲπθΝĲκδξİέπθΝıĲκ ǼδįδεσΝΛκΰδıηδεσ ĲαĲδıĲδεάμΝǼπİιİλΰαıέαμ 

ΣβθΝ ĲİζδεάΝįδαησλφπıβΝ ĲπθΝπδθΪεπθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝυπκζκΰδıĲδευθΝφτζζπθΝεicrosoftΝ
Excel, αεκζκτγβıİΝ βΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ıĲκΝ İδįδεσΝ ζκΰδıηδεσΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝIψεΝSPSSΝStatisticsΝβ4έΝǾΝİδıαΰπΰά ĲκυμΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝαλξδεΪΝıĲκΝ
πİįέκΝ įİįκηΫθπθΝ (ϊataΝ View),Ν ĲκΝ κπκέκΝ įΫξİĲαδΝ ıĲκδξİέαΝ ησθκΝ αλδγηβĲδεάμΝ ηκλφάμέΝ
ǲπİδĲαΝεαγκλέıĲβεαθΝεαδΝξαλαεĲβλέıĲβεαθΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝηΫıπΝĲκυΝπİįέκυΝηİĲαίζβĲυθΝ
(VariableΝ View)έΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν ΰδαΝ εΪγİΝ ηİĲαίζβĲάΝ İπδζΫξγβεİΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲβμΝ (αλδγηβĲδεά,Ν
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βηİλκηβθέαΝεζπέ),ΝκΝαλδγησμΝįİεαįδευθΝοβφέπθΝεαδΝκΝĲτπκμΝĲβμέΝΩμΝĲτπκδΝηİĲαίζβĲυθΝ
κλέακθĲαδΝκδΝİιάμμΝΝΝ 

 υθİξİέμΝ ηİĲαίζβĲΫμ (scaleΝ variables),Ν κδΝ κπκέİμΝ ζαηίΪθκυθΝ σζİμΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ
πλαΰηαĲδευθΝαλδγηυθ,ΝσππμΝİέθαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

 ǻδαĲİĲαΰηΫθİμΝ ηİĲαίζβĲΫμ (ordinal variables),Ν κδΝ κπκέİμΝ ζαηίΪθκυθΝ αεΫλαδİμΝ
ĲδηΫμ,Ν ηİΝ ηαγβηαĲδεάΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ Ĳκυμ,Ν įβζαįάΝ ηδελσĲİλκδΝ αλδγηκέΝ
ıυηίκζέακυθΝηδελσĲİλİμΝαιέİμΝηİĲαίζβĲάμέ 

 ǻδαελδĲΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμ (nominalΝ variables),Ν κδΝ κπκέİμΝ ζαηίΪθκυθΝ ıυηίκζδεΫμΝ
αεΫλαδİμΝ ĲδηΫμΝ ξπλέμΝ ηαγβηαĲδεάΝ ıυıξΫĲδıβ,Ν σππμΝ İέθαδΝ βΝ Ǽπκξά,Ν κΝ ΛσΰκμΝ
ΜİĲαεέθβıβμΝεέĲέζέ 

ĲδμΝİδεσθİμΝπκυΝαεκζκυγκτθΝ(ǼδεσθαΝηέ1,ΝǼδεσθαΝηέβ)ΝπαλκυıδΪαİĲαδΝİθįİδεĲδεΪΝβΝ
İδıαΰπΰάΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝεαδΝκΝξαλαεĲβλδıησμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθμ 

 

ǼδεσθαΝ5.1: ǼδıαΰπΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝİδįδεσΝζκΰδıηδεσΝıĲαĲδıĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝ
IBM SPSS Statistics 24 
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ǼδεσθαΝηέβ: ΚαγκλδıησμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ 

ĲβΝ ıĲάζβΝ Values,Ν ηΫıπΝ ĲβμΝ İπδζκΰάμΝ Value Labels , παλΫξİĲαδ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ
κλέıκυηİΝĲδμΝĲδηΫμΝεΪγİΝηİĲαίζβĲάμΝεαδΝĲκΝĲδΝαθĲδπλκıππİτİδΝβΝεΪγİΝηδαΝαπσΝαυĲΫμ,ΝηİΝ
ıεκπσΝθαΝįδİυεκζτθİδΝĲβΝįδİυεσζυθıβΝĲβμΝİληβθİέαμΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝαπκĲİζıηΪĲπθέΝ
ĲκΝπİįέκΝValue αθαΰλΪφİĲαδΝβΝĲδηάΝπκυΝηπκλİέΝθαΝπΪλİδΝβΝηİĲαίζάĲβ,ΝεαδΝıĲκΝπİįέκΝ
Label βΝκθκηαıέαΝĲβμέΝǾΝκθκηαıέαΝΰδαΝĲβθΝεΪγİΝĲδηάΝİηφαθέαİĲαδΝαθĲέΝαυĲάμΝıİΝįδΪφκλαΝ
ıĲΪįδαΝĲβμΝαθΪζυıβμΝıĲβΝıυθΫξİδα,ΝπαλΫξκθĲΪμΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαέΝǾΝįδαįδεαıέαΝαυĲάΝ
παλκυıέααİĲαδΝπαλαεΪĲπΝ(ǼδεσθαΝηέγ,ΝǼδεσθαΝηέζ)μΝ 

 

ǼδεσθαΝ5.3: ΚαγκλδıησμΝκθκηαıέαμΝĲδηυθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝηΫıπΝĲβμΝ
İπδζκΰάμ Value Labels – ΜΫλκμΝ1 
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ǼδεσθαΝ5.4: ΚαγκλδıησμΝκθκηαıέαμΝĲδηυθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσΝηΫıπΝĲβμΝ
İπδζκΰάμ Value Labels – ΜΫλκμΝβ 

5.2.2 ΠİλδΰλαφδεάΝĲαĲδıĲδεά 

ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν İφαλησıĲβεαθΝ εΪπκδİμΝ αλξδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ ίαıδευθΝ
πİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθ ηİΝĲκΝζκΰδıηδεσ,ΝπλδθΝαπσΝĲβθΝετλδαΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβέΝǾΝ
įδαįδεαıέαΝαυĲάΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝĲσıκΝηΫıπΝĲβμΝİθĲκζάμΝDescriptives ,ΝσıκΝεαδΝĲβμΝİθĲκζάμΝ
Frequencies έΝǾΝįδαφκλΪΝİέθαδΝσĲδΝβΝİθĲκζάΝDescriptives İθįİέεθυĲαδΝησθκΝΰδαΝπκıκĲδεΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ (quantitive variables),ΝσππμΝİέθαδ κδΝıυθİξİέμΝηİĲαίζβĲΫμΝ (scaleΝvariables),Ν
įβζαįάΝİįυΝκΝαλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝİθυΝβΝİθĲκζάΝFrequencies İθįİέεθυĲαδΝΰδαΝ
σζİμΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμ,ΝįβζαįάΝηπκλİέΝθαΝıυηπİλδζΪίİδΝİπέıβμΝįδαĲİĲαΰηΫθİμΝηİĲαίζβĲΫμΝ
(ordinal variables) εαδΝ įδαελδĲΫμ ηİĲαίζβĲΫμ (nominal values)έΝ ΟυıδαıĲδεΪΝ βΝ İπδζκΰάΝ
Frequencies πİλδζαηίΪθİδΝσ,ĲδΝπİλδζαηίΪθİδΝβΝİπδζκΰάΝDescriptives,ΝαζζΪΝπαλΫξİδΝεαδΝ
İπδπζΫκθΝ įυθαĲσĲβĲİμ,Ν ηİλδεΫμΝ απσ ĲδμΝ κπκέİμΝ İέθαδΝ κΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲβμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ
İηφΪθδıβμΝεΪγİΝĲδηάμΝĲβμΝηİĲαίζβĲάμ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝπαλαΰπΰάΝδıĲκΰλαηηΪĲπθέΝǾΝετλδαΝ
ηİĲαίζβĲάΝ πκυΝ ηαμΝ İθįδαφΫλİδΝ İέθαδΝ κΝ αλδγησμΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν κΝ κπκέκμΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ
ıυθİξάΝ ηİĲαίζβĲά,Ν παλ’Ν σζαΝ αυĲΪΝ γαΝ ΰέθİδΝ ξλάıβΝ ĲβθΝ İθĲκζάΝ Descriptives ζσΰπΝ
πζβλσĲβĲαμέΝ ΣαΝ ίάηαĲαΝ πκυΝ αεκζκυγκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıεκπσΝ αυĲσΝ İέθαδμΝ χnalyzeΝ →Ν
ϊescriptiveΝ StatisticsΝ →Ν Frequencies →Ν Statistics. ǼπδζΫΰκθĲαδΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ εαδΝ ĲαΝ
ıĲαĲδıĲδεΪΝηİΰΫγβΝπλκμΝįδİλİτθβıβ,ΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝηαμΝβΝηΫıβΝĲδηά,ΝβΝįδαετηαθıβΝεαδΝ
βΝĲυπδεάΝαπσεζδıβέΝǼπέıβμΝİπδζΫΰκθĲαδΝβΝİζΪξδıĲβΝεαδΝβΝηΫΰδıĲβΝεαĲαΰİΰλαηηΫθβΝĲδηάΝ
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ĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμ,Ν İθįİδεĲδεΪέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ζİπĲκηİλυμΝ ıĲδμΝ παλαεΪĲπΝ
İδεσθİμΝ(ǼδεσθİμΝηέηΝ– 5.7).  

 

ǼδεσθαΝηέη: ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝ1    
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ǼδεσθαΝηέθ: ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝβ 

 

ǼδεσθαΝηέ7: ǼιαΰπΰάΝπİλδΰλαφδευθΝıĲαĲδıĲδευθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝγ 

5.2.3 υıξΫĲδıβΝΜİĲαίζβĲυθ 

ǹεκζκτγβıİΝ βΝ įδİλİτθβıβΝ ĲβμΝ ıυıξΫĲδıβμ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ ΌζİμΝ κδΝ İπδζİΰηΫθİμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝαθαζτκθĲαδΝαθΪΝαİτΰβΝεαδΝπλκετπĲκυθΝκδΝıυθĲİζİıĲΫμΝıυıξΫĲδıβμΝPearsonΝ
εαδΝ SpearmanέΝ ΟδΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ ευηαέθκθĲαδΝ απσΝ -1έίίΝ (ĲΫζİδαΝ αθĲδıĲλσφπμΝ αθΪζκΰβΝ
ıυıξΫĲδıβ)ΝΫπμΝ+1.ίίΝ(ĲΫζİδαΝαθΪζκΰβΝıυıξΫĲδıβ),ΝİθυΝıυθĲİζİıĲάμΝίέίίΝįβζυθİδΝĲΫζİδαΝ
αıυıξΫĲδıĲİμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ ΠλαεĲδεΪΝ İπδįδυεİĲαδΝ βΝ ηΫΰδıĲβΝ įυθαĲάΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ
İιαλĲβηΫθβμΝ εαδΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ εαδΝ βΝ ηβįİθδεάΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ
αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ ǾΝ İιΫĲαıβΝ ĲπθΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ ıυıξΫĲδıβμΝ ηİĲαιτΝ įτκΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ αλξδεΪΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ İηπİδλδεσΝ σλδκΝ ĲκυΝ ί,ηέΝ ǼΪθΝ
εΪπκδκμΝıυθĲİζİıĲάμΝıυıξΫĲδıβμΝπλκΫευπĲİΝυοβζσĲİλκμΝĲκυΝί,η,ΝγαΝİιİĲαασĲαθΝĲκΝεαĲΪΝ
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πσıκΝαυĲάΝβΝıυıξΫĲδıβΝγαΝάĲαθΝİφδεĲάΝıĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝπαλΪΝ
ĲκυμΝ κλδıηκτμΝ αυĲκτμ,Ν įİθΝ υπΪλξİδΝ ıυΰεİελδηΫθκμΝ εαθσθαμΝ απκįκξάμΝ άΝ απσλλδοβμΝ
αİτΰκυμΝηİĲαίζβĲυθΝπλκμΝαθΪζυıβ,ΝπαλΪΝησθκΝβΝελέıβΝĲκυΝİλİυθβĲάέΝǲθαΝπαλΪįİδΰηαΝ
İέθαδΝβΝıυıξΫĲδıβΝηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝΜάθαμΝ ĲκυΝǹĲυξάηαĲκμΝεαδΝǼπκξά,ΝσπκυΝβΝ
įİτĲİλβΝ ηİĲαίζβĲάΝ İέθαδΝ παλΪΰπΰκΝ ĲβμΝ πλυĲβμ,Ν σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ ıİΝ πλκβΰκτηİθκΝ
υπκεİφΪζαδκέΝ ΣαΝ ίάηαĲαΝ İθĲκζυθΝ ΰδαΝ αυĲσΝ ĲκΝ ıεκπσΝ İέθαδμΝ χnalyzeΝ→Ν ωorrelateΝ→Ν
ψivariate,ΝεαδΝΫπİδĲαΝβΝİπδζκΰάΝηİĲαίζβĲυθΝεαδΝıĲαĲδıĲδευθΝηİΰİγυθΝπλκμΝįδİλİτθβıβέΝǾΝ
įδαįδεαıέαΝπαλκυıδΪαİĲαδΝζİπĲκηİλυμΝıĲδμΝπαλαεΪĲπΝİδεσθİμΝ(ǼδεσθİμΝ5.8,  ǼδεσθαΝ5.9): 

 

ǼδεσθαΝηέ8: ǻδαįδεαıέαΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝ1 
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ǼδεσθαΝηέ9: ǻδαįδεαıέαΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝβ 

5.2.4 ǼφαληκΰάΝĲβμΝǹλθβĲδεάμ ǻδπθυηδεάμ Παζδθįλσηβıβμ 

ΣΫζκμ,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝετλδαΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβ,ΝηİΝıĲσξκΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝ
ĲİζδευθΝ ηκθĲΫζπθέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ αλθβĲδεάΝ įδπθυηδεάΝ παζδθįλσηβıβ (negative binomial 

regression) ηİΝıυθΪλĲβıβΝıτθįİıβμΝ(link function) ĲκΝζκΰΪλδγηκ (log) αεκζκυγκτθĲαδΝĲαΝ
ίάηαĲαΝAnalyze →ΝύeneralizedΝδinearΝεodelsΝ→ΝGeneralized Linear Models, εαδΝΫπİδĲαΝ
İπδζΫΰİĲαδΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηά ηİΝıυθΪλĲβıβΝıτθįİıβμΝĲκΝζκΰΪλδγηκμΝİέĲİΝ
απσΝĲκΝΫĲκδηκΝπζαέıδκ,ΝİέĲİΝαπσΝĲβθΝİπδζκΰάΝįβηδκυλΰέαμΝπλκıαληκıηΫθβμΝεαĲαθκηάμΝ
(Custom),ΝσπκυΝπαλΫξİĲαδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝαυĲσηαĲκυΝυπκζκΰδıηκτΝĲβμΝπαλαηΫĲλκυΝĲβμΝ
αλθβĲδεάμΝįδπθυηδεάμΝεαĲαθκηάμ. βηİδυθİĲαδΝσĲδΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝβΝİπδζκΰάΝΰέθİδΝ
απσΝ ĲκΝ ΫĲκδηκΝ πζαέıδκ,Ν βΝ παλΪηİĲλκμΝ ĲβμΝ εαĲαθκηάμΝ γαΝ δıκτĲαδΝ ηİΝ 1έΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝζİπĲκηİλυμΝıĲδμΝπαλαεΪĲπΝİδεσθİμΝ(ǼδεσθαΝηέ1ίΝεαδΝǼδεσθαΝηέ11): 
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ǼδεσθαΝ5.10: ǼπδζκΰάΝηİγσįκυΝıĲαĲδıĲδεάμΝαθΪζυıβμΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝ1 

 

Ǽδεσθα 5.11: ǼπδζκΰάΝηİγσįκυΝıĲαĲδıĲδεάμΝαθΪζυıβμΝıĲκΝζκΰδıηδεσ – ΜΫλκμΝβ 
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ǹεκζκυγİέΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμ (dependent variable),Ν εαδΝ βΝ
İδıαΰπΰάΝ ĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ ıĲκΝηκθĲΫζκέΝǾΝįδαįδεαıέαΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
ζİπĲκηİλυμΝ ıĲδμΝ παλαεΪĲπΝ İδεσθİμΝ (ǼδεσθİμΝ ηέ1βΝ – 5.14). ΠİλαδĲΫλπΝ αθαφκλΫμΝ ıİΝ
ıĲαĲδıĲδεΫμΝ ΫθθκδİμΝ εαγυμΝ εαδΝ ıĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ İδįδεκτΝ ζκΰδıηδεκτΝ αθαζτκθĲαδΝ ηİΝ
ηİΰαζτĲİλβΝζİπĲκηΫλİδαΝıĲκΝİπσηİθκΝεİφΪζαδκέ 

 

ǼδεσθαΝ5.12: ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝ1 
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ǼδεσθαΝ5.13: ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝβ 

 

ǼδεσθαΝ5.14: ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκΝ– ΜΫλκμΝγ 

 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝη ǼΦǹΡΜΟΓǾΝΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝ- ǹΠΟΣǼΛǼΜǹΣǹ 

142 
 

5.3 ǹθΪπĲυιβΝΓİθδευθΝΜκθĲΫζπθ 

5.3.1 ΜκθĲΫζκΝ1Ν– υθκζδεσΝΜκθĲΫζκ 

5.3.1.1 ΓİθδεΪΝΝ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ υθκζδεκτΝ ΜκθĲΫζκυ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ πİλδΫξİδΝ ĲαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝΰδαΝσζκυμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝσζİμΝĲδμΝǼπκξΫμ,ΝσζκυμΝĲκυμΝΛσΰκυμΝΜİĲαεέθβıβμΝ
εαδΝσζİμΝĲδμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝεαδΝĲπθΝįτκΝηİΰΪζπθΝαıĲδευθΝ
εΫθĲλπθ,ΝĲβμΝǹγάθαμΝεαδΝĲβμΝΘİııαζκθέεβμέΝΣκΝηκθĲΫζκΝαυĲσΝπλκκλέαİĲαδΝθαΝįυıİδΝηδαΝ
ΰİθδεάΝαλξδεάΝİδεσθα,ΝεαδΝθαΝıυΰελδγİέΝηİΝĲκΝηκθĲΫζκΝĲβμΝέįδαμΝαθΪζυıβμΝαζζΪΝξπλέμΝĲαΝ
ηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,ΝυıĲİΝθαΝİθĲκπδıĲİέΝβΝİπδλλκάΝĲκυμέ 

ΓδαΝ ĲαΝ ΰİθδεΪΝ ηκθĲΫζαΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ ίβηΪĲπθΝ πκυΝ αεκζκυγάγβεαθΝ
αθαζυĲδεΪ,ΝυıĲİΝθαΝπαλΫξİĲαδΝηδαΝκζκεζβλπηΫθβΝİδεσθαΝĲβμΝįδαįδεαıέαμέ 

5.3.1.2 ΠİλδΰλαφδεάΝĲαĲδıĲδεά 

τηφπθαΝηİΝĲβΝįδαįδεαıέαΝπκυΝπİλδΰλΪφβεİΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝυπκεİφΪζαδκ,ΝİιάξγβıαθΝ
βΝ ηΫıβΝ Ĳδηά,Ν βΝ įδαετηαθıβ,Ν βΝ ĲυπδεάΝ απσεζδıβ,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ İζΪξδıĲβΝ εαδΝ ηΫΰδıĲβΝ
εαĲαΰİΰλαηηΫθβΝĲδηάΝĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝΠέθαεαμΝηέγέΝǼπδπζΫκθ,ΝκδΝıυξθσĲβĲİμΝ
İηφΪθδıβμΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝ ĲσıκΝıİΝηκλφάΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέζ)Ν
σıκΝεαδΝıİΝηκλφάΝδıĲκΰλΪηηαĲκμΝ(ǻδΪΰλαηηαΝηέ1),ΝΰδαΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαέ 
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        ΠέθαεαμΝηέγμΝΠİλδΰλαφδεάΝıĲαĲδıĲδεάΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              ǻδΪΰλαηηαΝηέ1μΝΙıĲσΰλαηηαΝυξθκĲάĲπθ 

 

ΠέθαεαμΝηέ4μΝυξθσĲβĲİμΝǼηφΪθδıβμΝǹλδγηκτΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθ 
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ΠαλαĲβλİέĲαδΝ ηİΰΪζβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ πİλδπĲυıİπθΝ ıĲδμ κπκέİμΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ δıκτĲαδ ηİΝ ĲβΝηκθΪįαέΝǼπδπζΫκθ,Ν βΝ ηİĲαίζβĲάΝ ζαηίΪθİδΝ ησθκΝγİĲδεΫμΝ εαδΝ
αεΫλαδİμΝ ĲδηΫμ,Ν ηİΝ ĲβΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ θαΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ ĲβμΝ įδαετηαθıβμ,Ν σπκυΝ εαδΝ
παλαĲβλİέĲαδΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝυπİλįδαıπκλΪμΝ(overdispersion)έΝΛσΰπΝĲπθΝπαλαπΪθπ,Ν
εαγυμΝεαδΝαπσΝĲδμΝπζβλκφκλέİμΝκδΝκπκέİμΝαθĲζάγβεαθΝαπσΝĲβΝίδίζδκΰλαφδεάΝαθαıεσπβıβΝ
παλİηφİλυθΝ İλİυθυθ,Ν ıυηπİλαέθİĲαδΝ σĲδΝ κδΝ παλαĲβλάıİδμΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
αλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝεαĲαθκηά,ΝεαδΝεαĲΪΝıυθΫπİδαΝσĲδΝβΝαλθβĲδεάΝįδπθυηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝ
απκĲİζİέΝεαĲΪζζβζβΝηΫγκįκΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝηκθĲΫζκυέ 

5.3.1.3 ΈζİΰξκμΝυıξΫĲδıβμΝΜİĲαίζβĲυθ 

ΓδαΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝİπδζΫξγβεİΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝλΝĲκυΝSpearmanέΝΣαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝıυıξΫĲδıβμΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝıυηηİĲλδεσΝπέθαεαΝ
(ΠέθαεαμΝηέη)μ 
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ΠέθαεαμΝηέημ ΠέθαεαμΝυıξΫĲδıβμΝĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 
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ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝκδΝησθİμΝηİĲαίζβĲΫμΝκδΝκπκέİμΝΫξκυθΝδıξυλάΝıυıξΫĲδıβΝηİĲαιτΝĲκυμΝİέθαδΝ
πΪθĲαΝİεİέθİμΝĲβμΝέįδαμΝεαĲβΰκλέαμΝ(ǼγθδεσĲβĲα,ΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝǼπκξά,ΝΚαĲβΰκλέαΝ
Νκηκτ)έΝ ΚαĲΪΝ ıυθΫπİδα, εαγ΄Ν σζİμΝ ĲδμΝ αθαζτıİδμΝ πκυΝ γαΝ πλαΰηαĲκπκδβγκτθΝ ıĲβΝ
ıυθΫξİδα,ΝγαΝİδıΪΰİĲαδΝησθκΝηέαΝηİĲαίζβĲάΝαθΪΝıυΰεİελδηΫθβΝεαĲβΰκλέαΝıİΝεΪγİΝįκεδηάέΝ
ǼπδπζΫκθ,ΝπαλΪΝĲβΝηβΝΫθįİδιβΝαπαΰκλİυĲδεάμΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝΜάθαμΝ
εαδΝǼπκξά,ΝİπδζΫΰİĲαδΝβΝξλάıβΝησθκΝĲβμΝįİτĲİλβμ,ΝεαγυμΝİέθαδΝπαλΪΰπΰκΝĲβμΝπλυĲβμ,Ν
εαδΝįİθΝγαΝİέξİΝθσβηαΝβΝĲαυĲσξλκθβΝİδıαΰπΰάΝεαδΝĲπθΝįτκΝıĲκΝηκθĲΫζκέΝΣΫζκμ,ΝįδαελέθİĲαδΝ
δıξυλσĲİλβΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ İιαλĲβηΫθβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ (αλδγησμΝ αĲυξβηΪĲπθ)Ν εαδΝ
ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ εαδΝ ΚαĲβΰκλέαΝ Νκηκτ,Ν παλΪΝ ĲπθΝ
İθαπκηİθσθĲπθέΝ 

5.3.1.4 ǻκεδηΫμΝǹθΪπĲυιβμΝΜκθĲΫζκυ 

ΓδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝίΫζĲδıĲκυΝηκθĲΫζκυ,ΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηδαΝıİδλΪΝįκεδηυθΝβΝκπκέαΝ
πİλδζαηίΪθİδΝσζκυμΝĲκυμΝπδγαθκτμΝıυθįυαıηκτμΝİδıαΰπΰάμΝηİĲαίζβĲυθΝıĲκΝηκθĲΫζκέΝ
ǾΝεΪγİΝįκεδηάΝεαĲαΰλΪφİĲαδΝζİπĲκηİλυμ,ΝıβηİδυθκθĲαμΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝΰδαΝĲδμΝκπκέİμΝβΝ
ĲδηάΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝİέθαδΝαπκįİεĲάΝάΝηβΝαπκįİεĲάΝΰδαΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝηΣ,ΝΫĲıδΝ
υıĲİΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝκΝ ΫζİΰξκμΝ δıκλλκπέαμΝηκθĲΫζκυέΝ βηİδυθİĲαδΝσĲδΝκδΝįκεδηΫμΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ηİΝ ζκΰδεάΝ ıİδλΪ,Ν ĲσıκΝ υıĲİΝ ΰδαΝ γΫηαΝ ίİζĲδıĲκπκέβıβμΝ ĲβμΝ
įδαįδεαıέαμ,Ν κλγάμΝ κλΰΪθπıβμΝ εαδΝ İικδεκθσηβıβμΝ ξλσθκυ,Ν ηİΝ ζδΰκıĲΫμΝ αζζαΰΫμΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİĲΪίαıβΝ ıĲβθΝ İπσηİθβΝ įκεδηά,Ν σıκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΪηİıβΝ İιαΰπΰάΝ
παλαĲβλάıİπθΝεαδΝπλκεαĲαλεĲδευθΝıυηπİλαıηΪĲπθΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİπδλλκάΝαζζαΰάμΝ
ηδαμΝηİĲαίζβĲάμΝıĲκΝηκθĲΫζκέ 

ǻİįκηΫθκυΝσĲδΝĲκΝηκθĲΫζκΝγαΝπİλδζαηίΪθİδΝπΪθĲαΝηδαΝεαδΝηκθαįδεάΝηİĲαίζβĲάΝαπσΝεΪγİΝ
ιİξπλδıĲάΝ εαĲβΰκλέαΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ (ǼγθδεσĲβĲα,Ν ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμ,Ν
Ǽπκξά,Ν ΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτ),Ν κδΝ πδγαθκέΝ ıυθįυαıηκέΝ υπκζκΰέακθĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ΰδθσηİθκΝ ĲπθΝ
υπκεαĲβΰκλδυθΝεΪγİΝεαĲβΰκλέαμ,Ν(η,Νβ,Νβ,ΝβΝαθĲέıĲκδξα)έΝΓδαΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝηκθĲΫζκ,Ν
υπκζκΰέıĲβεαθΝ εαδΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ζίΝ įκεδηΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ εαζτπĲκυθΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ
πδγαθκτμΝ ıυθįυαıηκτμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲΪΝ ĲκυμΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέθΝ- ΠέθαεαμΝηέλ),ΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝ
δıξτκυθΝĲαΝİιάμμ 

• ĲβθΝαλξάΝεΪγİΝπέθαεα,ΝαθαΰλΪφİĲαδΝκΝαλδγησμΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝεαδΝβΝİιαλĲβηΫθβΝ
ηİĲαίζβĲάέ 
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• ĲβθΝ αλδıĲİλάΝ ıĲάζβΝ εΪγİΝ πέθαεαΝ αθαΰλΪφκθĲαδΝ κδΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ ηİĲαίζβĲΫμ,Ν
εαγυμΝεαδΝβΝıĲαγİλΪΝĲκυΝηκθĲΫζκυέΝ 

• ĲκθΝαλδγησΝįκεδηάμΝįβζυθİĲαδΝβΝıİδλΪΝηİΝĲβθΝκπκέαΝΫΰδθİΝβΝįκεδηάέΝ 

• ΣκΝ ıτηίκζκΝ✔ ıĲαΝ εİζδΪΝ įβζυθİδΝ πκδİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθ ΰδαΝ ĲβθΝ
İεΪıĲκĲİΝįκεδηάέΝ 

• ΚΪγİΝ αθκδξĲσξλπηκΝ εσεεδθκΝ εİζέΝ ηİΝ ĲκΝ ıτηίκζκΝ ✔ įβζυθİδΝ σĲδΝ βΝ İεΪıĲκĲİΝ
αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲάΝ άΝ ıĲαγİλΪΝ ıυηίΪζİδΝ ıĲκΝ ΰİΰκθσμΝ θαΝ ηβθΝ δıκλλκπİέΝ ĲκΝ
ηκθĲΫζκέ 

• ΚΪγİΝαθκδξĲσξλπηκΝηπζİΝεİζέΝηİΝĲκΝıτηίκζκΝ✔ įβζυθİδΝσĲδΝβΝİεΪıĲκĲİΝαθİιΪλĲβĲβΝ
ηİĲαίζβĲάΝάΝıĲαγİλΪΝıυηίΪζİδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝθαΝδıκλλκπİέΝĲκΝηκθĲΫζκέΝ 

• ǹθΝΫıĲπΝεαδΝεΪπκδαΝηİĲαίζβĲάΝįİθΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝδıκλλκπέαΝĲκυΝηκθĲΫζκυ,ΝĲκΝ
ηκθĲΫζκΝελέθİĲαδΝσĲδΝįİθΝδıκλλκπİέΝεαδΝξλπηαĲέαİĲαδΝıεκυλσξλπηκΝεσεεδθκΝĲκΝεİζέΝ
ĲβμΝαθĲέıĲκδξβμΝįκεδηάμΝĲκυέ 

• ǹθΝ σζİμΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβθΝ δıκλλκπέαΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυ,Ν ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ
ελέθİĲαδΝσĲδΝδıκλλκπİέΝεαδΝξλπηαĲέαİĲαδΝıεκυλσξλπηκΝηπζİΝĲκΝεİζέΝĲβμΝαθĲέıĲκδξβμΝ
įκεδηάμΝĲκυέ 

• ǹıĲİλέıεκμΝ(*)ΝįδπζΪΝαπσΝĲκΝ✔ įβζυθİδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝΝĲκυζΪξδıĲκθΝΫθαμΝαπσΝĲκυμΝ
ıυθĲİζİıĲΫμΝ ΰδαΝ εΪπκδαΝ ĲδηάΝ αθĲέıĲκδξβμ ηİĲαίζβĲάμΝ ΫξİδΝ ĲδηάΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
>0,05,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝηβθΝıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲκΝηκθĲΫζκέΝΠλκφαθυμΝαυĲσΝ
ηπκλİέΝ θαΝ δıξτıİδΝ ησθκΝ ıİΝ εαĲβΰκλέİμΝ σπκυΝ κδΝ įδαελδĲΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝπαέλθκυθΝ
πİλδııσĲİλİμΝ απσΝįτκΝ ĲδηΫμέΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ κΝ ıυηίκζδıησμΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ
ησθκΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝĲαΝκπκέαΝδıκλλκπκτθ,ΝεαγυμΝıĲαΝυπσζκδπαΝ
įİθΝΫξİδΝθσβηαΝβΝπİλαδĲΫλπΝİιΫĲαıβέΝǻİθΝπλΫπİδΝθαΝıυΰξΫİĲαδΝηİΝĲκθΝαıĲİλέıεκΝ
πκυΝıυηίκζέαİδΝıυξθΪΝĲκΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝıĲαΝηκθĲΫζαέ 
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ΠέθαεαμΝη.6: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝ1 

 

ΠέθαεαμΝηέι: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝβ  

 

ΠέθαεαμΝηέκ: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝγ 
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ΠέθαεαμΝηέλ: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝ1Ν– ΜΫλκμΝζ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ πİλδııσĲİλκυμΝ ıυθįυαıηκτμΝ ηİĲαίζβĲυθΝ πκυΝ
įκεδηΪıĲβεαθΝδıκλλκπκτθέΝǹυĲσΝπδγαθυμΝıυηίαέθİδΝζσΰπΝĲκυΝΰİΰκθσĲκμΝσĲδΝĲκΝηκθĲΫζκΝ
πλσεİδĲαδΝΰδαΝαυĲσΝηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝσΰεκΝįİįκηΫθπθ,ΝεαδΝĲκυΝİπδĲλΫπİĲαδΝİυεκζσĲİλαΝκΝ
įδαξπλδıηκτμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυΝıİΝπİλδııσĲİλİμΝυπκεαĲβΰκλέİμΝ(πέξέΝβΝηİĲαίζβĲάΝ
ǼγθδεσĲβĲα_ζΝ πİλδζαηίΪθİδΝ λΝ πδγαθΫμΝ İγθδεσĲβĲİμ,Ν ıİΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηİĲαίζβĲάΝ
ǼγθδεσĲβĲαΝβΝκπκέαΝİέθαδΝįυαįδεά)έ 

5.3.1.5 ǼτλİıβΝĲκυΝǺΫζĲδıĲκυΝΜκθĲΫζκυ 

H İτλİıβΝĲκυΝίΫζĲδıĲκυΝηκθĲΫζκυΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝπκυΝδıκλλκπκτθΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝ
ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ηİΰδıĲκπκέβıβμΝ ĲκυΝ ζκΰαλέγηκυΝ ĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμΝ (Log Likelihood). ǾΝ
İτλİıβΝĲβμΝηΫΰδıĲβμΝĲδηάμΝηδαμΝıυθΪλĲβıβμ ıυξθΪ ıυθİπΪΰİĲαδΝĲβΝζάοβΝĲβμΝπαλαΰυΰκυΝ
ĲβμΝεαδΝĲβθΝİπέζυıβΝπμΝπλκμΝĲβθΝπαλΪηİĲλκΝπκυΝĲβΝηİΰδıĲκπκδİέ, εαδΝαυĲσΝİέθαδΝıυξθΪΝ
πδκΝİτεκζκΝσĲαθΝβΝıυθΪλĲβıβΝπκυΝηİΰδıĲκπκδİέĲαδΝİέθαδΝκΝζκΰΪλδγηκμΝĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμ 

εαδΝσξδΝ βΝ έįδαΝ βΝπδγαθκφΪθİδα. ǼπİδįάΝκΝ ζκΰΪλδγηκμΝ İέθαδΝ ηδαΝηκθκĲκθδεΪΝαυιαθσηİθβΝ
ıυθΪλĲβıβ,Ν κΝ ζκΰΪλδγηκμΝ ηδαμΝ ıυθΪλĲβıβμΝ İπδĲυΰξΪθİδΝ ĲβΝ ηΫΰδıĲβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ ıĲαΝ έįδαΝ
ıβηİέαΝ ηİΝ ĲβθΝ έįδαΝ ĲβΝ ıυθΪλĲβıβ, εαδΝπμΝ İεΝ ĲκτĲκυΝ κΝ ζκΰΪλδγηκμΝ ĲβμΝ πδγαθκφΪθİδαμ 
ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıĲβΝ γΫıβΝ ĲβμΝ πδγαθκφΪθİδαμΝ ΰδαΝ ηİγσįκυμΝ İεĲέηβıβμΝ ĲβμΝ
ηΫΰδıĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμέΝǼπδįδυεİĲαδΝįβζαįάΝβΝηİΰδıĲκπκέβıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝζκΰαλέγηκυΝ
ĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμέΝΜκθĲΫζαΝΰδαΝĲαΝκπκέαΝαθαΰλΪφİĲαδΝηİΰαζτĲİλβΝαζΰİίλδεάΝĲδηάΝĲκυΝ
Log Likelihood πλκĲδηυθĲαδΝ ΫθαθĲδΝ ηκθĲΫζπθΝ ηİΝ ηδελσĲİλβέΝ ǼθαζζαεĲδεΪ,Ν ΰέθİĲαδΝ εαδΝ
ξλάıβΝ ĲκυΝ ελδĲβλέκυΝ Akaike (Akaike Information Criterion – AIC), ĲκΝ κπκέκΝ İέθαδΝ ηδαΝ
ıυθΪλĲβıβΝ πκυΝ αυιΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ παλαηΫĲλπθΝ πλκμΝ υπκζκΰδıησΝ εαδΝ
ηİδυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ζκΰαλέγηκυΝ ĲβμΝ πδγαθκφΪθİδαμέΝ ǼπδįδυεİĲαδΝ βΝ
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İζαξδıĲκπκέβıβΝ ĲβμΝ αζΰİίλδεάμΝ ĲδηάμΝ ĲκυΝ ελδĲβλέκυΝ Akaike. ΜκθĲΫζαΝ ΰδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ
αθαΰλΪφİĲαδΝ ηδελσĲİλβΝ αζΰİίλδεάΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ AIC πλκĲδηυθĲαδΝ ΫθαθĲδΝ ηκθĲΫζπθΝ ηİΝ
ηİΰαζτĲİλβέΝ Παλ’Ν σĲδΝ ĲαΝ ελδĲάλδαΝ ıυηίαįέακυθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ηκλφάμΝ Ĳκυμ,Ν υπΪλξİδΝ
πδγαθσĲβĲαΝθαΝįδαφΫλκυθΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝσπκυΝβΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝİέθαδΝ
ηδελάέΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ πλπĲαλξδεΪΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ĲκΝ ελδĲάλδκΝ ηİΰδıĲκπκέβıβμΝ ĲκυΝ
ζκΰαλέγηκυΝĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμΝıĲβθΝπαλκτıαΝǻδπζπηαĲδεάΝǼλΰαıέαέ 

ΜΫıπΝ ĲαιδθσηβıβμΝ ĲπθΝLog Likelihood εαδΝAIC,Ν πλκΫευοαθΝ ίΫζĲδıĲαΝ ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ĲπθΝ
įκεδηυθΝ 1ζΝ εαδΝ 1θ,Ν įβζαįάΝ ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ıĲαΝ κπκέαΝ κδΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲκυμΝ
ξπλέακθĲαδΝ ıĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ İθįİξσηİθαέΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ įδαφκλΪΝ ĲπθΝ ελδĲβλέπθΝ
ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθΝ άĲαθΝ ηδελά,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ παλΫξİδΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İπδζκΰάμΝ
κπκδκυįάπκĲİΝ ηκθĲΫζκυ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ πλκĲδησĲİλİμΝ εαĲβΰκλέİμΝ πλκμΝ ηİζΫĲβέΝ
υΰεİελδηΫθα,Ν ΰδαΝ ζσΰκυμΝ ıτΰελδıβμΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν βΝ İπδζκΰάΝ γαΝ İπδεİθĲλπγİέΝ ıĲαΝ
ηκθĲΫζαΝıĲαΝκπκέαΝκδΝπİλδııσĲİλİμΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝİέθαδΝįυαįδεΫμέ 

5.3.1.6 ǼληβθİέαΝĲπθΝυθĲİζİıĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυ 

ΟδΝıυθĲİζİıĲΫμΝί İιβΰκτθĲαδΝπμΝİιάμμ 

• ΌıκΝηİΰαζτĲİλβΝĲδηάΝΫξİδΝΫθαμΝαλθβĲδεσμΝıυθĲİζİıĲάμΝ(ίξί),ΝĲσıκΝπİλδııσĲİλκΝ
ηİδυθİδΝĲκθΝφυıδεσΝζκΰΪλδγηκΝĲκυΝαλδγηκυΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

• ΟıκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ĲδηάΝ ΫξİδΝ ΫθαμΝ γİĲδεσμΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ (ίρί),Ν ĲσıκΝ πİλδııσĲİλκΝ
αυιΪθİδΝĲκθΝφυıδεσΝζκΰΪλδγηκΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

• υθĲİζİıĲάμΝηİΝηβįİθδεάΝĲδηάΝ(ίοί)ΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαθαφκλΪμ,ΝηİΝĲβθΝ
κπκέαΝıυΰελέθκθĲαδΝσζİμΝκδΝυπσζκδπİμέ 

ǾΝ İπδλλκάΝ εΪγİΝ İθįİξκηΫθκυΝ ηδαμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ ηπκλİέΝ θαΝ φαθİέΝ εαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ
ηİΰΫγκυμΝΝeί,ΝĲκΝκπκέκΝκθκηΪαİĲαδΝ IRR (Incidence Rate Ratio)έΝǾΝĲδηάΝĲκυΝįβζυθİδΝĲκθΝ
αλδγησΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲκθΝκπκέκΝİηπζΫεİĲαδΝβΝıυΰεİελδηΫθβΝεαĲβΰκλέαΝıİΝıξΫıβΝηİΝ
ĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαθαφκλΪμέΝǹθΝαφαδλİγİέΝαπσΝĲκΝIRR βΝηκθΪįα,ΝπλκετπĲİδΝβΝπκıκıĲδαέαΝ
ατιβıβΝ άΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ εαĲβΰκλέαμ,Ν
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝεαĲβΰκλέαΝαθαφκλΪμέΝΙıξτκυθΝĲαΝİιάμμ 

• ΌĲαθΝίρίΝ IRR>1. ΌıκΝηİΰαζτĲİλκΝİέθαδΝαπσΝĲβΝηκθΪįα,ΝĲσıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝ
βΝ πκıκıĲδαέαΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ αĲυξβηΪĲπθ ζσΰπΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ
εαĲβΰκλέαμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝαλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝζσΰπΝĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝαθαφκλΪμέΝ
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ΠέξέΝ ΰδαΝ IRR=1,β,Ν κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲαπθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ
εαĲβΰκλέαμΝ İέθαδΝ βίΣΝηİΰαζτĲİλκμΝ απσΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ
εαĲβΰκλέαμΝαθαφκλΪμέ 

• ΌĲαθΝίξ1Ν IRR<1. ΌıκΝηδελσĲİλκΝİέθαδΝαπσΝĲβΝηκθΪįα,ΝĲσıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝβΝ
πκıκıĲδαέαΝηİέπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθΝζσΰπΝĲβμΝıυΰεİελδηΫθβμΝεαĲβΰκλέαμ,Ν
ıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲκθΝαλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝαθαφκλΪμέΝΠέξέΝ ΰδαΝ
IRR=0,8, κΝαλδγησμΝĲπθΝαĲυξάηαĲαΝζσΰπΝĲβμΝıυΰεİελδηΫθβμΝεαĲβΰκλέαμΝİέθαδΝβίΣΝ
ηδελσĲİλκμΝαπσΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝζσΰπΝĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝαθαφκλΪμέ 

• ΌĲαθΝ ίοίΝ IRR=1. ΚαĲβΰκλέαΝ αθαφκλΪμ,Ν ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ıυΰελέθκθĲαδΝ σζİμΝ κδΝ
υπσζκδπİμέ 

ǼπδπζΫκθ,ΝσππμΝΫξİδΝαθαφİλγİέΝεαδΝıĲκΝγİπλβĲδεσΝυπσίαγλκ,ΝηδαΝεαĲβΰκλέαΝ εΪπκδαμΝ
ηİĲαίζβĲάΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ ĲδηάΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ (ıĲάζβΝ sigέ)Ν ξί,ίηΝ ΰδαΝ θαΝ γİπλİέĲαδΝ
ıβηαθĲδεάέΝǼπέıβμΝγαΝπλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ ĲδηάΝWald test ηİΰαζτĲİλβΝ ĲκυΝ1,ι,Ν ΰδαΝİπέπİįκΝ
İηπδıĲκıτθβμΝληΣ. 

ΣΫζκμ,Ν βΝ παλΪηİĲλκμΝ ĲβμΝ αλθβĲδεάμΝ įδπθυηδεάμΝ εαĲαθκηάμΝ βΝ κπκέαΝ αθαΰλΪφİĲαδΝ πμΝ
negativeΝ binomialΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ αθĲδıĲαγηέıİδΝ ĲβθΝ υπİλįδαıπκλΪΝ
(overdispersion)έΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ σπκυ βΝ παλΪηİĲλκμ δıκτĲαδΝ ηİΝ ί, βΝ αλθβĲδεάΝ
įδπθυηδεάΝπαζδθįλσηβıβΝıυηπέπĲİδΝηİΝĲβθΝπαζδθįλσηβıβΝPoisson. 

ǼθįδαφΫλκθΝ παλΪįİδΰηαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαθσβıβΝ ĲπθΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ απκĲİζİέΝ βΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ
ηκθĲΫζκυΝ ĲβμΝįκεδηάμΝ1ί,ΝβΝκπκέαΝξπλέαİδΝ ĲβθΝǼγθδεσĲβĲαΝαθΪζκΰαΝηİΝ ĲκΝǹεαγΪλδıĲκΝ
ǼγθδεσΝ ǼδıσįβηαΝ (GNI) εαδΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ ĲπθΝ γαθΪĲπθΝ πλκμΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ κξβηΪĲπθ 

(fatalities/vehicles),ΝηΫıπΝĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝǼγθδεσĲβĲα_1,ΝεαδΝĲκυμΝθκηκτμΝıİΝįδαίαγηέıİδμΝ
απσΝ εαγαλΪΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ηΫξλδΝ εαγαλΪΝ ĲκυλδıĲδεσ,Ν ηΫıπΝ ĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ
ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτ_1έΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝ
πέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέ1ί)μ 
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ΠέθαεαμΝηέ1ίμ ΤπκζκΰδıησμΝĲπθ ΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝĲβμΝǻκεδηάμΝ1ί 

ΠαλαĲβλκτηİΝĲαΝİιάμμ 

• ΓδαΝĲβθΝǼγθδεσĲβĲα,ΝσζİμΝκδΝεαĲβΰκλέİμΝİηπζΫεκθĲαδΝıİΝζδΰσĲİλα κįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝ ĲβθΝ εαĲβΰκλέα αθαφκλΪμΝπκυΝ İέθαδΝ κδΝǲζζβθİμέΝ ǹυĲσΝ εαĲΪΝπΪıαΝ
πδγαθσĲβĲαΝıυηίαέθİδΝζσΰπΝĲβμΝΫεγİıβμΝ(exposure),ΝεαγυμΝκδΝǲζζβθİμΝαπκĲİζκτθΝ
ηİΝįδαφκλΪΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲκυΝπζβγυıηκτ,ΝεαδΝįδαθτκυθΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝ
κξβηαĲκξδζδσηİĲλαέΝΣβθΝηδελσĲİλβΝıυΰελδĲδεΪΝηİέπıβΝπλκεαζκτθΝκδΝǹζίαθκέ,ΝκδΝ
κπκέκδΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ ηİΰΪζβΝ εαĲβΰκλέαΝ ηİĲαθαıĲυθέΝ ΠαλαĲβλİέĲαδΝ İπέıβμΝ σĲδΝ
πİλέπκυΝσıκΝηİδυθİĲαδΝĲκΝǹεαγΪλδıĲκΝǼγθδεσΝǼδıσįβηαΝ(εαĲβΰκλέİμΝ1Ν– θ),ΝĲσıκΝ
ηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝβΝηİέπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝαθΝεαδΝσξδΝαπαλαέĲβĲαΝαθΪΝ
ίαγηέįαέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝİιβΰβγİέΝζσΰπΝĲκυΝΰİΰκθσĲκμΝσĲδΝιΫθκδΝαπσΝξυλİμΝηİΝ
ıυΰελδĲδεΪΝ πκζτΝ ηδελσ ǹεαγΪλδıĲκΝ ǼγθδεσΝ ǼδıσįβηαΝ (πέξέΝ εαĲβΰκλέαΝ 1)Ν İέθαδΝ
ζδΰσĲİλκΝπδγαθσΝθαΝİπδıεİφĲκτθΝĲβθΝǼζζΪįαΝεαδΝθαΝİηπζαεκτθΝıİΝκįδεκ αĲτξβηα,Ν
αζζΪΝεαδΝιΫθκδΝαπσΝξυλİμΝηİΝηδελσĲİλκΝǹεαγΪλδıĲκΝǼγθδεσΝǼδıσįβηαΝαπσΝĲκΝηΫıκΝ
İέθαδΝ ıυΰελδĲδεΪΝπδγαθσĲİλκΝ θαΝ ηİĲαθαıĲΫυıκυθΝ εαδ θαΝ İηπζαεκτθΝıİ αĲτξβηαΝ
απσĲδΝ ιΫθκδΝ απσΝ ξυλİμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ απζΪΝ θαΝ İπδıεİφĲκτθέΝ ΚαγκλδıĲδεσΝ λσζκΝ
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ηπκλİέΝθαΝįδαįλαηαĲέαİδΝİπέıβμΝεαδΝβΝκįβΰδεάΝπαδįİέαΝεαδΝıυηπİλδφκλΪΝĲβμΝεΪγİΝ
εαĲβΰκλέαμέΝ ΣΫζκμ,Ν κδΝ εαĲβΰκλέαΝ ǼυλππαέκδΝ απκĲİζκτθΝ ĲβθΝ αηΫıπμΝ İπσηİθβΝ
ηİέπıβΝηİĲΪ ĲκυμΝǹζίαθκτμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝπδγαθυμΝθαΝυπκįİδεθτİδΝηİΰΪζκΝαλδγησΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝπζάγκμΝĲκυμ.  

• ΟΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ ηİδυθİδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκθΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ (1λ,ζΣΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǴıπμΝαυĲάΝβΝıξİĲδεΪΝηδελάΝηİέπıβΝθαΝ
υπκįİδεθτİδΝ ΝαυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝĲκυλδıĲυθ,Ν ĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝηκθέηπθΝ
εαĲκέεπθέΝΟδΝπİλδπĲυıİδμΝαυĲΫμΝγαΝηİζİĲβγκτθΝιİξπλδıĲΪΝıİΝαεσζκυγαΝηκθĲΫζαέΝ
ǾΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ įτκΝ ηİΰΪζπθΝ αıĲδευθΝ εΫθĲλπθΝ έıπμΝ θαΝ İπβλİΪαİδΝ αυĲσΝ ĲκΝ
φαδθσηİθκ,Ν εαγυμΝ ıİΝ αυĲΪΝ ıυηίΪδθİδΝ πζβγυλαΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ įδαįλκηάμΝ
εαĲκδεέαμ-İλΰαıδαμ-εαĲκδεέαμΝεαδΝΰδαΝζσΰκυμΝİλΰαıέαμ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıİΝηκθĲΫζκΝ
πκυΝıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲαέΝǾΝπİλέπĲπıβΝξπλέμΝĲαΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ
εΫθĲλαΝγαΝηİζİĲβγİέΝıİΝαεσζκυγκ ηκθĲΫζκέ 

• ǾΝΣκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝαυιΪθİδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝηβΝĲκυλδıĲδεά,ΝαζζΪΝ
ησθκΝεαĲΪΝΫθαΝİζΪξδıĲκΝπκıκıĲσΝ(1,βΣ)έ ǹυĲσΝπδγαθυμΝθαΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝĲβθΝ
παλκυıέαΝ ĲπθΝ įτκΝηİΰΪζπθΝ αıĲδευθΝ εΫθĲλπθ,Ν εαδΝ γαΝαθαζυγİέΝπİλαδĲΫλπΝıĲβΝ
ıυθΫξİδαέ 

• ΌıκΝ πδκΝ ĲκυλδıĲδεάΝ İέθαδΝ βΝ ΚαĲβΰκλέαΝ Νκηκτ,Ν ĲσıκΝ ζδΰσĲİλκΝ ηİδυθκθĲαδΝ ĲαΝ
αĲυξάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝεαĲβΰκλέİμΝθκηκτ,ΝıĲδμΝκπκέİμΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝεαδΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝ 

5.3.1.7 ΠαλκυıέαıβΝΜκθĲΫζκυΝ1 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝσζκυμΝĲκυμΝΛσΰκυμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝσζİμΝĲδμΝǼπκξΫμΝεαδΝσζİμΝĲδμΝ
ΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ ĲπθΝįτκΝηİΰΪζπθΝαıĲδευθΝεΫθĲλπθέΝǾΝ
επįδεκπκέβıβΝ εαδΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ İιαλĲβηΫθπθΝ εαĲβΰκλδευθΝ įυαįδευθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκυμΝ αεσζκυγκυμΝ πέθαεİμΝ (ΠέθαεαμΝ ηέ11,Ν
ΠέθαεαμΝηέ1β)μ 
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ΠέθαεαμΝηέ11μ ΚπįδεκπκέβıβΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυ 

 

ΠέθαεαμΝηέ1βμ ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέ1γΝ– 5.15): 
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ΠέθαεαμΝηέ1γμ ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

 

ΠέθαεαμΝηέ14μ ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέ1ημ ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ Omnibus Test ıĲκθΝ ΠέθαεαΝ ηέ1ζΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ ηİΝ ĲδμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝİέθαδΝıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεσ,ΝεαδΝαπκλλέπĲİĲαδΝβΝυπσγİıβΝĲκυΝεİθκτΝηκθĲΫζκυΝ
(null model hypothesis). 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέ1θ,ΝΠέθαεαμΝηέ1ι): 
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ΠέθαεαμΝηέ16μΝυθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 
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ΠέθαεαμΝηέ17: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)Ν οΝ Intercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν +Ν b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν b3 

(Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμο1)Ν+ΝbζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν+ΝbηΝ(Ǽπκξάο1)Ν+ΝbθΝ(Ǽπκξάοί)Ν
+ bιΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτο1)Ν+ΝbκΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί)  

 

ǹĲυξάηαĲαΝ οΝ exp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν bζΝ (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν +Ν b6 

(Ǽπκξάοί)Ν+ΝbκΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί))  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (bζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)) 
* exp (bθΝ(Ǽπκξάοί)) * exp (b8 (ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί))  

 

ǹĲυξάηαĲαΝ οΝ β,ίθλΝ *Ν ί,θίίΝ (ǼγθδεσĲβĲαοί) *Ν ί,κβγΝ (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν *Ν 1,ίβλΝ
(Ǽπκξάοί)Ν*Νί,θκβΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲα,Ν κΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμ,Ν εαδΝ βΝ
ĲκυλδıĲδεάΝ ΚαĲβΰκλέαΝ ΝκηκτΝ ΫξκυθΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθ αλδγησΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲδμΝαθĲέıĲκδξİμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμ,ΝİθυΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝΫξİδΝ
αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ ĲπθΝ αλδγησΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβΝ ηβΝ
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ĲκυλδıĲδεά,Ν σζαΝ φυıδεΪΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμέΝ υΰεİελδηΫθαΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
İληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝ ηİΝ ĲαΝ ΪĲκηαΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμ (ζίΣΝ ζδΰσĲİλαΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǾΝπδκΝ πδγαθάΝ İπİιάΰβıβΝ İέθαδΝ βΝ ΫεγİıβΝ (exposure)Ν ĲπθΝ
κįβΰυθ,ΝεαγυμΝκδΝǲζζβθİμΝαπκĲİζκτθΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲκυΝπζβγυıηκτΝ
εαδΝ įδαθτκυθΝ πİλδııσĲİλαΝ κξβηαĲκξδζδσηİĲλαέΝ ΜİΰΪζκΝ λσζκΝ İεĲδηΪĲαδΝ θαΝ
įδαįλαηαĲέαİδΝ εαδΝ βΝ τπαλιβΝ ĲπθΝ įτκΝ ηİΰΪζπθΝ αıĲδευθΝ εΫθĲλπθ,Ν σπκυΝ
εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ εαγβηİλδθΪΝ πζβγυλα κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ηβΝ ĲκυλδıĲυθέΝ
ǼθįδαφΫλκθΝελέθİĲαδΝβΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝηκθĲΫζκΝξπλέμΝĲαΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ
εΫθĲλα,ΝβΝκπκέαΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

 ΟΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝηİδυθİδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκθΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ(1ι,ιΣΝηİέπıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝ IRR)έΝǾΝπαλκυıέαΝĲπθΝįτκΝηİΰΪζπθΝ
αıĲδευθΝεΫθĲλπθΝέıπμΝθαΝİπβλİΪαİδΝαυĲσΝĲκΝφαδθσηİθκ,ΝεαγυμΝıİΝαυĲΪΝıυηίΪδθİδΝ
πζβγυλαΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ įδαįλκηάμΝ εαĲκδεέαμ-İλΰαıδαμ-εαĲκδεέαμΝ εαδΝ ΰδαΝ
ζσΰκυμΝ İλΰαıέαμ,Ν σππμΝ φαέθİĲαδΝ ıİΝ ηκθĲΫζκΝ πκυΝ ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝ ıĲαΝ
ΠαλαλĲάηαĲαέΝ İΝ πİλέπĲπıβΝπκυΝ βΝ ηİέπıβΝ ελδγİέΝ ıξİĲδεΪΝ ηδελά,Ν İθįΫξİĲαδΝ θαΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝαυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝηκθέηπθΝ
εαĲκέεπθέ 

 ĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝαυιΪθκθĲαδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεά,Ν
αζζΪΝησθκΝεαĲΪΝΫθαΝηδελσΝπκıκıĲσΝ(β,λΣΝατιβıβ)έΝǹυĲσΝπδγαθυμΝθαΝİπβλİΪαİĲαδΝ
απσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝįτκΝηİΰΪζπθΝαıĲδευθΝεΫθĲλπθ,ΝεαδΝγαΝαθαζυγİέΝπİλαδĲΫλπΝ
ıĲβΝıυθΫξİδαέΝΣκΝΰİΰκθσμΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝ
İπδίİίαδυθİδΝĲβθΝπİπκέγβıβΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθκθĲαδΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέ 

 ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ ΝκηκτΝ ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ηİδυθκθĲαδΝ εαĲΪΝ ΫθαΝ
ıβηαθĲδεσΝγ1,κΣΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμέΝΜİΰΪζκΝλσζκΝıĲκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝ
İεĲδηΪĲαδΝ σĲδΝ įδαįλαηαĲέαİδΝ βΝ τπαλιβΝ ĲπθΝ įτκΝ ηİΰΪζπθΝ αıĲδευθΝ εΫθĲλπθ,Ν ıĲαΝ
κπκέαΝ ıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ αĲυξάηαĲαέΝ ǼθįδαφΫλκθΝ ελέθİĲαδΝ κΝ
ΫζİΰξκμΝĲβμΝηİĲαίκζάμΝĲβμΝηİέπıβμΝαυĲάμΝıİΝıτΰελδıβΝİπσηİθκΝηκθĲΫζκ,ΝĲκΝκπκέκΝ
įİθΝπİλδζαηίΪθİδΝĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝ 

 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝη ǼΦǹΡΜΟΓǾΝΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝ- ǹΠΟΣǼΛǼΜǹΣǹ 

160 
 

5.3.2 ΜκθĲΫζκΝβ – τθκζκΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθ,ΝΧπλέμΝĲαΝǻτκΝΜİΰΪζαΝǹıĲδεΪΝ
ΚΫθĲλαΝ 

5.3.2.1 ΓİθδεΪ 

ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ αθĲέıĲκδξκΝ ηκθĲΫζκΝ ηİΝ ĲκΝ ΜκθĲΫζκΝ 1,Ν ηİΝ ĲβΝ įδαφκλΪΝ σĲδΝ įİθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝαθΪζυıβΝ ĲαΝ įτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ ĲβμΝǹγάθαμΝ εαδΝ ĲβμΝ
ΘİııαζκθέεβμέΝ ǾΝ ıτΰελδıβΝ ĲπθΝ įτκΝ ηκθĲΫζπθΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ γαΝ απκĲİζΫıİδΝ πβΰάΝ
ıυηπİλαıηΪĲπθΝΰδαΝĲβθΝİπδλλκάΝĲπθΝαıĲδευθΝεΫθĲλπθΝıĲβΝηİζΫĲβέ 

5.3.2.2 ΠİλδΰλαφδεάΝĲαĲδıĲδεά 

ǼιάξγβıαθΝβΝηΫıβΝĲδηά,ΝβΝįδαετηαθıβ,ΝβΝ ĲυπδεάΝ απσεζδıβ,Ν εαγυμΝεαδΝβΝ İζΪξδıĲβΝεαδΝ
ηΫΰδıĲβΝεαĲαΰİΰλαηηΫθβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝİιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝ (Πέθαεαμ 18)έΝǼπδπζΫκθ,ΝκδΝ
ıυξθσĲβĲİμΝ İηφΪθδıβμΝ αλδγηκτΝ αĲυξβηΪĲπθΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲσıκΝ ıİΝ ηκλφάΝ πέθαεαΝ
(ΠέθαεαμΝηέ1κ)ΝσıκΝεαδΝıİΝηκλφάΝδıĲκΰλΪηηαĲκμΝ(ǻδΪΰλαηηαΝηέβ),ΝΰδαΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαέ 

 

ΠέθαεαμΝ5.18: ΠİλδΰλαφδεάΝĲαĲδıĲδεάΝΜκθĲΫζκυΝβ 
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ΠέθαεαμΝηέ19μΝυξθσĲβĲİμΝǼηφΪθδıβμΝǹλδγηκτΝΟįδευθΝǹĲυξβηΪĲπθΝΜκθĲΫζκυΝβ 
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ǻδΪΰλαηηαΝηέβ: ΙıĲσΰλαηηαΝυξθκĲάĲπθΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝηİΰΪζβΝηİέπıβΝĲπθΝεαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝπİλδπĲυıİπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
ηİĲΪΝ ĲβθΝ αφαέλİıβΝ ĲπθΝ įτκΝ ετλδπθΝ αıĲδευθΝ εΫθĲλπθΝ (βθΣΝ ηİέπıβ),Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ
υπκįİδεθτİδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝıυΰεΫθĲλπıβΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝαυĲΪέ 

5.3.2.3 ΈζİΰξκμΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαίζβĲυθ 

ΌππμΝεαδΝπλκβΰκυηΫθπμ,ΝΰδαΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝİπδζΫξγβεİΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝλΝ
ĲκυΝ SpearmanέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ ıυıξΫĲδıβμΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ παλαεΪĲπ 

ıυηηİĲλδεσΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέβί): 
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ΠέθαεαμΝηέ20: ΠέθαεαμΝυıξΫĲδıβμΝĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠαλαĲβλİέĲαδ,Ν σππμΝ εαδΝ ıĲκΝ πλκβΰκτηİθκμΝ ηκθĲΫζκ,Ν δıξυλάΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝĲβμΝ έįδαμΝεαĲβΰκλέαμΝ (ǼγθδεσĲβĲα,ΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝǼπκξά,ΝΚαĲβΰκλέαΝ
Νκηκτ)έΝ ΚαĲΪΝ ıυθΫπİδα,Ν ıĲδμΝ αθαζτıİδμΝ πκυΝ αεκζκυγκτθ,Ν γαΝ İδıΪΰİĲαδΝ ησθκΝ ηέαΝ
ηİĲαίζβĲάΝαθΪΝıυΰεİελδηΫθβΝεαĲβΰκλέαΝıİΝεΪγİΝįκεδηάέ 

5.3.2.4 ǻκεδηΫμΝǹθΪπĲυιβμΝΜκθĲΫζκυ 

ΟδΝįκεδηΫμΝγαΝİέθαδΝκδΝέįδİμΝηİΝĲκΝπλκβΰκτηİθκΝηκθĲΫζκ,ΝεαγυμΝΫξκυθΝĲδμΝέįδİμΝπδγαθΫμΝ
αθİιΪλĲβĲİμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ ǻİįκηΫθκυΝ σĲδΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ γαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ πΪθĲαΝ ηδαΝ εαδΝ
ηκθαįδεάΝ ηİĲαίζβĲάΝ απσΝ εΪγİΝ ιİξπλδıĲάΝ εαĲβΰκλέαΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ
(ǼγθδεσĲβĲα,Ν ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμ,Ν Ǽπκξά,Ν ΚαĲβΰκλέαΝ Νκηκτ),Ν κδΝ πδγαθκέΝ ıυθįυαıηκέΝ
υπκζκΰέακθĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ΰδθσηİθκΝ ĲπθΝ υπκεαĲβΰκλδυθΝ εΪγİΝ εαĲβΰκλέαμ,Ν (η,Ν β,Ν β,Ν βΝ
αθĲέıĲκδξα)έΝ ΠλκΫευοαθΝ ζίΝ įκεδηΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ εαζτπĲκυθΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ πδγαθκτμΝ
ıυθįυαıηκτμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲΪΝ ĲκυμΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ
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ıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέβ1Ν- ΠέθαεαμΝηέβζ)έΝΝΓδαΝĲκυμΝπέθαεİμΝδıξτκυθΝσıαΝ
πλκαθαφΫλγβεαθΝεαĲΪΝĲβθΝπαλκυıέαıβΝĲπθΝįκεδηυθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝ1έ 

 

ΠέθαεαμΝηέβ1: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝ1 

 

ΠέθαεαμΝηέβ2: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝβ 

 

ΠέθαεαμΝηέβ3: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝγ 
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ΠέθαεαμΝηέβ4: ǻκεδηΫμΝΜκθĲΫζκυΝβΝ– ΜΫλκμΝζ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ Ν İιδıκλλκπκτθΝ ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ΰδαΝ ζδΰσĲİλİμΝ απσΝ ĲδμΝ ηδıΫμΝ įκεδηΫμ,Ν ıİΝ
ıτΰελδıβΝηİΝĲκΝΜκθĲΫζκΝ1ΝσπκυΝİιδıκλλσπβıαθΝΰδαΝĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝįκεδηΫμέΝΙįδαέĲİλκΝ
πλσίζβηαΝ υπάλιİΝ ıĲαΝ ηκθĲΫζαΝ σπκυΝ βΝ ηİĲαίζβĲάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ İέξİΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ
İθįİξκηΫθπθΝ(ǼγθδεσĲβĲα_1,ΝǼγθδεσĲβĲα_ζ)έΝǼπδπζΫκθ,ΝΰδαΝπκζζΪΝαπσΝĲαΝηκθĲΫζαΝπκυΝ
δıκλλσπβıαθΝįİθΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝσζαΝĲαΝİθįİξσηİθαΝεΪπκδπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυμ,ΝıİΝ
πİλδπĲυıİδμΝσπκυΝįİθΝάĲαθΝįυαįδεΫμέΝΤπİθγυηέαİĲαδΝσĲδΝκΝαıĲİλέıεκμ (*)ΝįδπζΪΝαπσΝĲκΝ✔ 

įβζυθİδΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ Ν ĲκυζΪξδıĲκθΝ ΫθαμΝ απσΝ ĲκυμΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ ΰδαΝ εΪπκδαΝ ĲδηάΝ
αθĲέıĲκδξβμ ηİĲαίζβĲάμΝ ΫξİδΝ ĲδηάΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ρί,ίη,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηβθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝ ıĲκΝ ηκθĲΫζκ,Ν εαδΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıυΰξΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ αıĲİλέıεκΝ πκυΝ
ıυηίκζέαİδΝĲκΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμέ 

5.3.2.5 ǼτλİıβΝĲκυΝǺΫζĲδıĲκυΝΜκθĲΫζκυ 

ΌππμΝεαδΝπλκβΰκυηΫθπμέΝβ İτλİıβΝĲκυΝίΫζĲδıĲκυΝηκθĲΫζκυΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝπκυΝ
δıκλλκπκτθΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ηİΰδıĲκπκέβıβμΝ ĲκυΝ ζκΰαλέγηκυΝ ĲβμΝ
πδγαθκφΪθİδαμΝ(Log Likelihood),ΝάΝİθαζζαεĲδεΪΝηİΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝελδĲβλέκυΝAkaike (Akaike 

Information Criterion – AIC)έΝǾΝįδαφκλΪΝĲπθ ελδĲβλέπθΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝπλκΫευοİΝ
ηδελάέΝǼπδζΫΰİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝΰδαΝĲκΝκπκέκΝσζİμΝκδΝαθİιΪλĲβĲİμΝηİĲαίζβĲΫμΝİέθαδΝįυαįδεΫμ,Ν
ΰδαΝıεκπκτμΝıτΰελδıβμΝηİΝĲκΝΜκθĲΫζκΝ1ΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

5.3.2.6 ΠαλκυıέαıβΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝσζκυμΝĲκυμΝΛσΰκυμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝσζİμΝĲδμΝǼπκξΫμΝεαδΝσζİμΝĲδμΝ
ΚαĲβΰκλέİμΝ Νκηυθ,Ν ξπλέμΝ ĲαΝ įτκΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλαέΝ ΣαΝ ίαıδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ
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İιαλĲβηΫθπθ εαĲβΰκλδευθΝįυαįδευθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝ
αεσζκυγκΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝη.25): 

 

ΠέθαεαμΝηέβ5: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέ26 – 5.28): 

 

ΠέθαεαμΝηέβ6: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέβ7: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

 

Πέθαεαμ 5.28: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪ ıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέβλ,ΝΠέθαεαμΝηέγί): 
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ΠέθαεαμΝηέβ9: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝβ 
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ΠέθαεαμΝηέ30: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝβ 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)Ν οΝ Intercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν +Ν b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν b3 

(Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμο1)Ν+ΝbζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν+ΝbηΝ(Ǽπκξάο1)Ν+ΝbθΝ(Ǽπκξάοί)Ν
+ bιΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτο1)Ν+ΝbκΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί)  

 

ǹĲυξάηαĲαΝ οΝ exp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν bζΝ (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν +Ν b6 

(Ǽπκξάοί)Ν+ΝbκΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί))  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (bζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)) 
* exp (bθΝ(Ǽπκξάοί)) * exp (b8 (ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί))  

 

ǹĲυξάηαĲαΝ οΝ 1,226 * 0,777 (ǼγθδεσĲβĲαοί) * 1,071  (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)Ν *Ν 1,ίιιΝ
(Ǽπκξάοί)Ν*Νί,ληλΝ(ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ εαδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ΚαĲβΰκλέαΝ ΝκηκτΝ ΫξκυθΝ
ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲδμΝ αθĲέıĲκδξİμΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεΫμ,Ν İθυΝ κΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ εαδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάΝ ΫξκυθΝ
αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ΛσΰκΝ
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ΜİĲαεέθβıβμΝεαδΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝαθĲέıĲκδξα,ΝσζαΝφυıδεΪΝıİΝįδαφκλİĲδεκτμΝίαγηκτμέΝ
υΰεİελδηΫθαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝηβΝĲκυλδıĲδεάμΝǼγθδεσĲβĲαμΝ(ββ,γΣΝζδΰσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǾΝπδκΝ πδγαθάΝ İπİιάΰβıβΝ İέθαδΝ βΝ ΫεγİıβΝ (exposure)Ν ĲπθΝ
κįβΰυθ,ΝεαγυμΝκδΝǲζζβθİμΝαπκĲİζκτθΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲκυΝπζβγυıηκτΝ
εαδΝįδαθτκυθΝπİλδııσĲİλαΝκξβηαĲκξδζδσηİĲλαέ 

 ΟΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝαυιΪθİδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκθΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ (ι,1ΣΝ ατιβıβΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ απκĲİζİέΝ
αιδκıβηΫδπĲβΝπαλαĲάλβıβ,ΝεαγυμΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝİπδεθįυθσĲβĲαΝĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝǼζζάθπθ,ΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝηβΝĲκυλέıĲİμ,ΝεαδΝ
ΰδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσΝ γαΝ įκγİέΝ δįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝ ıĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ ıĲβΝ
ıυθΫξİδαέ 

 ĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝϋπκξάΝαυιΪθκθĲαδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝεαĲΪΝι,ιΣΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεάέΝ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ ĲβμΝ ατιβıβμΝ ĲπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάΝ
İπδίİίαδυθİδΝĲβθΝπİπκέγβıβΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθκθĲαδΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέ 

 ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ ΝκηκτΝ ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ηİδυθκθĲαδΝ εαĲΪΝ ησζδμΝ
ζ,1ΣΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμέΝ ǻİįκηΫθκυΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ αλεİĲΪΝ
πİλδııσĲİλπθΝηβΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθΝαπσΝĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμ,ΝĲκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝİέθαδΝ
įυθαĲσθΝ θαΝ υπκįİδεθτİδΝ αυιβηΫθκΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ
ΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθέΝΓδαΝĲκΝİθįİξσηİθκΝαυĲσΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝįδİλİτθβıβΝıĲβΝ
ıυθΫξİδαέ 

5.4 ǹθΪπĲυιβΝǼδįδευθΝΜκθĲΫζπθ 

5.4.1 ΓİθδεΪ  

ǹεκζκυγİέΝβΝαθΪπĲυιβΝεαδΝβΝπαλκυıέαıβΝĲλδυθΝįδαφκλİĲδευθΝαİυΰυθΝİδįδευθΝηκθĲΫζπθ,Ν
ΰδαΝ ĲαΝκπκέαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝαθΪζυıβΝησθκΝįİįκηΫθαΝΰδαΝ εαĲβΰκλέİμΝǼπκξάμ,Ν
Νκηυθ,Ν εαδΝ ΛσΰκυΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ αθĲέıĲκδξα,Ν ξπλδıηΫθİμΝ ıİΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ εαδΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεκτμέ 

βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ηκθĲΫζαΝ İπδįδυεİĲαδΝ βΝ İπδζκΰάΝ σıκΝ πδκΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝ įİįκηΫθπθΝ ΰέθİĲαδ,Ν σππμΝ αυĲΪΝ πλκΫευοαθΝ απσΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ
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įİįκηΫθπθέΝĲκΝπζαέıδκΝαυĲσ,ΝβΝİπδζκΰάΝΰδαΝĲκυμΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδεκτμΝεαδΝεαγαλΪΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝ θκηκτμΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ φέζĲλκυΝ ĲβμΝ ıĲάζβμΝ
ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτ1,ΝπλδθΝĲβθΝİδıαΰπΰάΝıĲκΝζκΰδıηδεσ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝβΝįυαįδεάΝηİĲαίζβĲάΝ
ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκυΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ησθκΝ ĲκυμΝ πλκαθαφİλγΫθĲİμΝ θκηκτμέΝ ǾΝ έįδαΝ
įδαįδεαıέαΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ Ǽπκξά,Ν İιαδλυθĲαμΝ ĲαΝ αίΫίαδαΝ (ΜΪδκμΝ εαδΝ
ΟεĲυίλδκμΝαπσΝĲβθΝαθΪζυıβέ 

5.4.2 ΜκθĲΫζκΝγΝ– ΜκθĲΫζκΝηβΝΣκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάΝ Ǽπκξά,Ν ΰδαΝ σζİμΝ ĲδμΝ ǼγθδεσĲβĲİμ,Ν ΰδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ΛσΰκυμΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝεαδΝΰδαΝĲδμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ ησθκΝĲπθΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδευθΝεαδΝεαγαλΪΝηβΝ
ĲκυλδıĲδευθέΝΣαΝίαıδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝİιαλĲβηΫθπθΝεαĲβΰκλδευθΝįυαįδευθΝηİĲαίζβĲυθΝ
ĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝαεσζκυγκΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέγ1)έΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝβΝ
ηİĲαίζβĲάΝ ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτ,Ν αθΝ εαδΝ πλκΫευοİΝ σĲδΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ δıκλλκπέαΝ ĲκυΝ
ηκθĲΫζκυ,Ν įİθΝ ıυηπİλδζάφγβεİΝ ıĲκΝ ĲİζδεσΝ ηκθĲΫζκ,Ν ΫĲıδΝυıĲİΝ θαΝ πλκετοκυθΝ κδΝ έįδİμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝΰδαΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝΜκθĲΫζκΝζΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

   

ΠέθαεαμΝηέγ1: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝ5.32 – 5.34):   
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ΠέθαεαμΝηέγ2: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

    

ΠέθαεαμΝηέγ3: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέγ4: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέγ5,ΝΠέθαεαμΝηέγ6): 
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ΠέθαεαμΝη.35: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝγ 
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ΠέθαεαμΝηέγ6: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝγ 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)Ν οΝ Intercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν +Ν b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν b3 

(Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμο1)Ν+ΝbζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+Νb4 (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί) 

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (bζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,β1γ * 0,807 (ǼγθδεσĲβĲαοί) * 1,091  (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ ΫξİδΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάέΝǹθĲέγİĲα,ΝκΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝ
ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝıİΝıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεά,Ν σζαΝφυıδεΪΝıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ
ίαγηκτμέΝυΰεİελδηΫθαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝηβΝĲκυλδıĲδεάμΝǼγθδεσĲβĲαμΝ(1λ,γΣΝζδΰσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǹυĲσΝπδγαθυμΝ κφİέζİĲαδΝ εαδΝ πΪζδΝ ıĲβθΝ Ϋεγİıβ,Ν εαγυμΝ βΝ
αυιβηΫθβΝεδθβĲδεσĲβĲαΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝİπκξάμΝįτθαĲαδΝθαΝπλκεαζΫıİδΝπαλΪΰκθĲαΝ
İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

 ΟΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝαυιΪθİδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκθΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ(λ,1ΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝIRR)έΝΣκΝΰİΰκθκμΝαυĲσΝυπκįİδεθτİδΝεαδΝ
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πΪζδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝİπδεθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝǼζζάθπθ,Ν
ıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝηβΝĲκυλέıĲİμ,ΝζσΰπΝĲπθΝįδαφσλπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυμ,ΝΰδαΝ
ĲαΝκπκέαΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝαθαφκλΪΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

5.4.3 ΜκθĲΫζκΝ4Ν– ΜκθĲΫζκΝΣκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ Ǽπκξά,Ν ΰδαΝ σζİμΝ ĲδμΝ ǼγθδεσĲβĲİμ,Ν ΰδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ΛσΰκυμΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝεαδΝΰδαΝĲδμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ ησθκΝĲπθΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδευθΝεαδΝεαγαλΪΝηβΝ
ĲκυλδıĲδευθέΝΣαΝίαıδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝİιαλĲβηΫθπθΝεαĲβΰκλδευθΝįυαįδευθΝηİĲαίζβĲυθ 

ĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝαεσζκυγκΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέγ7)έΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝβΝ
ηİĲαίζβĲάΝ ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝ įİθΝ πλκΫευοİΝ ıβηαθĲδεάΝ εαδΝ įİθΝ ıυηπİλδζάφγβεİΝ ıĲκΝ
ηκθĲΫζκέ 

 

ΠέθαεαμΝηέγ7: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέγ8 – 5.40): 
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ΠέθαεαμΝηέγ8: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

   

ΠέθαεαμΝηέγ9: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέ40: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέ41,ΝΠέθαεαμΝηέ42): 

  



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝη ǼΦǹΡΜΟΓǾΝΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝ- ǹΠΟΣǼΛǼΜǹΣǹ 

179 
 

 

 

ΠέθαεαμΝηέ41: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝζ 
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ΠέθαεαμΝηέ42: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝζ 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)Ν οΝ Intercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν +Ν b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν +Ν b3 

(Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμο1)Ν+ΝbζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+ΝbζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (bζΝ(Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,γ1θ * 0,747 (ǼγθδεσĲβĲαοί) * 1,098  (Λσΰκμ_ΜİĲαεδθβıβμοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ ΫξİδΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάέΝǹθĲέγİĲα,ΝκΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝ
ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβ ıİΝıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεά,Ν σζαΝφυıδεΪΝıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ
ίαγηκτμέΝυΰεİελδηΫθαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝηβΝĲκυλδıĲδεάμΝǼγθδεσĲβĲαμΝ(βη,ιΣΝζδΰσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǹυĲσΝπδγαθυμΝ κφİέζİĲαδΝ εαδΝ πΪζδΝ ıĲβθΝ Ϋεγİıβ,Ν εαγυμΝ βΝ
αυιβηΫθβΝεδθβĲδεσĲβĲαΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝİπκξάμΝįτθαĲαδΝθαΝπλκεαζΫıİδΝπαλΪΰκθĲαΝ
İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

 ΟΝĲκυλδıĲδεσμΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμΝαυιΪθİδΝĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκθΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεσΝ(λ,κΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝIRR)έΝΣκΝΰİΰκθκμΝαυĲσΝυπκįİδεθτİδΝΰδαΝ
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αεσηβΝηδαΝφκλΪΝĲβθΝαυιβηΫθβΝİπδεθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝ
Ǽζζάθπθ,Ν ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ηβΝ ĲκυλέıĲİμ,Ν ζσΰπΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυμ,ΝΰδαΝĲαΝκπκέαΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝαθαφκλΪΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

5.4.4 ΜκθĲΫζκΝηΝ– ΜκθĲΫζκΝΜβΝΣκυλδıĲδεάμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηυθ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝΰδαΝĲδμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝ
ΛσΰκυμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝεαδΝΰδαΝĲδμΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδεΫμΝεαδΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝǼπκξΫμέΝ
ΣαΝίαıδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝİιαλĲβηΫθπθΝεαĲβΰκλδευθΝįυαįδευθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ αεσζκυγκΝ πέθαεαΝ (ΠέθαεαμΝ ηέζ3)έΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ ηİĲαίζβĲάΝ
Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμ,ΝαθΝεαδΝπλκΫευοİΝσĲδΝıυηίΪζζİδ ıĲβθΝδıκλλκπέαΝĲκυΝηκθĲΫζκυ,ΝįİθΝ
ıυηπİλδζάφγβεİΝıĲκΝ ĲİζδεσΝηκθĲΫζκ,Ν ΫĲıδΝυıĲİΝ θαΝπλκετοκυθΝκδΝ έįδİμΝηİĲαίζβĲΫμΝΰδαΝ
ıτΰελδıβΝηİΝĲκΝΜκθĲΫζκΝθΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

 

ΠέθαεαμΝηέ43: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέζ4 – 5.46): 
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ΠέθαεαμΝηέ44: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

    

ΠέθαεαμΝηέ45: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέ46: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέζ7,ΝΠέθαεαμΝηέζ8): 
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ΠέθαεαμΝηέ47: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝη 
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ΠέθαεαμΝηέ48: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝη 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)ΝοΝIntercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν+Νb2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+Νb3 (Ǽπκξάο1)Ν+Ν
b4 (Ǽπκξάοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+Νb4 (Ǽπκξάοί)  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (b4 (Ǽπκξάοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,βλθ*Νί,ιηζΝ(ǼγθδεσĲβĲαοί) *Ν1,ίηλΝ(Ǽπκξάοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ ΫξİδΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάέΝǹθĲέγİĲα,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝΫξİδΝαυιβĲδεάΝ
İπέįλαıβΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηβ ĲκυλδıĲδεά,Ν σζαΝ φυıδεΪΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμέΝ
υΰεİελδηΫθαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝηβΝĲκυλδıĲδεάμΝǼγθδεσĲβĲαμΝ(βζ,θΣΝζδΰσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǹυĲσΝπδγαθυμΝ κφİέζİĲαδΝ εαδΝ πΪζδΝ ıĲβθΝ Ϋεγİıβ,Ν εαγυμΝ βΝ
αυιβηΫθβΝεδθβĲδεσĲβĲαΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝİπκξάμΝįτθαĲαδΝθαΝπλκεαζΫıİδΝπαλΪΰκθĲαΝ
İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

 ΣβθΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝαυιΪθκθĲαδ ĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝ
(η,λΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκΝ IRR). ΣκΝΰİΰκθσμΝ ĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
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ıĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝİπδίİίαδυθİδΝĲβθΝπİπκέγβıβΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθκθĲαδΝ
ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ΚαγυμΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıĲκυμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ
θκηκτμΝ ĲκΝ εαζκεαέλδ,Ν İθįδαφΫλκθΝ ελέθİĲαδΝ βΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ
αθĲέıĲκδξαέ 

5.4.5 ΜκθĲΫζκΝθΝ– ΜκθĲΫζκΝΣκυλδıĲδεάμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηυθ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ,Ν ΰδαΝ σζİμΝ ĲδμΝ ǼγθδεσĲβĲİμ,Ν ΰδαΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ
ΛσΰκυμΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝεαδΝΰδαΝĲδμΝεαγαλΪΝĲκυλδıĲδεΫμΝεαδΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝǼπκξΫμέΝ
ΣαΝίαıδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝİιαλĲβηΫθπθΝεαĲβΰκλδευθΝįυαįδευθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ αεσζκυγκΝ πέθαεαΝ (ΠέθαεαμΝ ηέζ9). βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ ηİĲαίζβĲάΝ
Λσΰκμ_ΜİĲαεέθβıβμΝįİθΝπλκΫευοİΝıβηαθĲδεάΝεαδΝįİθΝıυηπİλδζάφγβεİΝıĲκΝηκθĲΫζκέ 

  

ΠέθαεαμΝηέ49: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέ50 – 5.52): 
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ΠέθαεαμΝηέ50: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

     

ΠέθαεαμΝηέη1: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέη2: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέη3,ΝΠέθαεαμΝηέη4): 
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ΠέθαεαμΝηέη3: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝθ 
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ΠέθαεαμΝηέη4: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝθ 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)ΝοΝIntercept + b1 (ǼγθδεσĲβĲαο1)Ν+Νb2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+Νb3 (Ǽπκξάο1)Ν+Ν
b4 (Ǽπκξάοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)Ν+Νb4 (Ǽπκξάοί)  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼγθδεσĲβĲαοί)) * exp (b4 (Ǽπκξάοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,1κκ*Νί,κ1γΝ(ǼγθδεσĲβĲαοί) *Ν1,1ίγΝ(Ǽπκξάοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼγθδεσĲβĲαΝ ΫξİδΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάέΝǹθĲέγİĲα,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝΫξİδΝαυιβĲδεάΝ
İπέįλαıβΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεά,Ν σζαΝ φυıδεΪΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμέΝ
υΰεİελδηΫθα, ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ζδΰσĲİλαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝηβΝĲκυλδıĲδεάμΝǼγθδεσĲβĲαμΝ(1κ,ιΣΝζδΰσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ IRR)έΝ ǹυĲσΝπδγαθυμΝ κφİέζİĲαδΝ εαδΝ πΪζδΝ ıĲβθΝ Ϋεγİıβ,Ν εαγυμΝ βΝ
αυιβηΫθβΝεδθβĲδεσĲβĲαΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝİπκξάμΝįτθαĲαδΝθαΝπλκεαζΫıİδΝπαλΪΰκθĲαΝ
İηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα.  

 ΣβθΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝαυιΪθκθĲαδ ĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝ
(1ί,γΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝ IRR). ΣκΝΰİΰκθσμΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
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ıĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝİπδίİίαδυθİδΝĲβθΝπİπκέγβıβΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθκθĲαδΝ
ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ Ν βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ πİλέπĲπıβΝ
ατιβıβμΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝ
ηβΝ ĲκυλδıĲδεά,Ν ΰİΰκθσμΝπκυΝπδγαθυμΝυπκįİδεθτİδΝ ĲβθΝαυιβηΫθβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ
ĲπθΝ ĲκυλδıĲυθΝ ΰİθδεσĲİλα,Ν εαγυμΝ ıĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ πİλέπĲπıβΝ İιİĲΪαİĲαδΝ βΝ
ǼπέįλαıβΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝΰδαΝĲκυλδıĲδεάΝΚαĲβΰκλέαΝ
Νκηκτέ 

5.4.6 ΜκθĲΫζκΝιΝ– ΜκθĲΫζκΝΜβΝΣκυλδıĲδεκτΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝΰδαΝĲκθΝηβΝĲκυλδıĲδεσΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝǼγθδεσĲβĲİμ,ΝΰδαΝĲδμΝεαγαλΪΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝεαδΝĲδμΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝǼπκξΫμ, εαδΝΰδαΝĲδμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ ησθκΝ
ĲπθΝ εαγαλΪΝ ĲκυλδıĲδευθΝ εαδΝ εαγαλΪΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδευθέΝ ΣαΝ ίαıδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ
İιαλĲβηΫθπθΝ εαĲβΰκλδευθΝ įυαįδευθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ
αεσζκυγκΝ πέθαεαΝ (ΠέθαεαμΝ ηέη5)έΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ ıĲκΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ηκθĲΫζαΝ ΛσΰκυΝ
ΜİĲαεέθβıβμ,ΝβΝǼγθδεσĲβĲαΝγİπλάγβεİΝσĲδΝįİθΝΫξİδΝδįδαέĲİλκΝθσβηαΝθαΝİιİĲαıĲİέ,ΝεαγυμΝ
ıĲβΝ ıτΰελδıβΝ ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ αεκζκυγİέΝ γαΝ ıυΰελδθσĲαθΝ κδΝ įτκΝ ΪıξİĲİμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ
εαĲβΰκλέİμΝ ιΫθκδΝ ĲκυλέıĲİμΝ πλκμΝ ǲζζβθİμΝ ĲκυλέıĲİμ,Ν ηİΝ ιΫθκυμΝ ηβΝ ĲκυλέıĲİμΝ πλκμΝ
ǲζζβθİμΝηβΝĲκυλέıĲİμέΝǹυĲάΝβΝαπσφαıβΝİπδıφλαΰέıĲβεİΝαπσΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝηκθĲΫζκΝ
δıκλλκπκτıİΝησθκΝΰδαΝĲκθΝıυθįυαıησΝįτκΝİεΝĲπθΝπδγαθυθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ
(ίζέΝαθĲέıĲκδξκΝπέθαεαΝįκεδηυθΝıĲαΝΠαλαλĲάηαĲα)έ 

 

ΠέθαεαμΝηέη5: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέη6 – 5.58): 
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ΠέθαεαμΝηέη6: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

    

ΠέθαεαμΝηέη7: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέη8: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέη9,ΝΠέθαεαμΝηέ60): 
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ΠέθαεαμΝηέη9: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝι 



ΚǼΦǹΛǹΙΟΝη ǼΦǹΡΜΟΓǾΝΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝ- ǹΠΟΣǼΛǼΜǹΣǹ 

195 
 

  

ΠέθαεαμΝηέ60: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝι 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)ΝοΝIntercept + b1 (Ǽπκξάο1)Ν+Νb2 (Ǽπκξάοί)Ν+Νb3 (ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτ 

=1) + bζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (Ǽπκξάοί)Ν+ΝbζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί)  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼπκξάΝοί)) * exp (bζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,βίι*Ν1,ίθζΝ(ǼπκξάΝοί) *Νί,ληβΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί) 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάΝ ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησμΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν κδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ
ΝκηυθΝ ΫξκυθΝ ηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεΫμ, σζαΝ φυıδεΪΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
İληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣβθΝĲκυλδıĲδεάΝİπκξάΝαυιΪθκθĲαδ ĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝ
(θ,ζΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκΝ IRR). ΣκΝΰİΰκθσμΝ ĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
ıĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝİπδίİίαδυθİδΝĲβθΝπİπκέγβıβΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθκθĲαδΝ
ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ΚαγυμΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ΰδαΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ΛσΰκΝ
ΜİĲαεέθβıβμΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝǼπκξά,Ν İθįδαφΫλκθΝελέθκθĲαδΝ ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ
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ıτΰελδıβμΝηİΝĲβθΝαθαηİθσηİθβΝαθĲέıĲκδξβΝατιβıβΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲκυλδıĲδεσΝ
ΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝıĲβΝıυθΫξİδαέ 

 ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ ΝκηκτΝ ĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ ηİδυθκθĲαδΝ εαĲΪΝ ησζδμΝ
ζ,κΣΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμέΝ ǻİįκηΫθκυΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ αλεİĲΪΝ
πİλδııσĲİλπθΝηβΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθΝαπσΝĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμ,ΝĲκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝİέθαδΝ
įυθαĲσθΝ θαΝ υπκįİδεθτİδΝ αυιβηΫθκΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ
ΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθέ 

5.4.7 ΜκθĲΫζκΝιΝ– ΜκθĲΫζκΝΜβΝΣκυλδıĲδεκτΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝηκθĲΫζκΝηİΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,Ν
ησθκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμ,Ν ΰδαΝ σζİμΝ ĲδμΝ ǼγθδεσĲβĲİμ,Ν ΰδαΝ ĲδμΝ εαγαλΪΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝεαδΝĲδμΝεαγαλΪΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝǼπκξΫμ,ΝεαδΝΰδαΝĲδμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθ ησθκΝ
ĲπθΝ εαγαλΪΝ ĲκυλδıĲδευθΝ εαδΝ εαγαλΪΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδευθέΝ ΣαΝ ίαıδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ
İιαλĲβηΫθπθΝ εαĲβΰκλδευθΝ įυαįδευθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ
αεσζκυγκΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝηέ61)έΝǼπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝσππμΝεαδΝπλδθ,ΝįİθΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ
ξλάıβΝĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝǼγθδεσĲβĲαΝıĲβΝıυΰεİελδηΫθβΝαθΪζυıβ.  

  

ΠέθαεαμΝηέθ1: ΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝαθİιΪλĲβĲİμΝεαĲβΰκλδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεİμΝηέ62 – 5.64): 
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ΠέθαεαμΝηέθ2: ǲζİΰξκμΝεαζάμΝπλκıαληκΰάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

     

ΠέθαεαμΝηέθ3: ǲζİΰξκμΝαπκįκξάμΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 
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ΠέθαεαμΝηέθ4: ǲζİΰξκμΝıĲαγİλυθΝİπδįλΪıİπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝİεĲδηάıİδμΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκζδεΪΝεαδΝ
ıυθκπĲδεΪΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝπέθαεİμΝ(ΠέθαεαμΝηέθ5,ΝΠέθαεαμΝηέθ6): 
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ΠέθαεαμΝηέθ5: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝκ 
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ΠέθαεαμΝηέθ6: υθκπĲδεσμΝΠέθαεαμΝǼεĲδηάıİπθΝĲπθΝΠαλαηΫĲλπθΝĲκυΝΜκθĲΫζκυΝκ 

ΜİΝĲαΝıĲκδξİέαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝĲβθΝİιέıπıβΝĲκυΝηκθĲΫζκυ: 

Log (ǹĲυξάηαĲα)ΝοΝIntercept + b1 (Ǽπκξάο1)Ν+Νb2 (Ǽπκξάοί)Ν+Νb3 (ΚαĲβΰκλέα_Νκηκτ 

=1) + bζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝexp (Intercept + b2 (Ǽπκξάοί)Ν+ΝbζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί)  

 

ǹĲυξάηαĲα = exp (Intercept) * exp (b2 (ǼπκξάΝοί)) * exp (bζΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί)) 

 

ǹĲυξάηαĲαΝοΝ1,γγκ*Ν1,ίιίΝ(ǼπκξάΝοί) *Νί,κγθΝ(ΚαĲβΰκλέα_ΝκηκτΝοί)Ν 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάΝ ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησμΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν κδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ ΚαĲβΰκλέİμΝ
ΝκηυθΝΫξκυθΝηİδπĲδεάΝ İπέįλαıβΝıĲκθΝαλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝηİμΝ ĲδμΝηβΝ
ĲκυλδıĲδεΫμέΝ σζαΝ φυıδεΪΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ίαγηκτμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
İληβθİτκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΣβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝαυιΪθκθĲαδ ĲαΝαĲυξάηαĲαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηβΝĲκυλδıĲδεάΝ
(ιΣΝατιβıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝIRR).  ΣκΝΰİΰκθσμΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝ
ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάΝ İπδίİίαδυθİδΝ ĲβθΝ πİπκέγβıβΝ σĲδΝ ĲκΝ εαζκεαέλδΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ
κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ ĲβμΝ ατιβıβμΝ ĲπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ
ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼπκξάμΝ ΰδαΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ İέθαδΝ πδγαθσθΝ θαΝ
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υπκįİδεθτİδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝκδΝκπκέκδΝİπδıεΫπĲκθĲαδΝ
ευλέπμΝĲκΝεαζκεαέλδέ 

 ĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηκτΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝηİδυθκθĲαδΝεαĲΪΝ1θ,ζΣΝıİΝ
ıξΫıβΝηİΝ ĲδμΝηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμέΝǻİįκηΫθκυΝ ĲβμΝτπαλιβμΝαλεİĲΪΝπİλδııσĲİλπθΝηβΝ
ĲκυλδıĲδευθΝ πİλδκξυθΝ απσΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμ,Ν ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ
υπκįİδεθτİδΝαυιβηΫθκΝαλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝΰδαΝĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηυθέ 

5.5 υΰελδĲδεάΝξİĲδεάΝǼπδλλκάΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθΝıĲαΝΜκθĲΫζα 

5.5.1 ΓİθδεΪ 

ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝıυΰελδγκτθΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝηκθĲΫζπθΝεαδΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝβΝ
İιαΰπΰάΝĲπθΝıυηπİλαıηΪĲπθ,ΝįβηδκυλΰάγβεαθΝπέθαεİμΝκδΝκπκέκδΝİηπİλδΫξκυθΝĲδμΝĲδηΫμΝ
ĲπθΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ εΪγİΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ ηİĲαίζβĲάμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİέΝ ΙįδαέĲİλαΝ
ıβηαθĲδεάΝΰδαΝĲβθΝıτΰελδıβΝελέθİĲαδΝβΝπαλαĲάλβıβΝĲπθΝįδαφκλυθΝıĲδμΝıξİĲδεΫμΝİπδλλκΫμΝ
ĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲαΝηκθĲΫζα,ΝυıĲİΝθαΝįδαπδıĲπγİέΝκΝĲλσπκμΝηİΝĲκθΝκπκέκ απκĲυπυγβεİΝ
βΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαέΝ ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝαυĲσΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝβΝ
ηΫγκįκμΝ ĲβμΝ κλδαεάμΝ İπδλλκάμ,Ν εαγυμΝ κδΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ απκĲİζκτθĲαδΝ
απκεζİδıĲδεΪΝαπσΝκθκηαıĲδεΫμΝįυαįδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝεαδΝįİθΝΫξİδΝθσβηαΝκΝυπκζκΰδıησμΝ
İζαıĲδεσĲβĲαμέΝǻδİλİυθΪĲαδΝβΝηİĲαίκζάΝĲβμΝİπδλλκάμΝĲκυλδıĲδευθ,ΝηΫıπΝĲβμΝıτΰελδıβμΝ
ηκθĲΫζπθΝηİΝεκδθΫμΝηİĲαίζβĲΫμΝαθΪΝįτκ,ΝυıĲİΝθαΝİιαξγκτθΝıυηπİλΪıηαĲαΝıξİĲδεΪΝηİΝ
ĲβθΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝıĲαΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝΤπİθγυηέαİĲαδΝ βΝ κθκηαĲκζκΰέαΝ ĲπθΝ
ηκθĲΫζπθΝ(ΠέθαεαμΝη.67): 
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ΠέθαεαμΝηέθ7: ΟθκηαĲκζκΰέαΝĲπθΝηκθĲΫζπθ 

5.5.2 τΰελδıβΝΜκθĲΫζπθΝ1ΝεαδΝβ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝκΝπέθαεαμΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ,ΝΰδαΝĲαΝ
ηκθĲΫζαΝ1ΝεαδΝβΝ(ΠέθαεαμΝηέθ8): 

 

ΠέθαεαμΝηέθ8: ξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝεαδΝΰδαΝĲαΝįτκΝηκθĲΫζα,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼγθδεσĲβĲαΝαπκĲİζİέΝĲβθΝαθİιΪλĲβĲβΝ
ηİĲαίζβĲάΝ βΝ κπκέαΝ İπβλİΪαİδΝ πİλδııσĲİλκΝ ĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲά,Ν įβζαįάΝ ĲκθΝ
αλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέΝΓδαΝĲκΝηκθĲΫζκΝ1ΝαεκζκυγİέΝβΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτ,ΝİθυΝΰδαΝ
ĲκΝηκθĲΫζκΝβΝβ Ǽπκξά,ΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝκΝΛσΰκμΝΜİĲαεέθβıβμέΝĲσıκΝΰδαΝĲκΝηκθĲΫζκΝ1ΝσıκΝ
εαδΝΰδαΝĲκΝηκθĲΫζκΝβέΝΣΫζκμ,ΝβΝǼπκξάΝΰδαΝĲκΝηκθĲΫζκΝ1ΝεαδΝβΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτΝΰδαΝĲκΝ
ηκθĲΫζκΝβέΝΚλέθİĲαδΝσĲδΝηβΝıυηπİλέζβοβΝĲπθΝįτκΝηİΰΪζπθΝαıĲδευθΝεΫθĲλπθΝıĲβΝηİζΫĲβΝ
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απκφΫλİδΝ ηİΰΪζİμΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβΝ ıİδλΪΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝıĲβθΝİιαλĲβηΫθβέ 

ǹπσΝĲβθΝπαλαĲάλβıβΝĲβμΝηİĲαίκζάμΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμ ĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝηİĲαιτΝĲκυΝ
ηκθĲΫζκυΝĲκΝκπκέκΝπİλδζαηίΪθİδΝĲαΝσζαΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝεαδΝĲκυΝηκθĲΫζκυΝĲκΝκπκέκΝ
įİθΝπİλδζαηίΪθİδΝ ĲαΝ κįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ ΰδαΝ ĲαΝ įτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ εΫθĲλα,Ν İιΪΰκθĲαδΝ ĲαΝ
αεσζκυγαΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲβθΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαμ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ γθ,1ΣΝ ıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝ σπκυΝ įİθΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲαΝ įτκΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ
εΫθĲλαέΝ ǼθįİξκηΫθπμΝ βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ
πİλδııσĲİλπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝηκθέηπθΝεαĲκέεπθΝıĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,ΝηİΝĲκυμΝ
ιΫθκυμΝ θαΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ ıυΰελδĲδεΪΝ πİλδııσĲİλαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıĲδμΝ υπσζκδπİμΝ
πİλδκξΫμέ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ĲκυλδıĲδεκτΝ ΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμΝ αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ 1ζη,λέΝ
ǹυĲάΝβΝηİΰΪζβΝατιβıβΝαπκįέįİĲαδΝıĲκΝηİΰΪζκΝηΫΰİγκμΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝİεĲσμΝĲπθΝ
αıĲδευθΝ εΫθĲλπθέΝ ǹιδκıβηİέπĲκΝ İέθαδΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ İθυΝ κΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκμΝ
ΜİĲαεέθβıβμΝİέξİΝηİδπĲδεάΝİπέįλαıβΝıĲκθΝαλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝαθΪζυıβΝπκυΝ
πİλδζΪηίαθİΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,ΝεαĲαζάΰİδΝθαΝΫξİδΝαυιβĲδεάΝİπέįλαıβΝ
ıĲκθΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ σĲαθΝ αφαδλİγκτθΝ απσΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ αυĲΪέΝ ǹιέαİδΝ θαΝ
ıβηİδπγİέΝ İπέıβμΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ İθυΝ υπΪλξİδΝ εΪπκδκμΝ ıβηαθĲδεσμΝ ĲκυλδıησμΝ
ιΫθπθΝıĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,ΝβΝηİĲαεέθβıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝευλέπμΝηİΝηΫıαΝηααδεάμΝ
ηİĲαφκλΪμ,ΝİέĲİΝαĲκηδεΪΝİέĲİΝıİΝκλΰαθπηΫθİμΝκηΪįİμΝ(groups), ηİΝαπκĲΫζİıηαΝκΝ
ιΫθκμΝ ĲκυλέıĲαμΝ θαΝ İέθαδΝ ζδΰσĲİλκΝ πδγαθσθΝ θαΝ κįβΰάıİδΝ εΪπκδκΝ σξβηαΝ εαδΝ θαΝ
İηπζαεİέΝıİΝκįδεσΝαĲτξβηαΝıİΝαυĲΪέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝ1ιγ,1ΣέΝǹυĲάΝβΝατιβıβΝ
απκĲİζİέΝεαδΝ ĲβθΝηİΰαζτĲİλβΝηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίκζυθΝĲβμ ıξİĲδεάμΝİπδλλκάμ,ΝεαδΝ
απκįέįİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝ
İέθαδΝ πİλέπκυΝ εαĲαθİηβηΫθαΝ κηκδσηκλφα,Ν ΰδαΝ ĲκυμΝ υπσζκδπκυμΝ θκηκτμΝ ΫξκυθΝ
ıυθάγπμΝĲβθΝαδξηάΝĲκυμΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδσįκυμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝκζ,ηΣέΝǹυĲσΝ
İληβθİτİĲαδΝİτεκζα,ΝεαγυμΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝεΫθĲλαΝαπκĲİζκτθΝĲσπκΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ
ηİΰΪζκυΝ αλδγηκτΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθ,Ν εαδΝ εαγυμΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıĲκυμΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμ,ΝηİδυθκυθΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲβθΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθέΝ 
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5.5.3 τΰελδıβΝΜκθĲΫζπθΝγΝεαδΝ4 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝκΝπέθαεαμΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝΰδαΝĲαΝ
ηκθĲΫζαΝ3 εαδΝ4 (ΠέθαεαμΝηέθ9):  

 

ΠέθαεαμΝηέθ9: ξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝεαδΝΰδαΝĲαΝįτκΝηκθĲΫζα,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼγθδεσĲβĲαΝİπβλİΪαİδΝπİλδııσĲİλκΝ
απσΝĲκθΝΛσΰκΝΜİĲαεέθβıβμΝĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝįβζαįάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθέΝ 

ǹπσΝ ĲβθΝ παλαĲάλβıβΝ ĲβμΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ ĲβμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼπκξάμΝ εαδΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ
Ǽπκξάμ,ΝİιΪΰκθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲβθΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαμ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμΝ αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ β1,ζΣ,Ν σĲαθΝ βΝ
ǼπκξάΝİέθαδΝĲκυλδıĲδεά. ǹυĲσΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝαĲυξβηΪĲπθΝ
ıĲαΝ κπκέαΝ İηπζΫεκθĲαδ κδΝ ιΫθκδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ ǼπκξάέΝ ǼέθαδΝ πδγαθσθΝ βΝ
ατιβıβΝ αυĲάΝ θαΝ įİέξθİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ιΫθπθ,Ν κδΝ κπκέκδΝ
İηπζΫεκθĲαδΝıİ ıξİĲδεΪΝπİλδııσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝσĲαθΝİπδıεΫπĲκθĲαδΝΰδαΝĲκυλδıησΝ
ĲκΝεαζκεαέλδέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıĲδεκτΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝκ,κΣέΝǹυĲσΝ
įτθαĲαδΝθαΝİληβθİυĲİέΝαπσΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθİĲαδΝκΝĲκυλδıησμ,ΝηİΝ
απκĲΫζİıηαΝĲβΝıυηηİĲκξάΝĲκυλδıĲυθΝıİΝπİλδııσĲİλαΝαĲυξάηαĲαέ 

5.5.4 τΰελδıβΝΜκθĲΫζπθΝηΝεαδΝθ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝκΝπέθαεαμΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝΰδαΝĲαΝ
ηκθĲΫζαΝηΝεαδΝθΝ(ΠέθαεαμΝηέ70):  
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ΠέθαεαμΝηέ70: ξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝεαδΝΰδαΝĲαΝįτκΝηκθĲΫζα,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝǼγθδεσĲβĲαΝİπβλİΪαİδΝπİλδııσĲİλκΝ
απσΝĲβθΝǼπκξάΝĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝįβζαįάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέΝ 

ǹπσΝ ĲβθΝ παλαĲάλβıβΝ ĲβμΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ ĲβμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ΚαĲβΰκλέαμΝ ΝκηκτΝ εαδΝ ĲβμΝ
ĲκυλδıĲδεάμΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτ,ΝİιΪΰκθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲβθΝİπδλλκάΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαμ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝ ǼγθδεσĲβĲαμ αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ β1,1Σ,Ν σĲαθΝ βΝ
ΚαĲβΰκλέαΝ θκηκτΝ İέθαδΝ ĲκυλδıĲδεά. ǹυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲαΝ κπκέα İηπζΫεκθĲαδ κδΝ ιΫθκδΝ ıĲκυμΝ ĲκυλδıĲδεκτμΝ θκηκτμέΝ ǼέθαδΝ
πδγαθσθΝ βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ θαΝ įİέξθİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ιΫθπθ,Ν κδΝ
κπκέκδΝİπδıεΫπĲκθĲαδΝευλέπμΝĲκυμΝĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝιη,λΣέΝǹυĲάΝβΝηİΰΪζβΝ
ατιβıβΝ γİπλİέĲαδΝ απσζυĲαΝ įδεαδκζκΰβηΫθβ,Ν εαγυμΝ βΝ εδθβĲδεσĲβĲαΝ ıĲκυμΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲκΝεαζκεαέλδ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝ
ĲβθΝİηπζκεάΝıİ πİλδııσĲİλαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα.  

5.5.5 τΰελδıβΝΜκθĲΫζπθΝιΝεαδΝκ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝκΝπέθαεαμΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝΰδαΝĲαΝ
ηκθĲΫζαΝιΝεαδΝκ (ΠέθαεαμΝηέ71):   
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ΠέθαεαμΝηέι1: ξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθ 

ΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝΰδαΝĲκΝπλυĲκΝηκθĲΫζκ,ΝβΝĲκυλδıĲδεάΝΚαĲβΰκλέαΝΝκηκτΝΫξİδΝηİΰαζτĲİλβΝ
İπδλλκά απσΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝǼπκξάΝıĲβθΝİιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά,ΝįβζαįάΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝ
κįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝİθυΝıĲκΝįİτĲİλκΝηκθĲΫζκΝıυηίαέθİδΝĲκΝαθĲέıĲλκφκέΝΝǾΝπαλαĲάλβıβΝ
αυĲάΝ İπδίİίαδυθİδ ĲκΝ ıεİπĲδεσΝ σĲδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ΰδαΝ ĲκυλδıĲδεσΝ ΛσΰκΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ
ıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝευλέπμΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝΚαĲβΰκλέİμΝΝκηκτέ 

ǹπσΝ ĲβθΝ παλαĲάλβıβΝ ĲβμΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ ĲκυΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεκτΝ ΛσΰκυΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ εαδΝ ĲκυΝ
ĲκυλδıĲδεκτΝΛσΰκυΝΜİĲαεέθβıβμ,ΝİιΪΰκθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲβθΝİπδλλκάΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαμ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝǼπκξάμΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝκ,θΣέΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝ
γİπλİέĲαδΝ απσζυĲαΝ įδεαδκζκΰβηΫθκ,Ν εαγυμΝ κΝ ĲκυλδıĲδεσμΝ ΛσΰκμΝ ΜİĲαεέθβıβμΝ
ıυηπέπĲİδΝ εαĲΪΝ ετλδκΝ ζσΰκΝ ηİΝ ĲκΝ εαζκεαέλδέΝ ǾΝ αυιβηΫθβΝ αυĲάΝ ΫεγİıβΝ ĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθΝκįβΰİέΝıĲβθΝİηπζκεάΝıİΝπİλδııσĲİλαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα ĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝ
ǼπκξάέΝ υΰξλσθπμ,Ν υπκįİδεθτİδΝ εαδΝ ĲβθΝ πδγαθάΝ αυιβηΫθβΝ İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθ,Ν κδΝ κπκέκδΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİ πİλδııσĲİλαΝ αĲυξάηαĲαΝ ĲκΝ
εαζκεαέλδΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝηβΝĲκυλέıĲİμέΝ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝΚαĲβΰκλέαμΝΝκηκτΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝθκ,κΣέΝǾΝ
ατιβıβΝ αυĲάΝ ελέθİĲαδΝ ζκΰδεά,Ν εαγυμΝ κδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ıυΰεİθĲλυθκυθΝ
ηİΰΪζκΝ πζάγκμΝ Ĳκυλδıηκτ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ İηπζκεάΝ ıİΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲα ζσΰπΝαυĲυθέΝΣκΝηİΰΪζκΝηΫΰİγκμΝĲβμΝατιβıβμΝαυĲάμ İέθαδΝπδγαθσΝθαΝ
υπκįİδεθτİδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδ,ΝΰδαΝζσΰκυμΝĲκυμΝκπκέκυμΝγαΝαθαζυγκτθΝıĲβΝıυθΫξİδα,Ν
κδΝĲκυλέıĲİμΝİέθαδΝπδκΝİπδλλİπİέμΝıĲβθΝİηπζκεάΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 
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6 υηπİλΪıηαĲα 

6.1 τθκοβΝǹπκĲİζİıηΪĲπθ 

ǹθĲδεİέηİθκΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝİέθαδΝβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİπδλλκάμΝ
ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝΟΝıĲσξκμ αυĲσμΝİπδĲİτξγβεİΝηİΝ
ĲβΝ ξλάıβΝ ıĲαĲδıĲδευθΝ ηκθĲΫζπθέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν πλκıįδκλέıĲβεαθΝ κδΝ παλΪΰκθĲİμΝ ĲβμΝ
İπδλλκάμΝπμΝĲκυλδıĲδεκέΝįİέεĲİμ,ΝεαδΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝπκıκĲδεκπκέβıάΝĲβμΝηΫıπΝĲβμΝ
ıτΰελδıβμΝįδαφκλİĲδευθΝηκθĲΫζπθέ 

ΣκθΝεαγκλδıησΝĲκυΝİπδįδπεσηİθκυΝıĲσξκυΝαεκζκτγβıİΝβΝίδίζδκΰλαφδεάΝ αθαıεσπβıβ. 

ΠαλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıυθαφυθΝİλİυθυθΝηİΝ ĲκΝαθĲδεİέηİθκΝ ĲβμΝπαλκτıαμΝ
ǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝĲσıκΝıİΝİγθδεσ,ΝσıκΝεαδΝǼυλππαρεσΝεαδΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκέ 

ĲβΝıυθΫξİδα,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝβΝıυζζκΰάΝĲπθΝαπαλαέĲβĲπθΝıĲκδξİέπθΝΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝ
ĲβμΝİλΰαıέαμΝηΫıπΝĲβμΝίΪıβμΝįİįκηΫθπθΝέǹΝέΣΡέǹ,ΝβΝκπκέα πİλδΫξİδΝıĲκδξİέαΝκįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝǼΛέΣǹΣέΝΠİλέκįκμΝηİζΫĲβμΝκλέıĲβεİΝβΝπİθĲαİĲέαΝ
2011-2015.  

ΣβΝıυζζκΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝαεκζκτγβıİΝβΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυμΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝİπδζİΰİέΝβΝ
εαĲΪζζβζβΝηİγκįκζκΰέα,ΝαζζΪΝεαδΝβΝεπįδεκπκέβıβΝĲκυμΝυıĲİΝθαΝİδıαξγκτθΝıĲκΝİδįδεσΝ
ıĲαĲδıĲδεσΝζκΰδıηδεσέΝǾΝεπįδεκπκέβıβΝĲπθΝıυΰεİελδηΫθπθΝαθİιΪλĲβĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲπθΝ
ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ İπδζΫξγβεαθΝ θαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ ıĲκΝ ετλδκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ ǻδπζπηαĲδεάμΝ
İλΰαıέαμ,ΝκδΝκπκέİμΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπκεζİδıĲδεΪΝαπσΝκθκηαıĲδεΫμΝηİĲαίζβĲΫμ įυαįδεάμΝ
ηκλφάμ,ΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝ(ΠέθαεαμΝθέ1)μ 

  

ΠέθαεαμΝθέ1μ ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝǹθİιΪλĲβĲπθΝΜİĲαίζβĲυθ 
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ΓδαΝĲβΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝεαδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝεαĲΪζζβζπθΝηαγβηαĲδευθΝ
ηκθĲΫζπθΝ İπδζΫξγβεİΝ βΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ αλθβĲδεάμΝ įδπθυηδεάμΝ παζδθįλσηβıβμέ 
ǼιαλĲβηΫθβΝηİĲαίζβĲά κλέıĲβεİΝκΝαλδγησμ ĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ εαδΝαθαπĲτξγβεαθ 

ĲαΝİιάμΝηκθĲΫζαΝ(ΠέθαεαμΝθέβ)μ 

 

ΠέθαεαμΝθέβμ ΟθκηαĲκζκΰέαΝΜκθĲΫζπθ 

βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝηκθĲΫζπθΝ ΫΰδθİΝ ΫπİδĲαΝαπσΝ αλεİĲΫμ įκεδηΫμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ
εαĲαΰλΪφβεαθ,Ν ΰδαΝ γΫηαĲαΝ κλΰΪθπıβμΝ εαδΝ İπκπĲİέαμ,Ν ıβηİδυθκθĲαμΝ εΪγİΝ φκλΪΝ ĲβμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝΰδαΝĲδμΝκπκέİμΝĲκΝηκθĲΫζκΝįİθΝάĲαθΝαπκįİεĲσέΝΠαλαĲέγİĲαδΝπζάλβμΝεαĲΪζκΰκμΝ
įκεδηυθΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθ,Ν ĲσıκΝ ıĲκΝ ετλδκΝ ηΫλκμΝ σıκΝ εαδΝ ıĲαΝ
ΠαλαλĲάηαĲαέΝǾΝİπδζκΰάΝĲπθΝίΫζĲδıĲπθΝηκθĲΫζπθΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝπλπĲαλξδεΪΝηİΝĲβΝ
ηΫγκįκΝĲβμΝηİΰδıĲκπκέβıβμΝĲκυΝζκΰαλέγηκυΝĲβμΝπδγαθκφΪθİδαμ,ΝεαγυμΝεαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝ
ĲκυΝελδĲβλέκυΝǹkaike (AIC). 

ΣαΝĲİζδεΪΝηαγβηαĲδεΪΝηκθĲΫζαΝπκυΝπλκΫευοαθΝαπκĲυπυθκυθΝĲβΝıυıξΫĲδıβΝηİĲαιτΝĲβμΝ
İιαλĲβηΫθβμΝηİĲαίζβĲάμΝεαδΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝπκυΝĲβθ İπβλİΪακυθέΝǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝ
ξλβıδηκπκδάγβεİΝ πμΝ ηΫΰİγκμΝ δεαθσΝ θαΝ αθαįİέιİδΝ ĲβθΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ εΪγİΝ αθİιΪλĲβĲβμΝ
ηİĲαίζβĲάμΝ ıĲβθΝ İιαλĲβηΫθβΝ ηİĲαίζβĲάΝ ιİξπλδıĲΪέΝ ΚαγυμΝ σζİμΝ βΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδάγβεαθΝİέθαδΝįδαελδĲΫμ,ΝıĲβΝγΫıβΝĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝΫΰδθİΝξλάıβΝĲβμΝηİγσįκυΝ
ĲβμΝκλδαεάΝİπδλλκάμέΝΟδΝıυθĲİζİıĲΫμΝĲπθΝηκθĲΫζπθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ σζπθΝ ĲπθΝ ηκθĲΫζπθ,Ν παλκυıδΪακθĲαδ ıĲκθΝ ıυΰεİθĲλπĲδεσΝ πέθαεαΝ πκυΝ
αεκζκυγİέΝ(ΠέθαεαμΝθ.3).: 
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ΠέθαεαμΝθέγ: υθκζδεσμΝΠέθαεαμΝΜκθĲΫζπθ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπαλαπΪθπΝαθΪζυıβμΝκįάΰβıαθΝıİΝηδαΝıİδλΪΝıυηπİλαıηΪĲπθΝĲαΝ
κπκέαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝİπσηİθκΝυπκεİφΪζαδκέ 
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6.2 υθκζδεΪΝυηπİλΪıηαĲα 

ΚαĲΪΝĲαΝįδΪφκλαΝıĲΪįδαΝİεπσθβıβμΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝπλκΫευοİΝ
πζβγυλαΝ ξλάıδηπθΝ παλαĲβλάıİπθ,Ν απκĲİζİıηΪĲπθΝ εαδΝ ıυηπİλαıηΪĲπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ
ıυθįΫκθĲαδΝΪηİıαΝηİΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝεαδΝĲκυμΝΝıĲσξκυμΝĲβμέΝΜİΝίΪıβΝĲβθΝαθΪζυıβΝĲπθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθΝ ĲβμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ ευλέπμΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ĲπθΝ ηαγβηαĲδευθΝ
ηκθĲΫζπθ,ΝĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝıυθκοέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΟΝ ĲκυλδıησμΝ πμΝ ζσΰκμΝ ηİĲαεέθβıβμ κįβΰİέΝ ΰİθδεΪΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ κįδευθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝυπσζκδπκυμΝζσΰκυμΝηİĲαεέθβıβμέΝΣκΝΰİΰκθσμΝ
αυĲσΝ απκĲİζİέΝ αιδκıβηİέπĲβΝ παλαĲάλβıβ,Ν εαγυμΝ υπκįİδεθτİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝĲσıκΝιΫθπθΝσıκΝεαδΝǼζζάθπθ,ΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκυμΝ
ηβΝĲκυλέıĲİμέΝǹυĲσΝİθįİξκηΫθπμΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲδμΝθΫİμΝευεζκφκλδαεΫμΝıυθγάεİμΝ
ıĲδμΝκπκέİμΝεαζκτθĲαδΝθαΝαθĲαπκελδγκτθΝκδΝĲκυλέıĲİμΝıĲδμΝįδαεκπΫμΝĲκυμέ 

 Ǽπέıβμ,Ν β ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝπμΝ ζσΰκυΝηİĲαεέθβıβμ ıĲαΝ κįδεΪΝ
αĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝİληβθİυĲİέΝαπσΝ
ĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝεαζκεαέλδΝαυιΪθİĲαδΝκΝĲκυλδıησμ εαδΝβΝαθĲέıĲκδξβΝευεζκφκλέα,ΝηİΝ
απκĲΫζİıηαΝ ĲσıκΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ ευεζκφκλέαΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν σıκΝ εαδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
ıυηηİĲκξάΝ ĲκυμΝ ıİΝ αĲυξάηαĲα,Ν υπκįİδεθτκθĲαμΝ İθįİξκηΫθπμΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲΪΝĲκυμέ 

 ΟδΝιΫθκδΝĲκυλέıĲİμ İηπζΫεκθĲαδΝıİΝζδΰσĲİλαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲκυμΝ
ǲζζβθİμέΝǾΝπδκΝπδγαθάΝİπİιάΰβıβΝİέθαδΝβΝΫεγİıβΝ(exposure)Ν ĲπθΝκįβΰυθΝıĲκθΝ
εέθįυθκ,Ν εαγυμΝ κδΝ ǲζζβθİμΝ (ĲκυλέıĲİμΝ εαδΝ θĲσπδκδ)Ν απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ
πκıκıĲσΝĲκυΝπζβγυıηκτΝεαδΝįδαθτκυθΝπİλδııσĲİλαΝκξβηαĲκξδζδσηİĲλαέΝ 

 ǾΝ ıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ İηπζκεάμΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ ĲκυλδıĲυθΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα 

αυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝπİλέκįκΝεαδΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝ
ĲκυμΝ ǲζζβθİμΝ (ĲκυλέıĲİμΝ εαδΝ θĲσπδκυμ). ΠδγαθυμΝ υπκįβζυθİĲαδΝ βΝ αυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ιΫθπθΝ ĲκυλδıĲυθ,Ν κδΝ κπκέκδΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ıİΝ ıξİĲδεΪΝ
πİλδııσĲİλαΝκįδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝσĲαθΝ İπδıεΫπĲκθĲαδΝ ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝ ĲβμΝ
ǼζζΪįαμ ĲκΝεαζκεαέλδέΝ 

 ĲβθΝ ĲκυλδıĲδεάΝ πİλέκįκ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβΝ ηβΝ
ĲκυλδıĲδεά,ΝıĲκΝıτθκζκΝĲβμΝǼζζΪįαμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυ İθįİξκηΫθπμΝκφİέζİĲαδΝıĲκυμΝ
αυιβηΫθκυμΝευεζκφκλδαεκτμΝφσλĲκυμΝĲκΝεαζκεαέλδέΝ 
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 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲβμΝĲκυλδıĲδεάμΝπİλδσįκυ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝΰδαΝ
ĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,Ν εαγυμΝεαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ĲκυλδıησΝπμΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμέΝΣκΝ
ΰİΰκθσμΝαυĲσΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝπδγαθάΝαυιβηΫθβΝİπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθ,ΝκδΝ
κπκέκδΝφαέθİĲαδΝθαΝİηπζΫεκθĲαδΝıİΝπİλδııσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝĲκΝεαζκεαέλδΝıİΝıξΫıβΝ
ηİΝĲκυμΝηβΝĲκυλέıĲİμέ ΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝέıπμΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲδμΝθΫİμΝευεζκφκλδαεΫμΝ
ıυθγάεİμΝıĲδμΝκπκέİμΝεαζκτθĲαδΝθαΝπλκıαληκıĲκτθΝκδΝ ĲκυλέıĲİμΝıĲδμΝįδαεκπΫμΝ
Ĳκυμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝ
ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝ πμΝ ζσΰκυΝ ηİĲαεέθβıβμέΝ ǾΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ
αθαηİθσηİθβ,Ν εαγυμΝ κδΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ıυΰεİθĲλυθκυθΝ ηİΰΪζκΝ πζάγκμΝ
ĲκυλδıĲυθ,ΝκδΝκπκέκδΝεαζκτθĲαδΝθαΝκįβΰάıκυθΝıİΝΪΰθπıĲİμΝΰδαΝαυĲκτμΝπİλδκξΫμ, 

ηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝαυιβηΫθκΝαλδγησΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθέ 

ǼθįδαφΫλκθĲαΝελέθκθĲαδΝ İπέıβμΝ ĲαΝıυηπİλΪıηαĲαΝ ĲαΝκπκέαΝαπκλλΫκυθΝαπσΝĲβΝ
ıτΰελδıβΝηİΝĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲβθΝǹγάθαΝεαδΝıĲβΝΘİııαζκθέεβμ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝπμΝζσΰκυΝηİĲαεέθβıβμ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝ
αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ σπκυΝ įİθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲαΝ įτκΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλα (ǹγάθαΝ εαδΝ
Θİııαζκθέεβ)έΝǹυĲάΝβΝηİΰΪζβΝατιβıβΝαπκįέįİĲαδΝπδγαθυμΝıĲκΝıξİĲδεΪΝ ηİΰΪζκΝ
ηΫΰİγκμΝ ĲκυΝ ĲκυλδıηκτΝ İεĲσμΝǹγάθαμΝ εαδΝΘİııαζκθέεβμέΝǹιδκıβηİέπĲκΝ İέθαδΝ ĲκΝ
ΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝκΝĲκυλδıησμΝπμΝζσΰκμΝηİĲαεέθβıβμΝİέξİΝηİδπĲδεάΝİπδλλκά ıĲκθΝ
αλδγησΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲβθΝαθΪζυıβΝπκυΝπİλδζΪηίαθİΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλα,Ν
εαĲαζάΰİδΝ θαΝ ΫξİδΝ αυιβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ αĲυξβηΪĲπθΝ σĲαθΝ αυĲΪΝ
αφαδλİγκτθΝαπσΝĲβθΝαθΪζυıβέΝǼπδπζΫκθΝπδγαθάΝİιάΰβıβΝİέθαδΝσĲδΝİθυΝυπΪλξİδΝ
εΪπκδκμΝ ıβηαθĲδεσμΝ ĲκυλδıησμΝ ιΫθπθΝ ıĲαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλα,Ν βΝ ηİĲαεέθβıβΝ
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ηİΝ ηΫıαΝ ηααδεάμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν İέĲİΝ αĲκηδεΪΝ İέĲİΝ ıİΝ
κλΰαθπηΫθİμΝκηΪįİμΝ(groups),ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝκΝιΫθκμΝĲκυλέıĲαμΝθαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝ
πδγαθσθΝθαΝκįβΰάıİδΝεΪπκδκΝσξβηαΝεαδΝθαΝİηπζαεİέΝıİΝκįδεσΝαĲτξβηαΝıİΝαυĲΪέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝιΫθπθΝĲκυλδıĲυθ ıĲαΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝεαĲΪΝηİΰΪζκΝ
ίαγησΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ σπκυΝ įİθΝ ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲαΝ įτκΝ
ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλαέΝ ǼθįİξκηΫθπμΝ βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ κįδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ηκθέηπθΝ εαĲκέεπθΝ ıĲαΝ
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αıĲδεΪΝ εΫθĲλα,Ν ηİ ĲκυμΝ ιΫθκυμΝ θαΝ İηπζΫεκθĲαδ ıİΝ ıυΰελδĲδεΪ πİλδııσĲİλαΝ
αĲυξάηαĲαΝıĲδμΝυπσζκδπİμΝπİλδκξΫμέΝ 

 ǾΝıξİĲδεάΝ İπδλλκάΝ ĲβμΝ ĲκυλδıĲδεάμΝπİλδσįκυ ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝ
εαĲΪΝπκζτΝηİΰΪζκΝίαγησΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝįİθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝ
αθΪζυıβΝĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝǹυĲάΝβΝατιβıβΝαπκĲİζİέΝεαδΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝ
ηİĲαιτΝĲπθΝηİĲαίκζυθΝĲβμΝıξİĲδεάμΝİπδλλκάμ,ΝεαδΝαπκįέįİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝİθυΝ
ĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝıĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝİέθαδΝπİλέπκυΝεαĲαθİηβηΫθαΝ
κηκδσηκλφα,Ν ΰδαΝ ĲκυμΝυπσζκδπκυμΝ θκηκτμΝ ΫξκυθΝıυθάγπμΝ ĲβθΝ αδξηάΝ ĲκυμΝıĲδμΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδσįκυμέ 

 ǾΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθ ıĲαΝαĲυξάηαĲαΝαυιΪθİĲαδΝİπέıβμΝ
εαĲΪΝηİΰΪζκΝίαγησΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝσπκυΝįİθΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝαθΪζυıβΝ
ĲαΝįτκΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαέΝǹυĲσΝİιβΰİέĲαδΝαπσΝĲκΝΰİΰκθσμ σĲδΝĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝ
απκĲİζκτθΝĲσπκΝıυΰεΫθĲλπıβμΝηİΰΪζκυΝαλδγηκτΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθ,ΝεαδΝεαγυμΝ
εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıĲδμΝ ηβΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν ηİδυθκυθΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ ĲβθΝ
İπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθέΝǹυιβηΫθβΝıξİĲδεάΝİπδλλκάΝĲπθΝĲκυλδıĲδευθΝπİλδκξυθΝ
ıĲαΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲαΝυπκįİδεθτİδΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝαλδγηκτΝαĲυξβηΪĲπθΝıİΝαυĲΫμ,Ν
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμ,ΝεαδΝπδγαθυμΝυπκįβζυθİδΝĲβθΝαυιβηΫθβΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝĲπθΝĲκυλδıĲυθέ 

6.3 ΠλκĲΪıİδμΝΰδαΝίİζĲέπıβΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμ 

ΜİΝίΪıβΝηİΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαδΝĲαΝıυθκζδεΪ ıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝİιάξγβıαθ εαĲΪΝĲβθΝ
İεπσθβıβΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝİπδξİδλİέĲαδΝβΝįδαĲτππıβΝηδαμΝıİδλΪμΝ
πλκĲΪıİπθΝΰδαΝ ĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝπλκίζβηΪĲπθΝĲβμΝİπδλλκάμΝ ĲκυΝĲκυλδıηκτΝıĲαΝ
κįδεΪΝαĲυξάηαĲα,ΝσππμΝαυĲΪΝİθĲκπέıĲβεαθέΝΟδ πλκĲΪıİδμΝαυĲΫμ απκıεκπκτθΝıĲβ ηİέπıβΝ
ĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝεαδΝıĲβθΝατιβıβΝĲκυΝİπδπΫįκυΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμ,ΝΰİΰκθσμΝĲκΝ
κπκέκΝγαΝπφİζάıİδΝĲσıκΝĲκυμΝĲκυλέıĲİμ,ΝσıκΝεαδΝĲκυμΝησθδηκυμΝεΪĲκδεκυμέΝΟδΝπλκĲΪıİδμΝ
ıυθκοέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

 ΠİλδııσĲİλαΝεαδΝıυξθσĲİλαΝαζεκĲΫıĲ,ΝİδįδεΪΝıĲκυμΝĲκυλδıĲδεκτμΝθκηκτμ,ΝεαγυμΝβΝ
αυιβηΫθβΝ εαĲαθΪζπıβΝ αζεκσζΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ απσΝ ĲκυμΝ ευλδσĲİλκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ
İηπζκεάμΝĲκυλδıĲυθΝıİΝαĲυξάηαĲα. 

 ǹυıĲβλσĲİλκμΝΫζİΰξκμΝεαĲΪΝĲβθΝİθκδεέαıβΝκξβηΪĲπθ,Νεαγυμ βΝİθκδεέαıβΝįδετεζπθΝ
ıĲβΝξυλαΝηαμΝΰέθİĲαδΝıİΝπκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμΝηİΝαπζάΝİπέįİδιβΝĲκυΝįδαίαĲβλέκυ,Ν
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ξπλέμΝθαΝαβĲδΫĲαδ παλΪζζβζαΝΪįİδαΝκįάΰβıβμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝİπδφΫλİδΝπκζζΫμΝφκλΫμ 

κζΫγλδİμΝıυθΫπİδİμέ 

 υıĲβηαĲδεσĲİλβΝİθβηΫλπıβΝΰδαΝ ĲκυμΝκįδεκτμΝεαθσθİμΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝǹυιβηΫθκΝ
εέθįυθκΝįδαĲλΫξκυθ κδΝιΫθκδΝĲκυλέıĲİμΝκδΝκπκέκδ πλκΫλξκθĲαδΝαπσΝξυλİμΝσπκυΝβΝ
ευεζκφκλέαΝ ĲπθΝκξβηΪĲπθ ΰέθİĲαδΝıĲβθΝαλδıĲİλάΝπζİυλΪΝĲκυΝįλσηκυ,Ν δįδαέĲİλαΝ
σĲαθΝκįβΰκτθΝİθκδεδαασηİθκΝσξβηαέ 
 

 ΟλγσĲİλβ,ΝİυελδθΫıĲİλβΝεαδΝπδκΝıυıĲβηαĲδεάΝıάηαθıβ,ΝεαγυμΝκδΝįİθΝΰθπλέακυθΝ
ĲδμΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ ĲκυΝ İζζβθδεκτΝ κįδεκτΝ įδεĲτκυ,Ν ηİΝ ıυθΫπİδαΝ θαΝ įδαĲλΫξκυθΝ
αυιβηΫθκΝεέθįυθκΝİηπζκεάμΝıİΝκįδεΪΝαĲυξάηαĲα. 

 ΚαζτĲİλβΝαıĲυθσηİυıβΝεαδΝıυξθσĲİλβΝİφαληκΰάΝİζΫΰξκυΝ ĲκυΝκλέκυΝĲαξτĲβĲαμ,Ν
εαγυμΝβΝαθİιΫζİΰεĲβΝİζİυγİλέαΝπκυΝİπδελαĲİέΝπκζζΫμΝφκλΫμΝĲκΝεαζκεαέλδ,ΝευλέπμΝ
ıĲκυμΝ θΫκυμ, απκĲİζİέ αδĲέαΝ İηπζκεάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ υξθσĲİλβΝ εαδΝ
ıυıĲβηαĲδεσĲİλβΝ İπδĲάλβıβΝ απσΝ ĲβθΝ Σλκξαέα,Ν υıĲİΝ θαΝ ηİδυθİĲαδΝ βΝ İπδεέθįυθβΝ
ıυηπİλδφκλΪΝĲσıκΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμ,ΝσıκΝεαδΝıĲδμ ηβΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμέ 

 ǺİζĲέπıβΝ ıυθγβευθΝ θυξĲİλδθάμΝ κįάΰβıβμΝ ıĲδμΝ ĲκυλδıĲδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν εαγυμΝ κδΝ
πİλδııσĲİλκδΝιΫθκδΝαλξέακυθΝαλΰΪΝĲβθΝθυεĲİλδθάΝĲκυμΝΫικįκΝεαδΝİπδıĲλΫφκυθΝĲδμΝ
πλυĲİμΝπλπδθΫμΝυλİμΝıĲαΝιİθκįκξİέα. 

 ǼĲκδηαıέαΝεαδΝυδκγΫĲβıβΝİγθδεάμΝıĲλαĲβΰδεάμ,ΝεαγυμΝεαδΝπİλδφİλİδαευθΝ
πλκΰλαηηΪĲπθΝįλΪıβμΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝıĲδμΝ
ĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμέΝΣαΝκζκεζβλπηΫθαΝıξΫįδαΝαυĲΪΝπλΫπİδΝθαΝπİλδζαηίΪθκυθΝ
ıυθįυαıησΝįλΪıİπθΝΰδαΝĲβΝıυηπİλδφκλΪΝĲπθΝξλβıĲυθΝĲβμΝκįκτ,ΝĲβθΝκįδεάΝ
υπκįκηάΝεαδΝĲαΝκξάηαĲα,ΝİθυΝΰδαΝĲβθΝĲİεηβλέπıβΝĲπθΝαπκφΪıİπθΝξλİδΪακθĲαδΝ
ĲαΝεαĲΪζζβζαΝıĲκδξİέαΝ(αĲυξβηΪĲπθΝεαδΝευεζκφκλέαμ)ΝεαδΝıκίαλάΝηİζΫĲβέΝ 

 ǹθΪπĲυιβΝπαδįİέαμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįα,ΝεαδΝδįδαέĲİλαΝıĲδμΝĲκυλδıĲδεΫμΝ
πİλδκξΫμέ 

6.4 ΠλκĲΪıİδμΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝΫλİυθα 

ΓδαΝĲβθΝİπΫεĲαıβΝĲβμΝπαλκτıαμΝǻδπζπηαĲδεάμΝǼλΰαıέαμΝεαδΝĲβθΝπİλαδĲΫλπΝįδİλİτθβıβΝ
ĲκυΝαθĲδεİδηΫθκυΝĲβμ,ΝİθįδαφΫλκθΝπαλκυıδΪακυθΝκδΝαεσζκυγİμΝπλκĲΪıİδμμ 
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 υζζκΰάΝıĲκδξİέπθΝυπαδĲδσĲβĲαμΝκįβΰκτ,ΝΰδαΝυπκζκΰδıησΝĲβμΝİπδεδθįυθσĲβĲαμΝĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ ηİγσįκυΝ induced exposure,Ν εαγυμΝ αυĲάΝ įİθΝ įτθαĲαδΝ θαΝ
υπκζκΰδıĲİέΝηİΝĲαΝπαλσθĲαΝįİįκηΫθα,ΝζσΰπΝΫζζİδοβμΝıĲκδξİέπθΝπζβγυıηκτΝεαδΝ
κξβηαĲκξδζδκηΫĲλπθέ 

 ǼδıαΰπΰάΝηİĲαίζβĲάμΝκįάΰβıβμΝυπσΝĲβθΝİπάλİδα αζεκσζΝıĲβθΝαθΪζυıβ,ΝεαγυμΝ
πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ıβηαθĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ ĲκυλδıĲδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ εαδΝ įτθαĲαδΝ θαΝ
İηπζκυĲέıİδΝĲαΝıυηπİλΪıηαĲαέ 

 ǼπΫεĲαıβΝĲβμΝαθΪζυıβμΝυıĲİΝθαΝζαηίΪθİδΝυπσοβΝεαδΝĲκθΝĲτπκΝκξάηαĲκμ,ΝεαγυμΝ
ĲαΝ įέευεζαΝ απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ευλδσĲİλκΝ ηΫıκΝ İηπζκεάμΝ ıİΝ κįδεΪΝ αĲυξάηαĲα ĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθέ 

 υηπİλέζβοβΝĲβμΝıκίαλσĲβĲαμΝαĲυξάηαĲκμ ıĲβθΝαθΪζυıβ,ΝεαγυμΝΫξκυθΝİιαξγİέΝ
ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ παγσθĲİμ,Ν ηİΝ ıεκπσΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ πİλδııσĲİλπθΝ πκδκĲδευθΝ
ıυηπİλαıηΪĲπθέ 

 ǼδıαΰπΰάΝπİλδııσĲİλπθΝηİĲαίζβĲυθΝıĲβθΝαθΪζυıβ,ΝπδγαθυμΝıυθΫξπθ,ΝυıĲİΝθαΝ
πλκετοκυθΝπİλδııσĲİλαΝıυηπİλΪıηαĲαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝγΫηαέ 

 ǼπαθΪζβοβΝ ĲβμΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ αθΪζυıβμΝ εαδΝ ηİΝ Ĳβ ξλάıβΝ ΪζζπθΝ ıĲαĲδıĲδευθΝ
ηİγσįπθ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İπδίİίαέπıβΝ άΝ ĲβθΝ κλγσĲİλβΝ İιαΰπΰάΝ απκĲİζİıηΪĲπθέΝ
ǼθįδαφΫλκθΝελέθİĲαδΝβΝξλάıβΝĲβμΝεαĲαθκηάμΝConway-Maxwell-Poisson, βΝκπκέαΝ
İθįİέεθυĲαδΝĲσıκΝΰδαΝυπİλ-įδαıπκλΪΝ(over-dispersion), σıκΝεαδΝΰδαΝυπκ-įδαıπκλΪ, 

(under-dispersion),ΝεαδΝπδγαθσθΝθαΝπİλδΫΰλαφİΝεαζτĲİλαΝĲαΝηκθĲΫζαέ 

 ǼπαθΪζβοβ ĲβμΝαθΪζυıβμΝπκυΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝηİĲΪΝαπσΝηİλδεΪ ξλσθδα,ΝΰδαΝ
İπδίİίαέπıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝεαδΝΫζİΰξκΝίİζĲέπıβμΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμέ



  

215 
 

Ǻδίζδκΰλαφέα 

1. Bentley, T. A., & Page, S. J. (2001). Scoping the extent of adventure tourism 

accidents. Annals of Tourism Research, 28(3), 705-726. 

2. Bentley, T., Meyer, D., Page, S., & Chalmers, D. (2001). Recreational tourism 

injuries among visitors to New Zealand: an exploratory analysis using hospital 

discharge data. Tourism Management, 22(4), 373-381. 

3. CARE (2016): EU road database or national publications, Road accidents statistics 

in Europe, European Commission, Brussels. 

https://ec.europa.eu/transport/road_safety/specialist/statistics_en 

4. Choocharukul, K., & Sriroongvikrai, K. (2017). Road Safety Awareness and 

ωomprehensionΝofΝRoadΝSignsΝfromΝInternationalΝTourist’sΝPerspectivesμΝχΝωaseΝ
Study of Thailand. Transportation Research Procedia, 25, 4522-4532. 

5. Colonna, P., Intini, P., Berloco, N., & Ranieri, V. (2016). The influence of memory 

on driving behavior: How route familiarity is related to speed choice. An on-road 

study. Safety science, 82, 456-468. 

6. Dupont, E., Papadimitriou, E., Martensen, H., & Yannis, G. (2013). Multilevel 

analysis in road safety research. Accident Analysis & Prevention, 60, 402-411. 

7. European Transport Safety Council, 2015 European Transport Safety Council 

(ETSC), A Challenging Start towards the EU 2020 Road Safety Target, 6th Road 

Safety PIN Report, 2012. http://www.etsc.eu/documents/PIN_Report_6_web.pdf 

8. GREENE W.H., (1λλγ),Ν “ϋconometricsΝ χnalysis”,Ν εacεillanΝ Press,Ν ϋditionΝ β,Ν
Chapter 21, Models with Discrete Dependent Variables: A Poisson Model for 

Count Data, New York. 

9. Hargarten, S. W., Baker, T. D., & Guptill, K. (1991). Overseas fatalities of United 

States citizen travelers: an analysis of deaths related to international travel. Annals 

of emergency medicine, 20(6), 622-626. 

10. Haight, F. A. (1973). Induced exposure. Accident Analysis & Prevention, 5(2), 111-

126. 

11. Hauer, E. (1996). Identification of sites with promise. Transportation Research 

Record: Journal of the Transportation Research Board, (1542), 54-60. 

12. Hauer, E., 2001. Overdispersion in modelling accidents on road sections and in 

empirical Bayes estimation. Accident Analysis & Prevention. 33(6), 799–808. 



  

216 
 

13. Hauer, E., 1997. Observational Before After Studies in Road Safety: Estimating 

the Effect of Highway and Traffic Engineering Measures on Road Safety. 

Pergamon, Tarrytown, NY, USA. 

14. Hojati, 2011 Hojati T.A., Charles P., Ferreira L., Bin Kabit M.R., 2011. An analysis 

of traffic incidents on an Australian urban road network. Australian Transport 

Research Forum Proceedings, Adelaide, Australia. 

15. Intini, P., Colonna, P., Berloco, N., Ranieri, V., & Ryeng, E. (2017, March). The 

relationships between familiarity and road accidents: Some case studies. 

In Transport Infrastructure and Systems: Proceedings of the AIIT International 

Congress on Transport Infrastructure and Systems (Rome, Italy, 10-12 April 

2017) (p. 317). CRC Press. 

16. Lassarre, S., Papadimitriou, E., Yannis, G., & Golias, J. (2007). Measuring 

accident risk exposure for pedestrians in different micro-environments. Accident 

Analysis & Prevention, 39(6), 1226-1238. 

17. δeviäkangas, P. (1998). Accident risk of foreign drivers—the case of Russian 

drivers in South-Eastern Finland. Accident Analysis & Prevention, 30(2), 245-254. 

18. Martens, M. H. (2017). The failure to respond to changes in the road environment: 

Does road familiarity play a role? Transportation Research Part F: Traffic 

Psychology and Behaviour. 

19. Mohammadi, M. A., Samaranayake, V. A., & Bham, G. H. (2014). Crash frequency 

modeling using negative binomial models: An application of generalized estimating 

equation to longitudinal data. Analytic Methods in Accident Research, 2, 52-69. 

20. Myung, I. J. (2003). Tutorial on maximum likelihood estimation. Journal of 

mathematical Psychology, 47(1), 90-100. 

21. Negative Binomial Regression, Michael L. Zwilling, The Mathematica Journal 

Volume 15, 2013. 

http://www.mathematicajournal.com/2013/06/negative-binomial-regression/ 

22. Negative Binomial Regression, SPSS Data Analysis Examples, Institute for Digital 

Research and Education, UCLA. https://stats.idre.ucla.edu/spss/dae/negative-

binomial-regression/ 

23. NRSO – National Technical University of Athens Road Safety Observatory. 

https://www.nrso.ntua.gr/ 

24. Page, S. J., & Meyer, D. (1996). Tourist accidents: an exploratory analysis. Annals 

of Tourism Research, 23(3), 666-690. 



  

217 
 

25. Page, S. J., Bentley, T., & Walker, L. (2005). Tourist safety in New Zealand and 

Scotland. Annals of Tourism Research, 32(1), 150-166. 

26. Park, M., Lee, D., & Jeon, J. (2016). Random Parameter Negative Binomial Model 

of Signalized Intersections. Mathematical Problems in Engineering, 2016. 

27. Petridou, E., Askitopoulou, H., Vourvahakis, D., Skalkidis, Y., & Trichopoulos, D. 

(1997). Epidemiology of road traffic accidents during pleasure travelling: the 

evidence from the island of Crete. Accident Analysis & Prevention, 29(5), 687-693. 

28. Petridou, E., Dessypris, N., Skalkidou, A., & Trichopoulos, D. (1999). Are traffic 

injuries disproportionally more common among tourists in Greece? Struggling with 

incomplete data. Accident Analysis & Prevention, 31(6), 611-615. 

29. Rosselló,ΝJέ,ΝΤΝSaenz-de-Miera, O. (2011). Road accidents and tourism: the case 

of the Balearic Islands (Spain). Accident Analysis & Prevention, 43(3), 675-683. 

30. Sellers, K. F., Borle, S., & Shmueli, G. (2012). The COM‐Poisson model for count 

data: a survey of methods and applications. Applied Stochastic Models in Business 

and Industry, 28(2), 104-116. 

31. Shrira, I., & Noguchi, K. (2016). Traffic fatalities of drivers who visit urban and rural 

areas: an exploratory study. Transportation research part F: traffic psychology and 

behaviour, 41, 74-79. 

32. United Nations, 2015. Decade of Action for Road Safety “Transforming our world: 

the 2030 Agenda for Sustainable Development. 

https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld 

33. Walker, L., & Page, S. J. (2004). The contribution of tourists and visitors to road 

traffic accidents: a preliminary analysis of trends and issues for Central Scotland. 

34. Wan Yaacob, W. F., Lazim, M. A., & Wah, Y. B. (2011). Applying Fixed Effects 

Panel Count Model to Examine Road Accident Occurrence. Journal of Applied 

Sciences, 11, 1185-1191. 

35. Washington, S., Karlaftis, M. G., & Mannering, F. L. (2003). Statistical and 

econometric techniques for transportation data analysis. CRC/Chapman & Hall 

Press, New York, NY. 

36. World Health Organization, WHO 2006. Health effects and risks of transport 

systems: the HEARTS project. WHO Regional Office for Europe. 

37. World Health Organization, WHO 2017. Global status report on road safety. 

http://www.who.int/violence_injury_prevention/ 

38. Yannis, G., Golias, J., & Papadimitriou, E. (2007). Accident risk of foreign drivers 

in various road environments. Journal of safety research, 38(4), 471-480. 



  

218 
 

39. Yannis, G., Papadimitriou, E., & Folla, K. (2014). Effect of GDP changes on road 

traffic fatalities. Safety science, 63, 42-49. 

40. Yoh, K., Okamoto, T., Inoi, H., & Doi, K. (2017). Comparative study on foreign 

drivers' characteristics using traffic violation and accident statistics in 

Japan. IATSS research, 41(2), 94-105. 

41. Zahabi, M., Machado, P., Pankok, C., Lau, M. Y., Liao, Y. F., Hummer, J. & Kaber, 

D. B. (2017). The role of driver age in performance and attention allocation effects 

of roadway sign count, format and familiarity. Applied ergonomics, 63, 17-30. 

42. Zahavi Y., 1962. The problem of Accident Distribution. Traffic Quarterly. 16 (4), 

540-548. 

43. Zha, L., Lord, D., & Zou, Y. (2016). The Poisson inverse Gaussian (PIG) 

generalized linear regression model for analyzing motor vehicle crash 

data. Journal of Transportation Safety & Security, 8(1), 18-35. 

44. Zou, Y., Wu, L., & Lord, D. (2015). Modeling over-dispersed crash data with a long 

tail: examining the accuracy of the dispersion parameter in negative binomial 

models. Analytic Methods in Accident Research, 5, 1-16. 

45. ǼΛ.ΣǹΣ. – ǼζζβθδεάΝĲαĲδıĲδεάΝǹλξά. http://www.statistics.gr/ 

46. ΚκεκζΪεβμΝΓέ,ΝπβζδυĲβμΝΙέ,ΝǼδıαΰπΰάΝıĲβΝγİπλέαΝΠδγαθκĲάĲπθΝεαδΝĲαĲδıĲδεά,Ν
ǼεįσıİδμΝυηİυθ,ΝǹγάθαΝ1λλί. 

47. δυηεκμ,ΝΓέ,ΝΤΝǺαıδζδεκπκτζκυ,Νǹέ (βίίη)έΝǼφαληκΰάΝηİγσįπθΝαθΪζυıβμΝıĲβθΝ
ΫλİυθαΝαΰκλΪμέ ΕțįȩıİȚς ΣĲαȝοȪȜη, ǹγάθα.  

48. ΣκηΫαμΝ ΜİĲαφκλυθΝ εαδΝ υΰεκδθπθδαεάμΝ Τπκįκηάμ,Ν ǼέΜέΠέ,Ν βί11έΝ ǹθΪπĲυιβΝ
ıĲλαĲβΰδεκτΝıξİįέκυΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲβμΝκįδεάμΝαıφΪζİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝβί11- 

2020. ΣέΜέέΤέ,ΝǼέΜέΠέ,Νǹγάθαέ 
49. ΦλαθĲαİıεΪεβμ ΙέΜέ,Ν Γεσζδαμ,Ν ΙέΚέ,Ν ΠδĲıδΪία-ΛαĲδθκπκτζκυ,Ν ΜέΧέ,Ν βίίλ,Ν

ΚυεζκφκλδαεάΝΣİξθδεά,ΝΠαπαıπĲβλέκυ,Νǹγάθαέ 
50. ΦλαθĲαİıεΪεβμΝ ΙέΜέ,Ν ΓεσζδαμΝ ΙέΚέ,Ν 1λλζέΝ ΟįδεάΝ ǹıφΪζİδαέΝ ǼεįσıİδμΝ

ΠαπαıπĲβλέκυ,Νǹγάθα. 

 

 

 

  



  

219 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠǹΡǹΡΣǾΜǹΝǹΝ 

 

ΠİλαδĲΫλπΝξİĲδεΪΝǻδαΰλΪηηαĲα ΤΝΠέθαεİμ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

220 
 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠ1μΝΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝΚΫλευλαμ,ΝǼυλππαέκδ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠβ: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝΧαζεδįδεάμ,ΝǼυλππαέκδ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠγ: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝΚυεζΪįπθ,ΝǼυλππαέκδ) 

 



  

221 
 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠ4: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝǻπįİεαθάıκυ,ΝǼυλππαέκδ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠη: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝΘİııαζκθέεβμ,ΝǼυλππαέκδ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠθ: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝΘİııαζκθέεβμ,Νǲζζβθİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝΠι: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝǹδĲπζέαμΝεαδΝǹεαλθαθέαμ,Ν
Ǽυλππαέκδ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠι: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΝκησμΝǹδĲπζέαμΝεαδΝǹεαλθαθέαμ,Ν
ǲζζβθİμΝεαδΝǹζίαθκέ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝΠκ: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΜβΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ,ΝσζİμΝκδΝ
İγθδεσĲβĲİμ) 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠλ: ΚαĲαθκηάΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝηάθαΝ(ΜβΝĲκυλδıĲδεκέΝθκηκέ,ΝησθκΝ
ĲκυλέıĲİμ) 
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ǻδΪΰλαηηαΝΠ1ίμ ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝ
ĲκυλέıĲİμ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝΠ11μ ǹλδγησμΝκįδευθΝαĲυξβηΪĲπθΝαθΪΝζσΰκΝηİĲαεέθβıβμ,ΝησθκΝΰδαΝηβΝ
ĲκυλέıĲİμ 
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ΠέθαεαμΝΠ1μΝǻκεδηΫμΝηκθĲΫζκυΝλ 

 

ΠέθαεαμΝΠβ: ǻκεδηΫμΝηκθĲΫζκυΝ1ί 

 

ΠέθαεαμΝΠγ: ǻκεδηΫμΝηκθĲΫζκυΝ11 
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ΠέθαεαμΝΠ4: ǻκεδηΫμΝηκθĲΫζκυΝ1β 
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Πέθαεαμ Πημ ΟθκηαĲκζκΰέαΝεαδΝİπİιάΰβıβΝηκθĲΫζπθ 
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Πέθαεαμ Πθ: υθκζδεκέΝπέθαεİμΝηκθĲΫζπθΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθ 
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Πέθαεαμ Πι: υθκζδεκέΝπέθαεİμΝİπδηΫλκυμΝηκθĲΫζπθΝ– ΜΫλκμΝ1 
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Πέθαεαμ Πκ: υθκζδεκέΝπέθαεİμΝİπδηΫλκυμΝηκθĲΫζπθΝ– ΜΫλκμΝβ 
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Πέθαεαμ Πλ: υθκζδεκέΝπέθαεİμΝİπδηΫλκυμΝηκθĲΫζπθΝ– ΜΫλκμΝγ 
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ΠǹΡǹΡΣǾΜǹΝǺ  

 

ǻİζĲέκΝΟįδεκτΝΣλκξαέκυΝǹĲυξάηαĲκμ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

233 
 

 



  

234 
 

 



  

235 
 

 



  

236 
 

 



  

237 
 

 



  

238 
 

 

 



  

239 
 

 



  

240 
 

 

 



  

241 
 

 

 



  

242 
 

 



  

243 
 

 

 



  

244 
 

 

 

 


