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Προςδιοριςμόσ Θζματοσ  
Κακοριςμόσ ΢τόχου  
Βιβλιογραφικι Αναςκόπθςθ  
Επιλογι Μεκοδολογίασ  
΢υλλογι ΢τοιχείων  
Εφαρμογι Μεκοδολογίασ  
Ανάλυςθ Αποτελεςμάτων  
΢υμπεράςματα/Προτάςεισ  

Βαςικά Στάδια Διπλωματικισ Εργαςίασ 



 Στόχοσ είναι βζλτιςτθ κατανομι χρθματικϊν πόρων για τθν υλοποίθςθ λιμενικϊν 

ζργων υποδομισ με ςτόχο τθν αναβάκμιςθ των 12 ςπουδαιότερων ελλθνικϊν 

λιμζνων ςε χρονικό ορίηοντα 3 ετϊν 

 Αναπτφςςεται μακθματικό μοντζλο βελτιςτοποίθςθσ το οποίο ςτθρίηεται ςτισ 

αρχζσ τθσ κεωρίασ του γραμμικοφ ακζραιου προγραμματιςμοφ.  

 Συλλζγονται ςτοιχεία αντιπροςωπευτικά τθσ δυναμικισ των λιμζνων βάςθ των 

οποίων επιλζγονται οι ςυντελεςτζσ που ειςάγονται ςτο πρόβλθμα. 

 Η διαδικαςία βελτιςτοποίθςθσ περιορίηεται από τον προχπολογιςμόσ που είναι 

διακζςιμόσ  

 Επιλζγονται ςυνολικά 7 ζργα υποδομισ  

  Επιλφονται 10 ςενάρια βελτιςτοποίθςθσ, τα αποτελζςματα των οποίων 
αναλφονται και οδθγοφν ςτα τελικά ςυμπεράςματα  

Στόχοσ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ 



Βιβλιογραφικι Αναςκόπθςθ (1/2) 

 Λόγω τθσ γεωγραφικισ τθσ κζςθσ θ Ελλάδα είναι από τισ λίγεσ χϊρεσ 

παγκοςμίωσ που διακζτουν τόςουσ πολλοφσ επιβατικοφσ λιμζνεσ, 

ςυνεπϊσ οι περιςςότερεσ μελζτεσ ςε παγκόςμιο επίπεδο ζχουν 

πραγματοποιθκεί για εμπορευματικοφσ λιμζνεσ. 

 Δεν υπάρχει διακζςιμθ μελζτθ βελτιςτοποίθςθσ κατανομισ 

χρθματικϊν πόρων για αναβάκμιςθ λιμενικϊν υποδομϊν ςτθν 

Ελλάδα  

 Ζχουν πραγματοποιθκεί ελάχιςτεσ μελζτεσ για τθν αξιοποίθςθ των 

ελλθνικϊν λιμζνων και τθν αναβάκμιςθ των λιμενικϊν τουσ 

υποδομϊν.  

 Η αναβάκμιςθ λιμενικϊν υποδομϊν κρίνεται κρίςιμθ κακϊσ ζτςι 

διευκολφνεται το παγκόςμιο εμπόριο και αναβακμίηεται θ εγχϊρια 

οικονομία.  



Βιβλιογραφικι Αναςκόπθςθ (2/2) 

Σθμαντικοί Δείκτεσ Απόδοςθσ 
Λιμζνων 

  

Εμπορευματοκιβϊτια/Μζτρα 
Κρθπιδϊματοσ 

Επιβάτεσ/Μζτρα Κρθπιδϊματοσ 

΢υνολικά Ζξοδα/΢υνολικά Ζςοδα 

Ζξοδα/ Επιβάτεσ 

Μικοσ Κρθπιδωμάτων και Βάκοσ 
Λιμζνα 

Μζςοσ χρόνοσ Διακεςιμότθτασ 
Κρθπιδωμάτων 

 

Σθμαντικά Ζργα Αναβάκμιςθσ 
Λιμενικϊν Υποδομϊν 

 
Επζκταςθ κρθπιδϊματοσ για 

επιβατικά πλοία και κρουαηιερόπλοια 

Επζκταςθ Επιβατικισ Πλατφόρμασ 

Αναβάκμιςθ Τπαρχουςϊν Λιμενικϊν 
Τποδομϊν 

Περιβαλλοντικζσ Τποδομζσ 

Εκβάκυνςθ Λιμζνα 

Αναβάκμιςθ εξοπλιςμοφ για 
μεταφορά εμπορευματοκιβωτίων 

 



Θεωρθτικό Υπόβακρο (1/3) 

Μθ Γραμμικόσ/Δυναμικόσ Προγραμματιςμόσ 

Τα προβλιματα παρουςιάηουν τα εξισ χαρακτθριςτικά: 
 

Μθ Γραμμικά 
Αςυνεχείσ Μεταβλθτζσ 
Μικρόσ Αρικμόσ Περιοριςμϊν 
 
Η εφαρμογι μθ γραμμικϊν προβλθμάτων βελτιςτοποίθςθσ 
παρουςιάςτθκε ςε εργαςίεσ αναβάκμιςθσ τθσ αςφάλειασ 
ςυγκοινωνιακϊν υποδομϊν αλλά και ςυντιρθςθσ πεηοδρομίων. 
΢ε αυτζσ τισ εργαςίεσ επιδιϊκεται θ βελτιςτοποίθςθ πολλαπλϊν 
ςυναρτιςεων ταυτόχρονα όπωσ υποδεικνφει το κεϊρθμα Pareto.  



Θεωρθτικό Υπόβακρο (2/3) 

Γραμμικόσ Προγραμματιςμόσ 

Σα Γραμμικά Προβλιματα παρουςιάηουν τα εξισ χαρακτθριςτικά: 
Προςδιοριςτικότθτα  
Αναλογικότθτα 
Προςκετικότθτα 
Διαιρετότθτα 

 
 
Δυαδικόσ Ακζραιοσ Προγραμματιςμόσ  
 Οι τιμζσ των μεταβλθτϊν δεν είναι ΢υνεχείσ αλλά Ακζραιεσ 
 Χριςθ μεταβλθτϊν με τιμζσ 0-1 (δυαδικζσ ) 
 Μεγιςτοποίθςθ Μοναδικισ Αντικειμενικισ ΢υνάρτθςθσ και ειςαγωγι 

Περιοριςμϊν 
 



Μακθματικό Μοντζλο Γραμμικοφ 
Προγραμματιςμοφ 

Θεωρθτικό Υπόβακρο (3/3) 

 Αντικειμενικι ΢υνάρτθςθ  Περιοριςμοί 

Όλεσ οι ςυναρτιςεισ του προβλιματοσ (αντικειμενικι ςυνάρτθςθ και 
περιοριςμοί) πρζπει να είναι γραμμικζσ ωσ προσ τισ άγνωςτεσ μεταβλθτζσ 
x1, x2, x3,…xn. 



Συλλογι Στοιχείων(1/3) 

12 Σπουδαιότεροι Ελλθνικοί Λιμζνεσ 

 Λιμζνασ Πειραιά 

 Λιμζνασ Θεςςαλονίκθσ 

 Λιμζνασ Αλεξανδροφπολθσ 

 Λιμζνασ Καβάλασ 

 Λιμζνασ Βόλου 

 Λιμζνασ Ραφινασ 

 Λιμζνασ Λαυρίου 

 Λιμζνασ Ελευςίνασ 

 Λιμζνασ Πάτρασ 

 Λιμζνασ Ηγουμενίτςασ 

 Λιμζνασ Κερκφρασ 

 Λιμζνασ Ηρακλείου  



Συλλογι Στοιχείων(2/3) 
΢τόχοσ θ Εξαγωγι ΢υμπεραςμάτων για τθν  Επιςκεψιμότθτα, το Μζγεκοσ, 

τθ Δυναμικι αλλά και τον Οικονομικό Κφκλο του κάκε Λιμζνα 



Συλλογι Στοιχείων(3/3) 

 Επζκταςθ κρθπιδϊματοσ για επιβατικά πλοία 

 Επζκταςθ Επιβατικισ Πλατφόρμασ 

 Επζκταςθ κρθπιδϊματοσ για κρουαηιερόπλοια 

 Επζκταςθ πλατφόρμασ για κρουαηιερόπλοια 

 Αναβάκμιςθ Τπαρχουςϊν Λιμενικϊν Τποδομϊν 

 Περιβαλλοντικζσ Τποδομζσ 

 Εκβάκυνςθ Λιμζνα 

Επιλογι Ζργων Αναβάκμιςθσ Λιμενικϊν Υποδομϊν 



Μακθματικό Μοντζλο Βελτιςτοποίθςθσ (1/4) 

 

Αντικειμενικι Συνάρτθςθ 
 
 
 

Max(ΣΔΧijk*Χijk*Βijk) 
i:Λιμάνι 

j:Χρονιά 

k:Ενζργεια αναβάκμιςθσ 

ΔΧijk:΢υντελεςτισ μεταβολισ αναβάκμιςθσ μετά 

τθν ολοκλιρωςθ ενζργειασ 

Βijk:΢υντελεςτισ μεγζκουσ/΢θμαςίασ του λιμζνα 

Χijk:Μεταβλθτι που παίρνει τιμζσ 0 ι 1 

 

Περιοριςμόσ Κεφαλαίου 
 

 

Σ(Xij*Cijk)<=Bk 
 

Χijk:Μεταβλθτι που παίρνει τιμζσ 0 ι 1 

Cijk: Κόςτοσ Κάκε Ενζργειασ που Ενεργοποιείται 

Βκ: Διακζςιμοσ Προυπολογιςμόσ 

 

Συνολικά Ειςάγονται ςτο Μοντζλο 252 Μεταβλθτζσ (12Λιμζνεσ*3 ‘Ετθ*7 Ενζργειεσ Αναβάκμιςθσ) 



Μακθματικό Μοντζλο Βελτιςτοποίθςθσ (2/4) 

Αξιολόγθςθ Τιμϊν Συντελεςτϊν που Ειςάγονται ςτθν Αντικειμενικι 
Συνάρτθςθ 



Μακθματικό Μοντζλο Βελτιςτοποίθςθσ (3/4) 

Συνολικά Υλοποιοφνται 10 Διαφορετικά Σενάρια Βελτιςτοποίθςθσ 



Μακθματικό Μοντζλο Βελτιςτοποίθςθσ (4/4) 

Επιπρόςκετοι Περιοριςμοί και Υποκζςεισ 

Τπόκεςθ ςτακερισ χρθματικισ επζνδυςθσ ανά λιμζνα 

Οι ενζργειεσ κοςτολογοφνται βάςθ βιβλιογραφίασ για 17.000 Ευρϊ ανά μζτρο 
επζκταςθσ κρθπιδϊματοσ  και 2.000 Ευρϊ ανά τετραγωνικό μζτρο 

Η ενζργεια εκβάκυνςθσ λιμζνα προθγείται τθσ ενζργειασ επζκταςθσ 
κρθπιδωμάτων 

Κάκε ενζργεια υλοποιείται μόνο μία φορά ςτο χρονικό ορίηοντα του ζργου    
(3 ζτθ)  

΢τουσ λιμζνεσ τθσ Αλεξανδροφπολθσ, τθσ Ραφινασ και τθσ Ελευςίνασ δεν 
υλοποιοφνται ενζργειεσ προσ αξιοποίθςθ κρουαηιερόπολοιων 

 



 Ανάλυςθ Αποτελεςμάτων(1/4) 

Σύνολο Απσικού 

Διαθέσιμος 

Πποςπολογισμού

Μέγιστη Τιμή 

Αντικειμενικήρ 

Σςνάπτησηρ

Σςνολικόρ 

Απιθμόρ 

Ενεπγοποιήσιμυ

ν Ενεπγειών

Σςνολικόρ Απιθμόρ 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπγειών στοςρ 3 

Σημαντικότεποςρ 

Λιμένερ

Σςνολικόρ Απιθμόρ 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπγειών στοςρ 4 

Λιγότεπο Σημαντικούρ 

Λιμένερ

Σςνολικόρ Απιθμόρ 

Ενεπγοποίησηρ τηρ 

πιο Σημαντικήρ 

Ενέπγειαρ για όλοςρ 

τοςρ Λιμένερ

Σύνολο μη 

Αξιοποιήσιμος 

Κευαλαίος(Euro)

Καταμεπιμόρ 

Eνεπγοποίησηρ 

Eνεπγειών

1.Φαμηλόρ Πποςπολογισμόρ 

συπίρ μετακύλιση
30.000.000 29.11 17 13 0 3 300.000 ομοιόμοπυη 

2.Φαμηλόρ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση
30.000.000 29.31 14 14 0 3 300.000

όλερ 

ενεπγοποιούνται το 

τπίτο έτορ

3. Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ 

συπίρ μετακύλιση
75.000.000 58.61 35 14 3 9 1.100.000 ομοιόμοπυη 

4.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση
75.000.000 58.92 35 15 3 9 100.000

όλερ 

ενεπγοποιούνται το 

τπίτο έτορ

5.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

10%αςξημένα κόστη ενεπγειών
75.000.000 55.74 33 14 0 8 200.000 ομοιόμοπυη 

6.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση με 10%αςξημένα 

κόστη ενεπγειών

75.000.000 55.74 33 14 0 8 200.000

όλερ 

ενεπγοποιούνται το 

τπίτο έτορ

7.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

10% μειυμένα κόστη 

ενεπγειών

75.000.000 63.27 42 16 7 9 390.000 ομοιόμοπυη 

8.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση με 10% μειυμένα 

κόστη ενεπγειών

75.000.000 63.12 39 15 6 10 480.000

όλερ 

ενεπγοποιούνται το 

τπίτο έτορ

9. Υτηλόρ Πποςπολογισμορ 

συπίρ μετακύλιση
120.000.000 78.74 54 18 13 12 1.800.000 ομοιόμοπυη 

10. Υτηλόρ Πποςπολογισμορ 

με μετακύλιση
120.000.000 79.23 55 18 14 12 300.000

όλερ 

ενεπγοποιούνται το 

τπίτο έτορ

Προβλιματα 
Βελτιςτοποίθςθσ

Συγκριτικά Στοιχεία 

Συγκεντρωτικόσ Πίνακασ (1) Σφγκριςθσ των 10 Προβλθμάτων Βελτιςτοποίθςθσ 



Ανάλυςθ Αποτελεςμάτων(2/4) 

Επεκταςθ Επιβατικϊν 

Κρθπιδωμάτων(ΔΧ1=2)

Επζκταςθ 

Επιβατικισ 

Πλατφόρμασ

(ΔΧ2=1.5)

Επζκταςθ 

Κρθπιδωμάτων για 

Χριςθ 

Κρουαηιερόπλοιων

(ΔΧ3=1.5)

Επζκταςθ 

Πλατφόρμασ για 

Χριςθ 

Κρουαηιερόπλοιων

(ΔΧ4=0.9)

Αναβάκμιςθ Λιμενικϊν 

Υποδομϊν(ΔΧ5=0.9)

Αναβάκμιςθ 

Περιβαλλοντικϊν 

Υποδομϊν(ΔΧ6=0.7)

Εκβάκυνςθ 

Λιμζνα(ΔΧ8=1.5)

Σφνολο 

Ενεργοποιιςιμων 

Ενεργειϊν

1.Χαμθλόσ Προυπολογιςμόσ χωρίσ 

μετακφλιςθ
3 0 3 1 0 7 3 17

2.Χαμθλόσ Προυπολογιςμόσ με 

μετακφλιςθ
3 1 3 1 0 3 3 14

3. Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ χωρίσ 

μετακφλιςθ
9 1 8 1 0 7 9 35

4.Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ με 

μετακφλιςθ
9 1 8 2 0 6 9 35

5.Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ με 

10%αυξθμζνα κόςτθ ενεργειϊν
8 1 7 1 0 8 8 33

6.Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ με 

μετακφλιςθ με 10%αυξθμζνα κόςτθ 

ενεργειϊν

8 1 7 1 0 8 8 33

7.Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ με 10% 

μειωμζνα κόςτθ ενεργειϊν
9 1 8 3 0 12 9 42

8.Μεςαίοσ Προυπολογιςμόσ με 

μετακφλιςθ με 10% μειωμζνα κόςτθ 

ενεργειϊν

10 1 9 1 0 7 10 38

9. Υψθλόσ Προυπολογιςμοσ χωρίσ 

μετακφλιςθ
12 4 9 6 0 11 12 54

10. Υψθλόσ Προυπολογιςμοσ με 

μετακφλιςθ
12 4 9 6 0 12 12 55

Προβλιματα
Βελτιςτοποίθςθσ

Συνολικόσ 
Αρικμόσ
Ενεργειϊν που 
Υλοποιοφνται

Συγκεντρωτικόσ Πίνακασ (2) Σφγκριςθσ των 10 Προβλθμάτων Βελτιςτοποίθςθσ 



Ανάλυςθ Αποτελεςμάτων(3/4) 

Σςνόλος 

Πποςπολογισμού / 

Σύνολο 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπεγειών

Ενεπγοποιήσιμερ 

Ενέπγειερ στοςρ 

Σημαντικότεποςρ 

Λιμένερ / Σύνολο 

Ενεπγοποίιμυν 

Ενεπεγειών 

Ενεπγοποιήσιμερ 

Ενέπγειερ στοςρ 

Λιγότεπο 

Σημαντικούρ 

Λιμένερ / Σύνολο 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπγειών

Φοπέρ Ενεπγοποίσηρ τυν 

Σημαντικότεπυν 

Ενεπγειών / Σύνολο 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπγειών

Φοπέρ 

Ενεπγοποίησηρ τυν 

Λιγότεπο 

Σημαντικών 

Ενεπγειών/Σύνολο 

Ενεπγοποιήσιμυν 

Ενεπγειών

1.Φαμηλόρ Πποςπολογισμόρ συπίρ 

μετακύλιση
1,764,705.88 0.76 0.00 0.53 0.47

2.Φαμηλόρ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση
2,142,857.14 1.00 0.00 0.71 0.29

3. Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ συπίρ 

μετακύλιση
2,142,857.14 0.40 0.09 0.77 0.23

4.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση
2,142,857.14 0.43 0.09 0.77 0.23

5.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

10%αςξημένα κόστη ενεπγειών
2,272,727.27 0.42 0.00 0.73 0.27

6.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση με 10%αςξημένα κόστη 

ενεπγειών

2,272,727.27 0.42 0.00 0.73 0.27

7.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 10% 

μειυμένα κόστη ενεπγειών
1,785,714.29 0.38 0.17 0.64 0.36

8.Μεσαίορ Πποςπολογισμόρ με 

μετακύλιση με 10% μειυμένα κόστη 

ενεπγειών

1,923,076.92 0.38 0.15 0.79 0.21

9. Υτηλόρ Πποςπολογισμορ συπίρ 

μετακύλιση
2,222,222.22 0.33 0.24 0.69 0.31

10. Υτηλόρ Πποςπολογισμορ με 

μετακύλιση
2,181,818.18 0.33 0.25 0.67 0.33

Προβλιματα 
Βελτιςτοποίθςθσ

Συγκριτικά
Στοιχεία 

Συγκεντρωτικόσ Πίνακασ (3) Σφγκριςθσ των 10 Προβλθμάτων Βελτιςτοποίθςθσ 



Συμπεράςματα(1/3) 

Οι παράγοντεσ που επθρεάηουν αλλά όχι με γραμμικό τρόπο τθν βζλτιςτθ 
κατανομι πόρων ςε ζργα αναβάκμιςθσ είναι το μζγεκοσ του 
προχπολογιςμοφ, το κόςτοσ των ζργων, θ κλιμάκωςθ των επενδφςεων ςτο 
χρόνο και οι ςυντελεςτζσ αξιολόγθςθσ λιμζνων και ενεργειϊν ζτςι όπωσ 
ζχουν οριςτεί.   

Η απόδοςθ που επιφζρει θ υλοποίθςθ των ζργων υποδομισ ςτουσ λιμζνεσ 
δεν αυξάνεται ανάλογα με τθν αφξθςθ του διακζςιμου κεφαλαίου. ΢τα 
πρϊτα ςτάδια αφξθςθσ του κεφαλαίου θ απόδοςθ των λιμζνων αυξάνεται 
περίπου αναλογικά αλλά ςτθ ςυνζχεια όςο μεγαλϊνει ο προχπολογιςμόσ θ 
αφξθςθ τθσ απόδοςθσ επιβραδφνεται.  

΢ε όλεσ τισ εφαρμογζσ προβλθμάτων βελτιςτοποίθςθσ με μετακφλιςθ 
κεφαλαίου, το ςφνολο των ενεργειϊν ενεργοποιείται ςτο τρίτο ζτοσ που 
είναι και το τελευταίο. Αυτό ςθμαίνει ότι το βζλτιςτο ςενάριο επζρχεται 
όταν πραγματοποιείται ςυςςϊρευςθ του κεφαλαίου και δεν υπάρχουν 
ενδιάμεςοι περιοριςμοί.  



Συμπεράςματα(2/3) 

Σο 80% των ςεναρίων που εξετάςτθκαν είναι πιο αποδοτικά όταν 
προβλζπουν μετακφλιςθ κεφαλαίου.  

Μία μεταβολι κόςτουσ ενεργειϊν κατά 10% δεν ςθμαίνει ότι κα επιφζρει 
αντίςτοιχθ αφξθςθ/μείωςθ τθσ τιμισ τθσ αντικειμενικισ ςυνάρτθςθσ ι του 
αρικμοφ των υλοποιιςιμων ενεργειϊν 

Η ςυχνότθτα ενεργοποίθςθσ των ενεργειϊν δεν αυξάνεται το ίδιο για τισ 
ενζργειεσ που διακζτουν τουσ ίδιουσ ςυντελεςτζσ μεταβολισ απόδοςθσ 
λιμζνων (ΔΧ) 

Σο μζςο κόςτοσ ανά υλοποιιςιμθ ενζργεια ελαχιςτοποιείται για το ςενάριο 
χαμθλοφ προχπολογιςμοφ χωρίσ μετακφλιςθ. Αυτό ςθμαίνει ότι το κόςτοσ 
δεν μειϊνεται όςο αυξάνεται ο αρικμόσ των ζργων που υλοποιοφνται, το 
οποίο επιτυγχάνεται ςτα ςενάρια υψθλοφ προχπολογιςμοφ 



Συμπεράςματα(3/3) 

΢ε περίπτωςθ χαμθλοφ προχπολογιςμοφ δίνεται μεγάλθ ζμφαςθ και 
προτεραιότθτα ςτθν υλοποίθςθ ζργων ςτουσ ςθμαντικοφσ λιμζνεσ. 
Δθλαδι ο αρικμόσ ενεργοποιιςιμων ενεργειϊν ςτουσ ςθμαντικοφσ 
λιμζνεσ μεταβάλλεται πολφ λιγότερο όςο αυξάνεται ο 
προχπολογιςμόσ από ότι ο αρικμόσ ενεργοποιιςιμων ενεργειϊν ςτουσ 
μθ ςθμαντικοφσ λιμζνεσ. 

Η βελτιςτοποίθςθ αποδεικνφεται πολφ χριςιμθ κακϊσ κακιςτά τον 
μόνο τρόπο με τον οποίο μπορεί να αξιοποιθκεί βζλτιςτα ζνα 
χρθματικό κεφάλαιο και να επιτευχκεί ο καλφτεροσ ςυνδυαςμόσ 
απόδοςθσ-κόςτουσ 



Προτάςεισ για Περαιτζρω Ζρευνα 

Ενδιαφζρον κα παρουςίαηε μία ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τον 
εντοπιςμό του ςθμείου μετά το οποίο θ απόδοςθ ςταματά να 
αυξάνεται ανάλογα με τθν αφξθςθ του αρχικοφ διακζςιμου 
προχπολογιςμοφ. 

Για τθν ανάπτυξθ του μοντζλου βελτιςτοποίθςθσ γίνεται θ υπόκεςθ 
ότι το κόςτοσ υλοποίθςθσ των ζργων υποδομισ ςε κάκε λιμζνα είναι 
ςτακερό. Ενδιαφζρον κα παρουςίαηε μία διαφορετικι προςζγγιςθ 
ςτθν οποία το κόςτοσ επζνδυςθσ για κάκε λιμζνα διαφοροποιείται 
ανάλογα με τισ μελλοντικζσ απαιτιςεισ, τισ δυνατότθτεσ αλλά και τα 
χαρακτθριςτικά του κάκε λιμζνα όπωσ θ θλικία του.  

΢τθν παροφςα διπλωματικι εργαςία γίνεται θ υπόκεςθ ότι κάκε ζργο 
υποδομισ υλοποιείται ςε κάκε λιμζνα κατά τον ίδιο τρόπο. 
Ενδιαφζρον κα παρουςίαηε μία προςζγγιςθ όπου τα ζργα υποδομισ 
κα αναβακμίηονταν ανάλογα με το μζγεκοσ, τθ δυναμικι αλλά και 
τθν προοπτικι του κάκε λιμζνα. 



Ευχαριςτϊ για τθν προςοχι ςασ! 
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