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Iepiinyn

2KomOG NG MOPOVGOG EPYOCIOG Efvar 1 KPITIKY OVACKOTNON TNG EMPPONG TOV KUKAOQOPLOKOD POPTOL OTO
001KG oTuYAOTE. APYIKA, TOPOVCIACETOL L0 YEVIKT E100y®Y 6T0 OEp0, pe oxoMacud TV LEAETOV TOGO o
LKPOOKOTIKY] OGO KOl LoKpookomikn KAipaka. Ev cuveyeio, avaivovtat ot oyeticég peréteg mov oyetilovrat e
TNV ENPPON TOL KLKAOPOPLOKOD QOPTOL GTI) GLYVOTNTO TOV OTLYNUATOV OAAG Kol 6TO OEIKT aTVYNUAT®V,
1060 Y10 ACTIKEG — VEPACTIKEG TEPLOYES KaBmG Kot Yo kKopPove. Eniong, mapatiBetor n oyetikn Piproypapia
TOV UEAETOV TOL OVOQPEPOVTOL OTI GOPapPOTNTO TOV ATLYNUATOV GUVOPTHGEL TOL KLKAOPOPLOKOD (OPTOV.
Téhog, mopoatiBeton n Kprtiky o&oAdynon tov mpoavapepféviov peretdv. H ocvyvoémta tov atvynpdtov
delyvel va €xetl (o ypoppkn Betiky) cvoyétion pe v etnota péon nuepniow kukiopopio (EMHK). Xe 6,11
aQopd 6To deiKTN OTLYNUATOV, 1| OXECT OV TPOKLATEL vt un ypoppukn. Télog, N emppon ot coPapdtnta
TOV ATVYNUATOV dev givar coeng kat ypilel mepattépm £pguvac. evikd doumotdvetat 6TL 1| peydAn TAsoynoia
TOV PEAETOV QQOPE LOKPOGKOTIKT KAILOKO. LVUVETMG, KPIVETOL GKOTIUN 1] TEPALTEP® SIEPEVVION TNG EMPPONG
TOV KUKAOQOPLOKOD POPTOV GTNV 031K ACPAAELD GE EMIMEDO LMKPOGKOMIKNG KAILOKAC, OTTOV Ol HeAETES elvar
TEPLOPIGUEVEG.

AgEerg khewd: Koxdopopiaxog poprog, atvynuoza, cofopotnta, 00ikn acpalelo,

A review of the impact of traffic volume on road accidents

Abstract

The aim of the present paper is a critical review of the effect of traffic flow to road accidents. Firstly, an
introduction is provided, including macroscopic as well as microscopic studies. Afterwards, relevant studies are
discussed regarding the effect of traffic flow to accident frequency and rates, inside and outside urban areas and
in junctions as well. A review of studies which examine accident severity is also illustrated and discussed.
Lastly, a critical assessment of the studies reviewed is provided. Accident frequency seems to have a linear
positive relationship with Annual Average Daily Traffic (AADT). Concerning accident rates, a non-linear
relationship exists. Lastly, the effect of traffic flow on accident severity is not clear and needs further research.
In general, the great majority of existing studies are macroscopic. Consequently, it is suggested that further
microscopic investigation of the effect of traffic flow to road safety is performed where existing studies are few.
Keywords: Traffic flow, accidents, severity, road safety.

1. Ewcaywyn

H 0duwm acpdieio amoterel Eva 0épa peilovog onpaciog apov o 001KA atvyfuata eivol Eva
TAYKOGLO KOW®VIKO TPOPANLLO TTOL OmOTEAEL oL OO TIG ONUOVTIKOTEPES atieg Oavdtwv Kot
TPOVUATIGUAOV. ZOpeova, pe Tov Taykdouo Opyaviopd Yyeiag (2013), o 0105 GLVOMKOG
aplOpdc TV vekpmv moyKoouing mapapével o vynid emineda (1,24 ex.). O apBudc tov
Bvpdtov oe odikd atvynuoto otv EAAGO0 eivor 1dwaitepo vymAdg o€ oyéomn HE TOVG
avtiototyovg appovg tov dAiov Evpondikov Kpatdv. To yeyovog avtd, avadeikvoel g
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EMTOKTIKN TNV OVIWETONICN TOV 00IK®OV ATVYNUATOV Tov Ba odnynoel otn PeAtioon Tov
EMTEDOL TNG OOIKNG OCPAAELNG.

H avtipetonion tov mpofAHatog TmvV 00IK®OV aTuyNUAT®mV, TPodTohETEL KOTOPYNV TN COpN|
YVOON TOV TOPAYOVIOV TOL VTEIGEPYOVIOL OTNV TPOKANCT TOV OTUYNUATOV Kol OTN)
GLVEYELDL TNV OVAALGT] TOVG e 6TOYO0 TN PeAtimon ¢ acedretoc. Ot facikol mapdyovteg Tov
EMOPOVV oTNV 001K AGPAAEL, Elval: 0 ¥pNOTNG TS 0300, 1 000G Kol TO 001KO TEPPAAAOV
KO TO OYMuLoL.

M. GAAN Sudotaon oto BEpa TG HEAETNG TMV OOIKMV OTLYNUATOV KOTAYPAQETOL LE
YVOLOVO, TNV EMIOPACT] TOV KUKAOQOPLOK®MV YOPUKTNPIOTIKAOV TNG 000V, ZUVETMDC, 6TOYOG TNG
TapovoOS EVOTNTOS TNG €pyaciag, eivor m Olepedvnon TG EMPPONG TOL KLKAOQOPLOKOD
@OpTOV GTO, 0JIKG aTvyNpaTo. Agdopévng TG ONUAGIOG TNG ETPPONG TOV KUKAOPOPLAKOD
(QOPTOV GTNV 001K ACPAAELD, OTMG KATAIEIKVVETAL Kot amd TNV £pguva debvmg aAAd Kot o€
ebvikd eminedo, m omoio mapoatiBetar axoAoVBwg, oe emduevn @don Oa emyepnOel m
TEPOULTEP® OLEPELVNON NG EMPPONG TOV TAPOUETPOV OVTAOV OTIS EAANVIKES GLVONKESG
KUKAOQPOpPLOG, OOV 01 GYETIKES £PEVVES EIVOL TEPLOPIGEVEG,.

[Tpoxeévov va mPOGOOPIoTEL 1 EMPPOY] TOV KLKAOPOPOKADV TOPUUETPOV KOl TTLO
GLYKEKPLUEVO TOL KUKAOQOPLOKOD (POPTOV GTNV 001K OCPAAELD, OLEVEPYEITAL L0l EKTETALEVT
BpAoypapikny KpTikny avackOTnon Tov BEpatog. Apyikd, mopovclaleTol o YEVIKN
gwoaymyn oto 0épa, pe OYOMACUO TGV UEAETOV TOGO OE WKPOOGKOTIK] OCO Kot
paxpookomikn kAipaka. Ev cuveyeia, mopatiBevror ot oyetikéc peléteg mov oyetilovrol pe
TNV ETPPON TOL KLKAOPOPLOKOD POPTOL GTOV aPOUd TOV ATLYNUAT®OV Kol 6T GLYVOTNT
KOl TUKVOTNTO TOV OTUYNUATOV 0ALE KOl GTO OEIKTN ATUYNUATOV, LE L MPICHO Y10 OOTIKES
— VIEPAOTIKES TEPLOYES KoBMG kot kOpPovs. Emiong, yivetor avagopd otmv emppon g
KUKAOQOPLOKNG PONG OTO OJIKGL OTLYNUOTO Kol ovOAVETOL 1 oyxeTikn Pipiloypapio twv
LEAETAOV TTOV AVAPEPOVTOL GTN GOPAPOTNTO TOV ATLYNUATOV GLVOPTHGEL TOV KUKAOPOPLAKOD
@optov. Térog, mapatiBetor  kp1TIKn aOAOYNON TOV TPOOVUPEPOHEVTOV LEAETDV.

2. Emippon tov Kvoklopopilaxot popTtov 6Ty 001Kl 0.GPAILELD,

2.1 I'svika

Otoav peretdtor To GOGTNHA HETAPOPAOV T GTOLXEID TOV AVOADOVTOL GE TEGGEPLS OUAOES: TNV
0006, T0 OYMua, ToV 00NY6 Kot To 001k epPdirov (Pakalnis et al., 2003; Qin et al., 2004). O
delkmne atvymudtov eoptatal amd 1o teTpdntuyo avtd (Wicaksono et al., 2009), apov kot
TOL OTUYNLOTO UTOPOVV Vo TPOKANOOUV amd OAOVS TOVG TPOUVOPEPHEVTEG TOPAYOVTEC TTOV
JKATEYOLV TNV AELTOVPYio TOL GLGTHLUATOG.

M. GAAN Sudotaon oto BEpa TG HEAETNG T®V OOIKMV OTLYNUATOV KOTAYPAPETOL LE
YVOUOVO TNV EMOPACT TOV KLKAOQOPIOKAOV YOPUKTNPIOTIKOV TNG 000V. YTdpyovv
ATUYNLOTO OTOV O KLKAOPOPLUKOS POPTOS givar Evag Pacikdg Tapdyovtag TPOKANGCTG 00IK®V
ATUYNUATOV Kol OTUYNUOTE OOV KUKAOQOPLOKOS (OpPTOC dev £xel emppon 1 dev givor o
KOPLOG Tapayovtog TpokAnong atvynudtov (Pakalnis et al., 2003).

[ToAAG amd tor povtéda TPOPAEYNS OTVYNUATOV £YOVV LOKPOCKOTIKY LOPPY|, AAUPEvovTog
vdym OAa o atvyquata poall kot oyl xoplotd Kébe petafAintm onwg yio mopddErypo Tov
tomo tov atvynuatos (Qin et al., 2004). Xe paxpooskomiky] kKApoka vrdpyet evbeio cuoyétion
HETAEDL TOL KLKAOQPOPLOKOD @OpPTOV Kou Tov ogiktn oatvynuatwv. Oco avédavetar o
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KUKAOQOPLOKOS pOPTOG TG0 avEdvetar 1 avaroyior LETaED TOV aPlOUOD TOV ATVYNUATOV Kot
TOV UNKOVG TOV 0010V Tunpatos. H oxéon avt elvor otabepn Kot Ty amod€yoviot TOALES
yopeg (Pakalnis et al.,, 2003). Evod, og pkpookomikn wAMpoka, Ootav egetdlovtan
OVYKEKPIUEVEC TEPLOYES VYNANG CLYKEVTIPMOONG OTLYNUATOV, ovTH oxéon o0ev &lval TOGO
EexdOBapn (Pakalnis et al., 2003).

2.2 Xyéon apiBuov atoynudty Kol KOKA0QOPIAKOD POPTOD

O oapBuog v atvynudtev avédavetor oe peyaho Pabud 6co avédvetar M etolo péom
nuepnoe kukAopopice (EMHK) g 0600, pog kot o KukAo@oplakds eOpTog g 000V
empedlel v TovTNTO OAAG Kou TV “évtoon”  kaTd TN SlgpKE NG 0dNynomng
(Frantzeskakis and Golias, 1994; Karlaftis and Golias, 2002). And tnv dAAn mhevpd, n oxéon
petasy tov atvynudtov kot g EMHK sivor pun ypoppwkn pe po kiion mov onpeidvet
petmon otav avéaveror 1 EMHK copeova pe toug Cafiso et al. (2010).

Eniong, n épevva tov Qin et al. (2004) katadeuviel 0Tt | oyéon peta&h tov apduov TV
ATUYNUATOV KO TOL KLUKAOPOPLOKOD GpOPTOL VOl N YPUUUIKY]. ZVUVETADGC, £VOG AmAOG OETKTNG
ATLYNUATOV, TOL LTOAOYILETOL MG 0 AOYOS TOL aPBLOD ATLYNUAT®V TPOG TOV KLKAOPOPLOKO
@OpTO, OV eival KATAAANAOG Y10 TN CUYKPIGT TNG ACPAAELNG TOV TEPLOYDV LE OLAPOPETIKOVG
KUKAOQOPLoKOVG POpTOoLG. [t va AvBel avtd To TpoOPANpa, meptypdonke o vEéa TPoGEYYIon
Y10 TOV KUKAOQOPLOIKO (pOPTO OV OPOPA KOl TNV ETITTMOGT] TOL ATLYNLOTOG. XLVYKEKPIUEVO,
npoypatomodnke efatopikevon TtV atuynudteov o téooeplg katnyopieg: (1) evdg
oynuatog, (2) moAlmv oynudtov dwag kotevbovone, (3) moOAAGV oynuatov avtifetng
KkatevBvvong, kot (4) d10eTadp®ST TOAADY OYMUAT®V.

2opeova pe ™ pedétn tov Martin (2002), yuo éva 16000vapo eninedo eAa@pLig KukAopopiag,
0 aplBuog TV atvyNUATeV glval VYNAOTEPOG OTIS TPES AMPIdEG KLKAOPOPIag omd OTL OTIG
o000  Aopidec KLUKAOQEOPIOG GTOLG  OVTOKIVNTOOPOHOLS KOU  LYNAGTEPOG KOTA  TO
Yappatoxvpraka (dtav 1 Kiviion TV opTNYGV ivar TEPLOPIGUEVT) ATO OTL TIC KaONUEPIVEC.
Ye Bapid kukAoopia, 0 aplBUdc TOV aTVYNUATOV £ivol VYNAOTEPOG KATA TIG €PYOCLUES
nuépes. Agv dSamotdONnKe oNUOVTIKY dtopopd HETAED TOV aplBoy TOV OTLYNUATOV KOTA TN
SLIPKELL TNG NUEPAS KO TNG VOYTOC, aveEapTnTa omd Tnv KukAogopia (Martin, 2002).

[Ipokeévov va kataotel Suvatodg o kaBopiloog Tov PHETpov EkBeong oe kivouvo vmobétovpe
o0tL M oyéon ot Bo etvor ypappikn avaroya pe KaBe tomo artvyfuatos. H mapovoa perétn
tov Qin et al. (2004), teptéypoye TNV APYIKN EPELVA LLE TNV YPTOT| TOV YOPUKTINPIOTIKOV TOV
ATUYNUATOV KOl QUGIKOV YOPOKTNPLOTIKOV Y10, TO. TUHHOTO TG €0viKNG 0000 610 Mictykav.
Bpétnke 611 1 oyéon petald Tov atuynUAT®Y Kol TOV UEPNGLO KUKAOPOPLAKOD @OPTOL ival
U1 YPOULKT Kol SPEPEL OVAAOYOL LLE TOV TUTTO OITUYNMOTOG Kot EVOL OTULAVTIKA SLOLPOPETIKN
oo TNV oyéon UeTAED aTLYNUATOV KOl TOL UNKOLG TOL TUAUOTOC Ylo. OAOVG TOLG TUTTOVG
OTUYNUATOV.

Téhog, n oxéon petoEy oplBUod aTLYNUATOV VA YIAMOUETPO KOL TNG E€TNCLOG MEOTG
nuepnotag kukioeopiag (EMHK) katadeikvietor og ypoupuiky pe avéntikn téor, ektog
OPIOUEVOV 0OIKMOV TUNUAT®V OTTOV 0 aplOUdg TOV OTUYNUATOV ELPOVIETOL APVOTKO VYNAOG
(Martin, 2002).

H epyaoia tg Hiselius (2004), ektiunce ™ oyéon petald e cuyxvotTag TV oTUYNULATOV
KO TNG KUKAOQOPLKNG PONG, YO TV OVIYLETMMICT EUTEPIKA TNG OPLOioG KUKAOPOPLOKNG
PONG HE OVO OLAPOPETIKOVG TPOTOVS. ZOUPMOVO. LLE TOV TPMOTO TPOTO, 1| KukKAopopia Oewpeital
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OtTL cuvtifeTol amd OUOIOYEVH] OYNUOTO KOl COUP®OVO HE TO OEVTEPO OMO OVTOKIVNTO Kot
Bapéa oynuata. Ot vaepactikoi 0dol otn Lovndio peAetnOnkov pe TN ypNon HOVIEA®V
maAwvdpounong Poisson kot apynTikng Oltwvopukng. Bpébnke OtL ybvetor onuovtikn
TANPOPOPNGN, €AV 0ev ANPOOVV VITOYN 01 dropopég petalh TV TOTOV OYNUATOV Kotd TNV
EKTIUNON TNG OPLOKNG EMIOPACTS TS KUKAOPOPLOKNG pOoNG. O Seiktng aTuynUaTOV HEWOVETOL
OTOV 1 KUKAOQOPLOKT POT| aVTIUETOTILETOL MG £Vl OLO0YEVEG GUVOAD. Q0TOGO, OTaV TO
avtokivnta peEleTobVTOL EEXMPLOTA, TOTE TO OMOTEAEGUO Oelyvel OTL O OeikTNG aTVYNUATWV
etvar 6taBepdg 1 awédvetat. To amotéheospo o oyéom Le T Papéo OXMULATA OVTIGTPEPETAL,
delyvovtag peimon tov apBuod v atvynudtov Kabmng o aplBuds tov Bapémv oxnuitov
avEAveTaL.

O oxomog ¢ epyaciog twv Ceder and Livneh (1978), ftav n mepartépo Katavonomn tov
oY£0EMV UETOED TOV TOPOUETPOV TMOV GYETIKAOV UE TO ATUYNUATO (TUKVOTNTO Kol OeiKTNG
ATLYMNUATOV) KOl TNG péoNG Nuepnoog kKukhoeopiog yia 20 vrepactikd odwd tunuata. Ta
001KA TpUpata mov peAetnOnkav enedéyncav Paoet mpooektikd kabopiopévav kprtpiwyv. H
HEAETN] KOADYE TOGO TO GLVOAMKE OaTLYNUHOTO 00O Kol To Eex®PloTtd €101 aTLYNUATOV:
OTUYNUOTO TOAADV EUTAEKOUEVAOV OYNUAT®V, EVOG OYNUOTOG Kot LE TN cvppetoyn mefov. H
YEVIKN LOPOT €IVOL OTL | GUVOAIKT TUKVOTNTA TOV oTVYNUATOV Bpébnke va avédveton pe v
avénon g péong NUEPNolag KukAopopiag, Lo Kot £ival T0 GUVOVACUEVO OTTOTEAEGLOL TG
amoOTOUNG AVENONG TOV OTVYNUATOV LE EUTAOKT TOAAMV OYNUATOV, UETplag pelwong o€
OTUYNUOTO LLE TNV EUTAOKN €VOG OYNUOTOC KOU OUEANTENS EMIOPOACNG TOV OTLUYNUATOV HE
eumiokn neldv.

H perét tov Kononov et al. (2012) katédei&e 6t n avEnon g KVKAOQOPLaKNG pomg Kot TG
mokvottog kKukhopopiog (density) yopic a&loonueiowtn peimwon omv taydtnto £xet
onuavtikny emppon oty ocediew. [Mapdia avtd, avty m emppon doev &xel pehetnOet
EKTETOUEVO, KO £XEL ATOGYOAGEL TEPLOPICUEVO OPLOLLO EPELVNTOV HEYPL CIUEPL.

2.3 Xyéon OcinTn atoynudTwy Kal KOKA0QOopLoKoD pOPTOD

O Chaziris (2005), d1epgdvNOE CLYKPITIKA TNV ETPPON SAPOPOV TOPAUETPOV GTO EMITESO
0d01KNG ac@dAielag Tov EAANVIKOV  ovToKIvITOOpOU®Y KOl e TN ¥PNON T®V CTOLXEI®V TOL
KUKAOQOPLOKOD  (POPTOVL TNG ATTIKNG 0000, £ytve OLVOTY] 1 OULGYETION TOL OEIKTN
EMKIVOLVOTNTAG TNG 0000 GLUVOPTNGEL TNG UNViciag HEoNS MUEPNOLOG KLKAOQOPIOG Kot M
emoAnfevon Kol emikolpomoinon e Non yveootng popeng koumdvAng U mov akoAiovbel
GLGYETION OLTY).

H tdon mov moapatnpeitor HEAETOVTOG TO GUVOAO TOV THT®V OTUYNUATOV QOiveETOL Vo Elval
o koumoAn m o omoia €xet 1 popon U. Apyikd mapoatnpeitor wTdon Tov  Ogikn
EMKIVOLVOTNTOG e TNV aOENCT TOV KUKAOPOPLOKOD (QOPTOV, €V HE TEPUITEP® aVENGT
avToV 0 OEIKTNG EMKIVOLVOTNTOG ALEAVETOL KOl GE UEPIKEC TEPMTMOELS Topatnpeiton Eova
ntoon tov 6tov 1 EMHK @tdoet og po vynin tiun, eovopevo mov mlavag oeeiletal otov
KOPESUO NG 0000. ATO TNV KOIAN HOPEY| TS KOUTUANG OTNV TEPITTMOT] TOV GLVOAOL TV
ATVYNUATOV, CLUTEPAIVETAL OTL O YOUUNAOVS KLKAOPOPLOKOLS (OPTOVS TOPOTIPOVVTOL
TEPLGGOTEPO OTUYNMOTO LE GUUUETOYN €VOG OYNUOTOS (OVOTPOTEG, EKTPOMES) YEYOVOS TOV
mhovag opeihetal otV avdmtuén vymidtepwv TayLTRTOY, eved 6o 1 EMHK peyoiovet
EMKPOATESTEPOL YIVOVTOL O1 TUTTOL OTLYNUATOV LLE TNV EUTAOKT SVO N TEPLGGOTEP®Y OYNUATOV
(LETOMIKEG, TAAYIOUETOTIKES, VOTOUETOTIKES, TAAYIEG GUYKPOVGELS), YEYOVOS TOV CLUUPM®VEL
He ™ AoyYKn apobd KukAo@opovv teptocdtepa oxnpato otnv 000 (Chaziris, 2005).
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Xoppova pe to Highway Safety Manual (2010), vdpyet €viovn) GuoyETION OVALEGH GTOV
KUKAOQOPLOKO POPTO KOl OTO OEIKTN EMKIVOLVOTNTOG TNG 000V. XVYKEKPIUEVO, VTAPYEL
JPOPOTOINGCT GTNV TACT TOV AKOAOLOOVV T ATLYNLOTO EVOS OYNUATOG, TO ATUYNLLOTA dVO
N TEPLOGOTEP®V OYNUATOV KOl TO GVUVOLO TOV OTUYNUATOV GE GYECT LE TOV KLKAOPOPLOKO
@OpPTO. TNV TPAOTY TEPITT®ON N LVYNASTEPN TN TOL deiKTN EMKIVOLVOTNTAG TapaTPEiTAL
YL YOUNAOVG  KLKAOQOPLIKOVG (OpTovg evd 0O0co ow&dvetor n EMHK o odeiktng
eEMKIVOLVOTNTOG Telvel var pewwbel. Avtibétmg, €qv peietnfodv to atvynuoto Vo 1
TEPICCOTEPOV OYNUATOV TTapatnpeital avEnon tov delktn emkivduvotTTag Pe TV avEnom
TOV KUKAOQOPLOKOD POPTOL UEYPL £VO. GUYKEKPLUEVO OMUEl0 peTd To omoio mapoatnpeiton
otafepomoinon Kol ETEITA TTAOGCT TOL.

H pelém towv Belmont and Forbes (1953), aoyoAnOnke pe odikd tunpoato pe 600 Ampideg
KukAogopiog, aAld M pébBodog mov ypnowwomomOnke pmopel vo ypnolwomombel otV
avédAvon atoynuatov ce gupitepeg ovvOnkec. Ta oatvynuota yopiomkov oe Tpeig
KaTnyopieg: €vOC OYNUOTOS, VOTOUETOMIKY KOl UETOMIKN ovykpovon. [Ma kdabe tomo
ATUYNUOTOC, ovarTuyxOnke o Bempion TOL GLUVEEEL TV TPOKANGCT] TOV ATLYUOTOG HE TNV
TayHTNTO Kot TOV KukKAopoplako @opto. H Bewpia otn cuvéyeia cuykpidnke pe v gumepia
TOV ATVYNUATOV 6 pia opdda 0dmv oty [oAteio g Kalipdpvia, mov eneAéynoay yio v
OLOLOHOPPIO. TOVG GE GNUOVTIKA YOPOKTNPLOTIKA TNG KATAGTOONG TNG 001KNG KUKAOQOPToGg
Kot Tov oxedaopod G Ov mopamdve Oewpiec, @aivetor vo mapéyovv €vav gOA0YO
AEMTOUEPT] AMOAOYIGHO TNG GYEONG HETAED TNG TOYVTNTOAG KOl TOV KLKAOPOPLOKOD POPTOVL Yl
LPopoLvg TVTTOLVG aTvVyMUaTEVY. Ot Bewpleg TepAapfavouvy kKdmoileg mapadoyEég ol omoieg eivar
ocv(nmoipes. Ewdkdtepa, n queon oxéon peTaEy G ToxOTNTOS KO TOV ATUYNUATOV EXEL
oLyva apeoPnOet kot Ta dbécipa ototyeio aTvynUdtOV eaivetal OTL €ival AveETOPKT, Y10,
L0 IKOVOTTOMTIKY YEVIKT amdvinor]. Ol HETOMIKES GUYKPOVCELS KATOOEIKVOETAL OC TEIGTIKN
amodeln OTL dgv UTOPOLV Va etvar oveEaptnTeg amd TV TaOdTNTA KUKAOQOPIOG.

H perét tov Qin et al. (2006), mepiéypaye v €pguva TG oxEons LeTa&D TG ELPAVIONG TOV
ATUYNUATOV KOl TOV OPLIoOL KUKAOQOPLOKOD (OPTOV, Yo, HKPE OElYUATO TOV TUNUATOV
avtoKynTodpopov, vy Tig ovo Ilolteieg tov Miotykav kot tov Kovéktikar. Ta
OMOTEAECUOTO OTOKOADTITOVY TIOG 1 Ox€on HeTad TOV atuynUdToOV Kol TOL ®PLoiov
KUKAOQOPLOKOD (POPTOL TOIKIAAEL avAioyo pe TNV ®po TG NMuépas. Ta amoteAéopota
dglyvouv OTL axoun Kot av VToAoyileTon 1 ®pPA TG NUEPAS, N GVVOEST TOV UETPOL €kBEOTG
ONAadn 0 ®PLaiog KUKAOPOPLIKOG POPTOG, Elvar TPAyLOTL UN-YPOLUIKOS Yio KaBEva amd Tovg
TEGGEPIC TUTTOVG ATLYNUATOV. AVTO GLVERAYETAl, OTL GE OTOLOONTOTE GTIYUN TNG NUEPOC, M
EULPAVION TOV ATVYNUATOV OV Eival avAAOYN TPOG TOV MPLOi0 KLUKAOQOPLOKO POPTO.

Mo dAAn perétm  (Golob and Recker, 2004), ectioce oe atvynuato evog oxnuatog. To
amoteAéopata Katédeiav, 0Tl N évtaon g KukAopopiag e€nyel Tig d10popEc 6TOVG OEIKTEG
OTUYNUATOV OKOUN Kol KOTé TOV EAEYYX0 Y10 TV OPO TNG NUEPOS Kol TIG GLVONKES PMTOG Kot
OTL TO. OMOTEAEGUOTO. QT €ivol OPKETE OPOPETIKA Y10 OTLYNUOTA €VOC OYNUOTOS Kot
ToAALGV oynubtov. H oplaio ékbeon oe kivouvo, NTav €Xiong GNUOVTIKH Kol Y10 TOLG dVO
TOTOVG ATVYNUAT®V 0ALL 0N YEL OE OAPOPETIKNG LOPPNG AVTITPOCHTEVON).

EmnpocOeta, n perétn tov Wicaksono et al. (2009), eiye o¢ o100 vo mpocolopicel Ta
YOPOKTNPLOTIKA TOV ATUYNUATOV, VO EVIOTICEL TIG €MIKivOuveS BEGEIC aTLuYNUATOV Kol Vo
e€dryel T oyéon HeTaED TOL OEIKTN ATLYNUATOV KOl TOV XOUPUKTNPICTIKOV TNG KVKAOQOpiag
KoL TNG 001KNG YE®UETPiag o€ 000 SUPOPETIKOVS TOTOVS TOTOYPAPING, TEOIVAV KOl OPELVDV
TEPLOYDV KOL Y10 EMAPYLOKESG — OMUOTIKEG 0000C. Ta amoteAéopaTo KATAOEKVOOLY OTL M
HETOPOAN TOV YOPAKTNPIOTIK®OV TNG KLKAOQOPIOG Kol TNG YEMUETPlAG NG 0000  pmopel
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ONUOVTIKA Vo ov&NoEl | Vo HEWMOEL Tov Ogiktn otuynudtowv, ®ctdco Ta Jdpopa
amoteAéouaTo EMNEON GOV 0md S1aPOPETIKA €101 TOTOYPAPIDV.

v perétn tov Dickerson et al. (1998), avoantiybnke éva epmelpikd LOVTELO Yo TN GYEOM
HeTald TV 00IKAOV aTLYNUATOV Kol TS KuKAoQoplokng pons. H avdlvorn eotioace ot
Spopd HeTaEL TNG OPLOKNG Kol HEONC TIUNG NG emkivovvotntoc. H oyéon atvynudrov-
KUKAOQOPLOKNG poNg mapotnpnOnke Ott mowkidAel onuavtikd HETAED TV  JPOP®V
KOTNYOPLOV 00DV Kol TMV dL0POP®V YEMYPAUPIKAOV TEPLOYMV. AKOLA KOl 0V EAEYYOVTOL OVTES
N GAlec Sweopéc, M emKvdLVOTNTO TapatnPNOnKe OTL TOWKIAAEL ONUOVTIKG HE TNV
KukAogoprokn pon. ITo cuykekpipéva, evid n emtkivovvotnta givatl cuvnBmG KOVIA GTO UNdEV
Yo yopnAn €o¢ UPETPLO. KUKAOQOPLOKY PoY|, OVLEAVEL CNUOVTIKA G LYNAEG TIMEG TNG
KUKAOQPOPLOKNG PONG.

Ymv peAén tov Anastasopoulos et al. (2008), epopuoletor n maiwwdpounon tobit wg o
nebodoroyikn mpocéyyion Yo vo amokTnBodV VEEC YVAGELG GYETIKA LLE TOVE TAPAYOVTEG TOV
emnpedlovv onuavtikd Tovg Ocikteg artvynuatov. Me 1 ypnomn Oedouévav  0dK®V
aTVYNUATOV Yo S xpovia oty Ivdudva, n ekTiunom TOV aToTEAEGUATOV TOVG TAPEYEL LEPTKA
evolapépovta cvunepdopata. Ot HETaPANTES TG ETNCLOG LEGTC NUEPNOLOG KUKAOQOPIaG Kot
TO TOGOGTO TV KLKAOPOPOUVI®MV QPOPTNYDV, Ppédnkav va £Yovv ONUAVTIKEG EMTTOGCELS
0ToVG OgikTeC aTvyNpdtwv (Anastasopoulos et al., 2012).

¥t perém tov Karlaftis and Golias (2002), emoviABe to {tnpa g oyéong petald tov
YEOUETPIKOV YOUPOKTNPIOTIKOV GE VRAEPACTIKEG 0000VC, TOV OEIKTAOV OTLYNUATOV KOl TNG
npoPreyn tovg. Ta amotedéopato delyvovv OTL av Kol 1) ONUOGIO TGOV UELOVOUEVOV
HETAPANTAOV Sopépel HETOEDL 00V HE OVO AMPIdEG KUKAOQOPIOG Kol TOAAATA®MY A®pidmV
KUKAOQOpioG, Ol HETOPANTEC TOL YEMUETPIKOL OYESIOGUOL KOU TG KOTAGTOGNG TOL
0000TPAONOTOG €lval Ol VO 7O ONUOVTIKOL Tapdyovteg mov emnpedlovv Tovg OEIKTEG
atvynuatov. Etvatl caeég 6Tt 1660 Yo TV VIEPAGTIKEG 000VG dV0 AwPIdmV KLKAOPOPTNG Kot
TOAATAGV Awpidmv M enowa péon nuepnote kKukroeopio (EMHK) eivon 1 mo otatiotikd
OTUOVTIKN HETAPANTY.

¥t pedém tov Choueiri et al. (1994), mapovctdoTnKay To OTOTEAEGLOTO UIOG EKTETAUEVNC
BPA0YPaQIKNG AVOOKOTNONG GYETIKA LE TNV ACPAAELD TOV VIEPACTIKAOV OVTOKIVITOIPOLMOV
ne 6o Awpideg KukAopopiag Kot pe younAo-pecaio eninedo KuKAo@oplakoH edpTov. Metad
TOL KLUKAOQOPLOKOD POPTOVL KOl TOV OOKAOV OTLUYNUATOV Ppiédnke OTL vRdpyel apvnTikn
ovoyéton. Ot épevveg kotadsikvOouv pa kKatavoun popeng U petald tov deiktmdv
ATLYNUATOV KOl TOV KUKAOQOPLOKOD POPTOV TOGO GE OLTOKIVITOSPOLOVS TTOAADY A®PidmV
kukhogopiog (Pfundt, 1969; Gwynn,1967; Leutzbach, 1970) 6co kol 6e LVEEPAGTIKOVGS
aVTOKIVNTOdpOHOLS pe 600 Awpidec kvkhoeopiog (Goldberg, 1962; Knoflacher, 1975;
Leutzbach, 1983).

Emiong, n pelén tov Martin (2002), mepiéypoye tn ox€om HETOED TOV OEIKTMOV OTUYNUATOV
KOl TOV POV KUKAOQOPLOKOD (OPTOL Kot £EETOGE TNV EMIOPACT TNG KLKAOPOPING OTN
cofapdmra TV atvynuatov, pe Baon tig mapatnphioels mwov Eywav oe 2.000 yumodpeTpa
otovg [N'aAMiovg vEPaoTIKOVS AVTOKIVIITOOPOUOLS Yo TAV® amd 2 ypovie. UE XPNoN NG
nebddov maAvdpounong katavoung Poisson kot moAvOpoOUNGT OpVNTIKNG OLOVOLIKNG
Katovouns. Ot deikteg atuyMUATOV apPOopovSHV GE aTVYNUOTE LOVO pe DAMKES CNUEC Kal o€
OTUYNUOTO LE TPOVUATIGHOVS, Omov owédvovtal tav 1 Kivnon eivor yapniotepn ond 400
oynpata/mpa. Ot deikteg avtol Towv atvynubtov eivor ota yopunAdtepo eminedo Otav M
KukAogoprok pon eivan 1.000-1.500 oynpoato/mdpa..
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Ocov apopd otovg koéppove, n mapovca épevve tov McDonald (1953), mapovcioce o
YPOQIKN OMEIKOVION TNG OYEONG TOV OTLYNUATOV HE TOV KUKAOPOPLOKO POPTO GE KOUPOLG
OLTOKLVNTOOPOLOV, pE dloywpiopéva pevpate KukAopopiag. H arneucodvion, mapnydn amd to
HEGO OPO TNG TPONYOLUEVNS eumEpiag Tov atvuynudtwv, oe 150 koépPovs. Ta dedouéva
neplerdpfovoy cvvolkd 1.811 atvynuata. H yprion tov ypaenuatog meptedaupave: 1) v
extiunon tov mbavov ap1fuod Twv atvyNUaTOV Tov Bo cuuPodv oe PLEAAOVTIKY| TEPindo 2)
™ S10pBwomn g enidpaong TG LETAPOANG TOV KLKAOPOPLOKOD GOPTOV KOTA T GLYKPLIGN TOV
delktn atvymudtov tov gvog kOpPov pe tov diro. H epunveia g ameikdviong odnynoce ota
akoiovBa cvumepdopoto: 1) T TOGOGTA TOV aTLYNUATOV 6TOVG KOUPOLG lvarl TOAD mo
evaiocnta o1g petaforég TOL KLKAOQPOPLOKOL (POPTOL TOV OLOGTAVPOVUEVOL OPOLOV
(devTepevOVOE 000C) Omd O, TL OTIS AALAYEC TOV KUKAOPOPLOKOD GOPTOL GTO OO MPIGUEVO
aVTOKIYNTOOPOLO (KOPLog 0d1kdg dEovag). 2) dev LILAPYEL AUEST GYECT] LETAED TOV OEIKTMOV
ATVYNUATOV TV KOUP®V Kot Tov 00poiouatoc TV 600 KUKAOPOPLIKOV GOPT®V TNG IGO0V
tov KopPov. H dmapén piag tétotag oyxéong vmovoeitan étav ot kOpPot cvykpivovron pe Béon
TO «ATUYNUATO OvE EKOTORPOPLO oxNuaToy. 3) Xouniov KukAO@Oplakoh @OpTov KOUPol
£YOVV LYNAOTEPOLG OEIKTEG ATLYNUATOV, OVE SAGTOVPOVUEVO OYMUA, OO OTL 01 LYNAITEPOL
KLUKAOQOPLOKOD pOPTOL KOUPOL.

Ymv EALGOa, ot perétn tov Golias (1992) diepevviOnke 1 eninton TG KUKAOPOPLOKNG
pONG ©€ GYE0M TNV OLVNTIKOTNTO TOV ATUYNUATOV G EAEYXOUEVNG TPOTEPALOTNTOG
tetpackelels kopPovc. Xapdvro Tpelc aotikol kOpPor mpotepardtnTag emMAEYONKOV
TPOCEKTIKO 0VTOC (MGTE Ol TOPAUETPOL TNG KLKAOPOPLOKNG PONG MOV OVOUEVETOL VO
emnpedoovy v ThavOTTO ATLYNUATOV Vo £X0VV TOPOUOIES TIHES (001KA KO AELTOVPYIKA
YOPOKTNPLOTIKA) 0TOVG ££€TOLOUEVOVS KOUPOVS. XP1GILOTOIMVTAG TO OEOOUEVO TMV OJKAOV
ATUYNUATOV Y10 TEVTOETY YPOVIKY] TEPT0d0 Kal TNV avtioToyn 24-wpn KLKAOPOPLOKT poT],
évag véog oeiktng €kBeong oe kivouvo mpotddnke, o omoiog amoteleiton amd o EKEPOOT)
OAANAETIOPOOTG TNS KUKAOPOPLOKTG POTG TOL OAANAETIOpOVV oToV KOUPo. H moivdpounon
TOV TOPOVTOG Ol £kBeong o€ Kivouvo Yo ToV avopevopevo aplBpd Tov atvynudtov avé
€10¢ otovg KOuPovg mov efetdotnKav, MOPAYEL £vo OPKETE IKOVOTOMTIKO GLVIEAESTN
GLGYETIONG, KOADTEPO OMO EKEIVOVG MOV EMTLYYXAVOVTOL OTOV GAAOL TPOTEWVOUEVOL OEIKTES
YPNOUOTOLOVVTOLL.

Me yvopova G ooTikéC meployéc, ot peAétn twv Golob and Recker (2003),
TOGOTIKOTOMONKE 1 GYXEGN HETOED TOL TOHTOV TV 0OIKMV ATVYNUAT®V, TOV AapPdvovy yopa
0€ OOTIKOVUG OVTOKWVNTOOPOUOVLS Kol TNG  OpOpemoNG NG KLKAOQPOPLOKNG  PONG,
Aoppdvovtag vwoyn TG Koplkés ovvOnkeg kot TG ovvOnkeg eotiopov. Ta dedopéva
apopovv o 1.200 atvynuota mov lafov yopo o €51 oTOKIVNTOdpPOHOVG oty NoTo
Kolpdpvia kotd t owdpkela tov 1998. Ta amoteléopato TNng TPOTNG KOVOVIGTIKNG
TEPLYPAPNS KOTAOEIKVVOLV OTL O SLUPOPES OE OPIGUEVES TEPUTTAOGELS TOV POTICUOV KoL TV
KOIPIKAOV GUVONKOV €ival 6TEVA GUVOESEUEVEC LE TOV HECO KVKAOQOPLOKO (POPTO Kot TN
SLOKOLLOVOT] TOV KUKAOQOPLOKOD POPTOL 01N 018 Awpida KUKAOPOPING KATM amd GUVONKEC
OTUYMLOTOC, OL OTO1EG e TN GEPA Tovg enmpedlovv v Bécelg Tov atvymudtov. H devtepn
KOVOVIOTIKT TTEPLypapn, ivar evbuypappucpévn pe mm o1apopd HeTa&d TOL aTUYNUOTOS KoL
TOV oVVONKAOV KukKAo@opiag o Ppeyrévo 000GTPMUN TOV AVTOKIVNTOOPOU®V KOTE TN
dwpkel TG MUEpaG, o€ avtiBeon pe TIC ovvOnKec o OTEYVO 000CGTPOUO GTOVG
OLTOKIVNTOOPOUOVS KaTO TN OldpKeEw TG VOXTOS Kol otyMoAoTilel TV €mppon g
UETOPOANG TOL KLKAOQOPLOKOD (POPTOL OTNV OPIOTEPT KOL OTNV ECMOTEPIKN Aw®pPida
KukAopopiog Kuplwg oTig cuyKpovoelg ot 0l Awpida Kvklopopiog, oaywpilovtog Tig
GLVONKEG VYPOV 00OGTPMUATOS KATO TN OlIpKEW TNG MUEPOS OO TIG GLVONKES GTEYVOD
0000TPONOTOG KATA TN Oldpkela Tng voytac. Extiundnke, 6t ta atvynuata otnv apiotepn



8

Aopida givor mo mhavd va ennpedloviol amd Tov KUKAOQOPLOKO GOPTO EVM TO OITUYNLLOTOL
ot 0e&18 Ampida KLKAOPOPIOG CLVOEOVTOL TTO GTEVA LE TIC SOKVUAVOELS TNG TAYDTNTOG OTIC
mapokeipeveg Ampideg KukAopopiag.

H pedétm tov Golob et al. (2004), siye g otdéyo vo kotadei&el Tig dSuvaTOTNTEG NG
EPUPUOYNG EVOG EPYOAEIOV Yo TNV OELOAOYNOT OE TPAYUATIKO XPOVO TOV EMUTEOV UGPUAEING
TPOEPYOUEVO OO OTOLAONTOTE GYEA0 TNG KLKAOPOPLUKNG PONG OE OGTIKO OVTOKIVITOSPOLLO.
Ta Bacikd otoryeio TG KUKAOPOPLUKNG POTIG TOV PAVIKE Va. EXNPEALOVV TV 001K AGPAAELL
elvar 0 pé€cog KLKAOPOPLOKOG GOPTOG, M HESN ToyOTNTO KOl Ol OLOKLUAVGES TOL
KUKAOQOPLOKOU QOPTOL KoL TNG TOYVTNTOS, OMOL Ol PeTABOAEG mpémet vo dtakpivovtol pe
Baomn tic Awpideg KukAopopiag.

H dwokdpoven tov kuklo@oplakod @Optov givar évo onuavtikd 0épo , To omoio cuyvd dev
Aopfavetal veoyn oG peréteg atvynubtov. Otav HEAETATOL 1| KATAVOUT TOV aTuYNUATOV
OTOV XPOVO Y10 TOV TPOGOIOPIGUO TOV VOUOL UETAPOANG TOV KLKAOQOPLIKOD (POPTOL GTO
xpOvo eivor moAV onuaviikd vo mpocdlopiletar To ypovikd odotnue. O vOpog g
SKOLLOVONG TOL KUKAOQOPLAKOD POPTOL €ivol 6TEVE GUVOEIEUEVOS LE TO YPOVIKO OACTNULA
KoL TO ¥poviko Prina og avtod to ddotnua (Pakalnis et al., 2003).

2.4 Emippon ths KOKAOQOPLAKIS POIS GTHY 00IKI] ACPIAELO

Amd Vv mhevpd NG KvkKAogoplokng pong, M épevva twv Ceder and Livneh (1982),
emyeipnoe va Ppet moocotikd povtéda (power functions) mov va aviurposorevovy T mhovn
e€apmnomn LETaEL TV S0 PETP®V TOV OTVYNUATOV (TUKVOTNTO KO SEIKTNG) KOl TG ®plaiog
KUKAOQOPLOKTG POTG Y10 OKT(D VIEPACTIKA 0K TUNHATO KOTE TN SLAPKELDL HiaG TEPLOOOL 8
etV oto lopani. Amd avtég TIc TPpooTAdElEg Yia TNV avalnTnNomn NG 6MOTNHG oYXEoNS HETAED
TOV HETPOV TOV OTLYNUATOV KOl TNG OPaiog KUKAOPOPLOKNG pons, eivol mpoeavég Ot M
TEYVIKY O1a0IKOGT0 EUTAEKEL €VOL GUVOLOGUO OVO TPMTOYEVMOV TOUM®V OVOADGEWDV: TNV
avéivon g oprioc-akorovdiag (time-sequence analysis) yin Ka0e 0dkd TUUO KO TN
drTpnuatikn avaivon (cross sectional analysis) oe ol Bdon. o kdBe TOmO avaivong,
TO GOVOAO T®V ATVYNUATOV TPOTIOTOS OloywpileTol G€ OATUYNUOTO UE EUTAOKN TOAADV
oymuaTov N evog oyuotog. O tekevtaiog douympiopodg divel ) dvvatodotnta: (1) va dakpBet
TO KOOTOG TV oTtuyNUatwv Yo KaOe €ldog atvyfuatog kot yw kdbe xotnyopio
KUKAOQPOPLOKOL POPTOL. (2) va BpebBovv ot dlopopeTikég eMPPOEG TG KUKAOPOPLOKNG PONG
o€ kb €idog artvynuatog kot (3) va vrdpéerl pa mo a&ldmot a&loAdyNon TG OCPAAELNG
Yo TG HEAETES "TTpV Ko peTd”.

Ot paoeig I kat I tng cuvolKkNG HEAETNG, EVOCYOAOVVTOL [LE TV EMOPOACT TNG ETNOLOG LEGNG
nuepNolag KukAoeopiag ota atvyfuato. Qotdco, avt) N eE€taon and pHovn e 0ev Umopel
va eEnynoetl Tig OAANAETIOPAoElg HeTaE) TMV 0JIKAOV ATLYNUATOV KOl TNG KUKAOQOPLUKNG
pong, oedopévouv 0Tt Baciletor povo oe €va nuepnolo péso 6po. H e&étaon tov wpaivv
KUKAOQOPLOKAOV PODV TOPEXEL UL KOADTEPN KATAVONGCT OVTOV TGOV OAANAETOPACEWV.
EmnAéov, mpokdmter n dvvordtta Yoo v mEPAUTEP® KoTavomon tng e€dptnong tov
ATVYNUATOV LE TNV KUKAOQOPLOKT POT|, LUE TOV SO WOPIGHO TNG o€ wplaio eEAeHOepn pon Kot
PO CLUPOPNONE. AVTOG 0 SYMPIGUOG GE CLVIGTMGEG TV dVO0 THTM®V KLKAOPOPLOKNG PONG
KOl TOV TOTOL TOL OTUYNUATOG OOMYOUV TEAMKA 7pog pio 7o axpin mwpdPreyn tov
atvynuatov pe Baon m kvkhopoptakn pon (Ceder and Livneh, 1982).

Eniong, otnv €épevva tov Ceder (1982), mpdkettan yia pio GLVEXLOT] TNG EPEVLVOS GYETIKA LLE TN
oyxéom petalhd delkn atvynUdTeOV Kol oploiog KUKAOQOPLOKNG poNg, OTmS TEPTYPAPETOL GTO
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Mépog I g épevvag. Ot Bacikég mpoomdBeieg g peAétng kabdpioay ta KATAAANAO LOVTEAL
Yo TOVG OEIKTEC OTLYNUATOV EVOG EUTAEKOUEVOD OYNUOTOS KOl TOAA®V EUTAEKOUEVMV
OYNUATOV 0€ GLVOLOCUO HE TNV EAEVLOEPT KUKAOPOPLOKT POT KOl TNV  KUKAOQOPLOKY pon
ocvupopnons. Ta dedopéva yio Ty eAehBepn KUKAOPOPLOKT PoT| dElYVOLV OTL 1] KOUTOAN TOL
GLVOAKOD OEIKTN ATLYNUATOV LE TNV ®plaio KuKAOEoplakn pon &xet T popen U. Avti 1
HOPOY| EIva TO AMOTELEGLLO EVOC KUPTOD TPOG T KATM KO [0 KUPTNG TPOG TO VA KOUTOANG
Yo va EUTAEKOUEVO OYMUOL Kot TOAAG epmAekOpEVa. oxnpata, avtiototya. ['a v mepintwon
TOV 0EO0UEVOV GUUPOPNONG OTN KLVKAOPOPLaKY pon (Tmov yoapaktnpiletor omd oTvynuoto.
TOADV EUTAEKOUEVOV OYNUAT®V), 0 OEIKTNG ATLYNUATOV OVEAVEL ATOTOUN UE TNV ®PLoio
KUKAOQOPLOKT] POT].

2t peiétn tov Golob and Recker (2004), avortdybnke po péBodog ya va kabopiotel mmg
TO YOPOKTNPIOTIKA TOV OTUYNUATOV, GYeTIlovTal Pe TIG GLVONKES TNG KLKAOPOPLOKNG PONG,
™ oTyun epedvions tovs. Ilepriapfavovtor minpogopieg Onmg yia mapddetypo o TOTOG Kot
n Béon 1oL aTvVYUATOG, O APOUOC TV EUTAEKOUEVOV OYNUAT®V, TOV KIVIGEDV TOV
oYNUATOV vtV TPV amd To atvynue kot 1 cofoapdtmrta. H wxuxhopoploxn pom|
yopaxtnpileTon amd T KOPLEG TACELS KOl TN OLIKVULAVOT] TNG KUKAOQOPLOKNG PONG KOl TOL
AOYOV KUKAOPOPLOKNG PONC/YOPNTIKOTNTOS Y10 TPELS OLUPOPETIKES O1AOPOUES KT TO YpOVO
Kol Tov TOmo Tov atvynuatog. [iveton ypnon dedopévov yia mepiocotepa amd 1.000
atvyfuota otn Nota Kaiipopvia, oty omoia evromiotray 21 KioeS KUKAOQOPLOKNG
PONG Y10 TPELS OLUPOPETIKEG TEPIPAALOVTIKES GUVONKEG: GTEYVO 000CTPOILA KOTA TN SLApKELN
™G NUEPOS, GTEYVO 000CTPOMUO KOTA TN Oldpkel Tng voytag Kot cuvOnkeg Ppoyns. Ta
CLUTEPACUATO TNG TOPOVGOS UEAETNG, KATOOEIKVOOUV OTL LIAPYOVV GUPADS KOOOPIGUEVEG
OVLGYETIOEIS PETAED TV  YOPOKTNPIOTIKAOV TOV ATUYNUATOV GTOVG OVTOKLVNTOOPOHOVS Kot
TOV EMKPATOVCOV GLVONKOV KLUKAOPOPLUKNG POT|G.

H xvxhopoplokn cuopedpnon Kot tor 001KA otvuynuote eivar 000 apvnTiKéG EMTMOGES TMV
petagopmv. H oyéon petald mg KukAoQoploknig GUUEOPNONS Kol TOV 00IK®V OTUYNUATOV,
®oTtOc0, 0ev eivar gpeavig kot oev €xel peietnOel deodikd. H pedétn tov Wang et al.
(2009), eixe ©g oTOXO VO SIEPEVVNGEL TIG EMATAOCELS TNG KUKAOQOPLOKNG CLUPOPNONG OTN
SLYVOTITO TV 0OIKMV ATUYNUAT®V, LE TN YPNOT KOG TPOGEYYIoNS XWPIKNG AVOADGNG KoL VO
eAéyEel OAOVG TOVG OYETIKOVG TaPAyOoVTES, OV UIopel va ennpedlovv ta 0dkd atvynuata. O
M25 avtokivntodpopog oto Aovdivo, o omoiog ywpiomnke oe 70 tunuata, emAEyOnKe yio
SteEaymyn auTNg ™G LEAETNG, OmOTE CLAAEXON KOV OEOOUEVA CYETIKA LLE TO OOLKGL 0TV LLOTAL,
NV KUKAOQOPIa Kol TO YOPOKTINPIOTIKA TG 000V. Mia 1oyvp1| TEXVIKY avamtuyOnke yio
YOPTOYPAPNON TV ATLYNUATOV GE TUNUATO TNG TEPLOYNG HeAETNS. Ot vrhpyovces pedéteg
YPNOUOTOOVV GLYVA Lo LETAPANTY doTe vo. emtevydel eppécme 1 LETPMNOT TOV EMITEIOL
™G KUKAOQOPLOKNG GUUPOPNONG, N HeEAET avtn mpocéAafe pia akpiPn pétpnon g
KUKAOQOPLOKNG cupupopnons. Ta amotedéopata delyvouv OTL 1] KUKAOQOPLOKT GLUEOPNON
Exel pikpn €w¢ kaBOAOL EmMOPOCN OV CLYVOTNTO TV OJIKAOV OTUYNUATOV GTOV
avtokvntoédpopo M25.

[To ovykekppéva, o KLKAOPOPLOKOS @OPTOG €lval  GUEGH GULGYETICUEVOS UE TNV
KUKAOQOPLOKY KavOTNTO TNG 0000 KOl SNUIOVPYEL SopOPETIKES GLVONKES Agttovpyiog o€
avtn. IToAlol epevvmtég €yovv mpoomabnoel vo mpocdlopicovv TN oxéon HeTaEd TOL
KUKAOQOPLOKNG IKOVOTNTOG KoL TOV OEIKTN OTUYNUATWV.

O KvkAo@oplaKdg @oOptog givor Eva pétpo ¢ €kBeone, o omoiog YPNOUOTOIEITAL EVPEWC
oV avdAivon tov odkov atvynudtov. [Hopdia avtd, o 1010¢ KLKAOEOPLOKOSG POPTOG CE
00IKG TUNUOTA HE OlOPOPETIKEG KLUKAOPOPLOKES 1KAVOTNTES ONUIOLPYEL  SLOUPOPETIKEG
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AELTOVPYIKEG CLUVONKEG KOl G €K TOVTOV JOPOPETIKY TOAVOTNTO EUTAOKNG GE OTOYMLLOL.
Ondte, 0 AOYOG TOV KUKAOPOPLOKOD (POPTOV TPOG TNV KLKAOPOPLOKN KOVOTNTO UTOPEl va
TPOoPEPEL Eva KOADTEPO UETPO NG €kBeong oe Kivouvo amd OTL 0 KUKAOPOPLUKOG GpOPTOG
kaf’ avtog (Frantzeskakis and Iordanis, 1987).

Yuvendg, o otodyog NG perétng twv Chang et al. (2000), ntav va devkpviotel n oyxéon
Heta&d Tov JelKTN KLKAOQOPLOKOD GOPTOV/ KUKAOPOPLOKNG tKavOTNTAS (V/C) KOl TOL dElKT
aTUYNHATOV GE O1APOPO TUNHOTO EYKATACTACE®V TMV AVTOKIVNTOOPOR®V. Ot GYEGEIS AVTES
umopet va ypnopomoinfodv o¢ facikd onueio avaeopds yio tnv TpdPAeyn Kot TV TpOANYN
TV Tpoyainv atuynubtov. O KLKAOPOPLOKOS GOPTOG Kt 0 aptBUdc TV aTLYNUAT®V, Yo TN
¥poviky mepiodo 1992 — 1997, otov avtokivntodpopo tg Shingal-Ansan omv Kopéa,
avoAbOnkov oty moapovoa peAétn. Ta poviéda tov dgiktn atvynUdTOV, TOL £Y0VV MG
ave&aptnmn petofAnt tov Adyo v/e, doundnkav pécw tng avdivong moivopounong Kot
mpaypotonoOnke cuykpion petald tovg. H oyéon petald tov deIKTdv atuynuUdtmy Kot Tov
delktn v/c elyav ™ popen oynuotoc U yia ko ta vrd e&€taon tunpata. Ot deikteg
ATVYNUATOV givor LYNAGTEPOL GE YOAUNAEG TYEG TOL MPLEIOV EVPOVS V/C, EVD LELDOVOVTOL LE
v ovénon g avorloyiog v/c Kol 6T cuvEXEln avEavovion He TV avénon e avaioyiog
v/c. O delkTng atuyMUAT®V TOL TUNUOTOS TG TUANG 010diV givar Yevikd vymAdTtepog amd
exeivo TV ALV TUNUATOV.

H yevikn oyxéon petald tov wproiov Oeiktn otuynudtov kol Tov AOYoL TOL ®PLoiov
KUKAOQPOPLOKOV (OPTOV TPOS TNV KLKAOPOPLOKY] IKOvOTNTA (V/C) €EETAGTNKE OTN UEAETN TOV
Zhou ka1 Sisiopiku (1997). EmidéyOnke va peretnBel éva 001kd tunpo 26 yIAou€tpmv. e
dramoltelokng 0dov [-94 ot meproyn tov Ntrpdir. O Adyog v/e vmoloyiotnke amd To
otoreio Tov pECOL ®pLaiov KLKAOPOPLaKOD @OpTov, Yo Ta €t 1993 won 1994, mov
avtAnOnkav ond Tpelg povipovg otabpovg pétpnong tov. Tao dedopéva TV aTvYNUATOV
mponAfov amd TV mproio KOTavVouU TV OTUYNUATOV Yo TV 110 XpOoVviKn TEPI000 TwV dV0
etwv. H ovoyétion petald tov Tipuov v/c Kot Tov Ogiktn atuynudtov akoAovdel pia yevikn
popo1| kaumdAng U. H pedlétn Ohwv Tov atuynuatov KaTadeikviel 0Tl 01 OEIKTEG OTLYNUATOV
etvar vYNAOTEPOL GE TOAD YOUNAG EMIMEdA TYMV V/C, KoL €V GUVEXEID LELDVOVTOL OTOTOUN
otov ov&dvovtarl ol TYES TOL V/e Kot HETd avEavovior dtav ot TYWES Tov v/e cuveyilovy va
avéavovtatl. H oyéon popeng U emiong e€nyel ) oxéon peta&d v/c Kot SEIKTOV aTuyNUaToOV
Yo TG Muépeg ¢ ePoopdong kKol ta cafParokiplaKa, cLYKpoUGES UETAED TOAAGDV
oynuaTov, omichio cuyYKpovotn Kot atvynuota pe vakég nuiég povo. Evo, oe atvynuoto pe
Vo EUTAEKOUEVO OYMUO, GE OTLYNUOTO UE TPOCKPOLON o€ oTafepd aVTIKEIUEVO Ko
ATUYNLOTO TTOV EUTAEKOLY TPOVUATICHOVS Kol Oavdtovg akolovBodv o YEVIKY] HEIWTIKN
Téom otav avéavetar 0 Adyog v/c. Ot KUKAOQOPLaKES EUTAOKES Elval 0 KOPLOG TAPAYOVTOS TOV
SLUPEAEL GTOVG VYNAOVS JEIKTES ATLYNUATWOV, Ol OTTOIES TOPATNPOVVTOAL GE VYNAEG TIUEG TOV
v/c, eVA TOPAUETPOL OTTWG 0ONYNON KATA TN OAPKELD TNG VOYTOS KO OTOGTACT) TOV 0010V
etvar eme&nynUaTIKol Yoo TNV KOTOYPA®T VYNADV OEIKTOV OTUYNUATOV GE YOUNAG eminmeda
TOV V/C.

INUovtikn Tpoomdbelo £xel yivel Ta TEAELTOLN YPOVID, YIOL GTNV OVATTVEN GYECEDMV UETOED
TOV J0POP®Y OTVYNUATOV KOl TOV YOPUKTPICTIKOV TNG KUKAOQOPLOKNG PONG Y10 TUMLOTOL
avtokvntoéopoumv. To peyoddtepo HEPOG TG Epevvag ExEl EMKEVTP®OEL 6TOV KaBOPIGHS TNG
oxéong Hetalhd atuynUAToV Kot KUKAOQOPLaKoD @OPToL, evd pikpn Papvdtnta £yl dobel oTig
oY€0E1G TNG TLKVOTNTOG TV  OYNUATOV, TOL emimedov eEummpémons, Tov  Adyov
KUKAOQOPLoK pory/ KukAo@oplokt| ikavdtnta (V/c) Kot otnv Kotavoun g toyvtntog. [apd
TN GLVOMKY TPAodo, eEakolovBel vo pnv vVIapyel GOENG KOTOVONOT GYETIKE UE TIG
EMATAOGELS TOV OLOPOPETIKMV YOPUKTNPIGTIKAOV TNG KVKAOPOPLUKNG POTG GTNV AGPAAELQ.
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2V TpoypaTikodTnTo, ToAAEG pHeéteg Tov eEetdotnkav oty epyacio twv Lord et al. (2005,
2006) damotmOnKe 0Tt iyov HeB0dOAOYIKOVG TEPLOPIGHOVG. AVTEC TEPIAOUPAVOLV TN YPNOT
EELVTVOV LOVTEA®MV LLE O KOVOVIKT] OO COUALOTOS, GUYKEVTPMTIKOVG OEIKTES OTUYNUATOV
KOl OVETOPKEIS AEITOVPYIKEG LOPPES Yo TaL OEOOUEVA TTOV TPOoGdlopilovTal yepoKivnToa.

H opyum épevva oty omoior Pacilovtar or peréteg twv Lord et al. (2005, 2006), siye wg
o100 Vo KoBopiGEL TN OTATIOTIKY GYE0T UE TN YPNoN cvvnO®G e@aprolOUEV®OV LOVTEA®Y
TPOPAeYNg HETAED TOV ATLYNUATOV KOl TOV OPLOi®V YOPAKTNPIOTIKOV TG KUKAOPOPLOKNG
PONG, OIS 0 KUKAOPOPLUKOG POPTOG, 1 TUKVOTNTO KUKAOPOPIaG Kot 0 AOYOS V/C, Yio TULOTO
TOV VIEPUCTIKOV KOl ALGTIKOV OLTOKLVNTOdPOUOV, avtiotoryo. [ v emitevén tov otdyov
avTov, avortuxdnkov povtéda mpdPAeyng pe Pdon to dedOUEVE TOV GLAAEYTNKAV YL TO
TUHOTO TOV PploKovIal GTOV aVTOKWVNTOOPOUO GTO KEVIPO NG MOANG Kot €@ amd 10
Movtpeok tov Kavadd. A&oloyndnkov Tpelg OpopeTikég Aetovpyikés popeéc. Ta
OOTEAECUATO  KOTAOEIKVOOUY, OTL TO HOVIEAN TPOPAEYNS TOL  YPNOYOTOINGAV TOV
KUKAOQOPLOKO POPTO ®G TN UOVN EMEENYNUOTIKY] LETAPANTY, OEV UTOPEGAV VO TEPLYPAYOLV
EMOPKMG TN OlOKAGIOL TOV OTVYNUOTOS OTO TUAUATO TV  OLTOKWVNTOdpopmv. Ot
AELITOVPYIKEG HOPPEG, TTOV EVOMUATMOVOLY TNV TUKVOTNTO KLVKAOQOPING Kol ToV Ogiktn v/c
TPOCPEPOLY Ol MO TAOVCLO. TEPLYPOPT] TOV oTuYNUdTOV mTov ovuPaivovv &ite oe
VIEPOCTIKO 1 AOTIKO TEPPAALOV.

IMa to atoynuata evog oynuatoc, Ppédnke apvntikn-ekOeTIKn GYEoN HE TO V/C TOL 0OIKOV
TUHOTOS, VTTOJEIKVOOVTOS OTL M TaOTNTa TPOGKPOLGTG Elvarl VYNAOTEPN GE YOUNAEG TILES
OV V/C, MEPTEL AMOTONO MG £va OMEElo, Kol 0T GLVEXELD awEAVETAL, YEYOVOS oL  givart
ovvenég pe mponyovpeva evprjuata (Golob and Recker, 2004). Avrtifeta, yio o atuyfuoto
TOALDV OYNUAT®OV 0 AOYOG V/C TOL TUNUOTOG OEV €lVOl OTATIOTIKG onUavTIKOC. Avtifeta, o
TpocheTog exBETNG Yoo TNV €kBeon TOAAGDV OYNUATOV €lvol CNUOVTIIKOG OC TOPAYOVTOS
npoPreyng (Golob and Recker, 2004).

2.5. Zyéon cofapotntas atoyqudTmy Kol KOKAOPOPLAKOD POPTOV

Oocov apopd ot cofopdtnta ToL ATLYNUATOG, £XEl damoTwOEL 0Tl eAéyyovTag TOV Koupo
KOl TIG GLVONKEG POTIGHOV, VTTAPYOLY eVOEIEELS OTL 1| GoPapotnTa ennpedleTol TEPIGGOTEPO
amd ToV KuKAoPoplokd eopto mapd and v toyvTnTa (Golob kot Recker, 2003).

Eniong, dev mapatnpeitat dtoapopd ot cofopdtnTa TV ATUYNUATOV GE GYEoN LE TOV aplOpd
TOV AOPIO®V 1N NG TEPLOOOL KaTd TNV ERSOUADA, YLoL VO OEOOUEVO EMUMED KLKAOPOPIOG
(Martin, 2002). Qot6c0, givor peyaAtepn 1 cofopdtnTa TOV ATLYNUATOV KATA TN SApPKELN
™G vOyTag Kot 0tav mplaio kKukAopopia eivar elaeprd (Martin, 2002). e ohykpion pe tov
aplud TV oynuUATOV oty 000, 1 eAaepld KukAogopia eivar éva cofopd TPOPANUA
acQoAeiaG o€ 0,TL aPOpPd GTN CLYVOTNTA Kol TN GoRapdTNTA TOV ATLVYNUAT®V, OTOTE Ol
EKOTPOTEIEG 0OIKNG OCPAAELNG TPEMEL VO, GTOYEVOVV GTOVS XPNOTEG TOV OWTOKIVIITOOPOLOV
Y10l VO EXNPEGGOVV T1 GLUTEPLPOPA TOVG GE AVTES TIG cLVONKEG 00 yNong (Martin, 2002).

X peAétm tov Brodsky et al. (1983), Swatvmdbnke O0tL 0 deiktng atvymudTov pe
TPOVUATIGLOVG GE VIEPACTIKEG TEPLOYES Be@PNTIKA awEAvETOL LE TNV oOENOT TG TUKVOTNTOG
KuKAoQopioc. AvoAVcelg ToAvOpOUNONS TV OEdOUEVOV €YKAPCLOG TOUNG OTIS KUPLES KoL
devtepevovoec eBvikég 0000 Twv HITA deiyvouv po petpimg Betikt] ovoyétion. Ot delkteg
Bavatneopwv atuynudtwy, amd TV GAAN TAELPA, GLGYETICOVTOL APVNTIKA LE TNV TUKVOTNTO
Kukhogopioc. H e&nynon avtdv tov anotelecpdtov pmopel vo amodobel oe petafAnTtéc mov
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oxetiCovion pe v TLKVOTNTO TNG KLUKAOQOPiag Ommg €lvar 1 ToyvLTNTO, 1| UETOPOAN NG
TaOTNTOG, Ol TOTTOL ATLYNUATOV KTA.

H ¢épevva tov Wang (2010) eixe ®g otoxo vo diepevvioel tn oyéon HeTald g
KUKAOQPOPLOKNG CLUUPOPTONG KOL TOV 0OIKMOV OTUYNUAT®V e TN YPNON OLKOVOUETPIKAOV KOl
GIS mpooeyyicewv. H avédivon Baciotnke og dedouéva amd tov avtokvntdédpopo M25 oto
Aovdivo Kot TV YOp® TOL KLPIMS 00IKMOV aEOVAOV Yo TNV Ypovikn mepiodo 2003-2007. Mo
OEPE OWKOVOUETPIKOV HOVTEA®V ypnoipomomnkoy yu vo diepeuvnfel 1 emidpaom g
KUKAOPOPLOKTG GUUPOPNONG KOL GTI GLUYVOTNTO TV OTUYNUATOV (0pVNTIKY SLOVOUIKY Kot
YoOpKA poviédo Bayesian) oAAd kot otn cofopdmmrta TV atvynudtov (AoyoplBuikn kot
WKTa  povtéda AoyaplBpukng). To ywpikd poviého Bayesian kot 10 [KTO HOVTELO
AoyaplBpkng etvar tor «KoaAOTEPO» HLOVTEAX TTOL VITOAOYILOLV TN GLYVOTNTA TOV ATVYNUATOV
Kot TN 60PapoOTNTO TOL ATLYNUATOS, avTicToryo. Ta amoteAéspoTa TG EKTIUNONG, £d€1E0V OTL
TO HOVIEAO TNG KLKAOQOPLOKNG GLUMOPNONG, GLVOEETAL BeTikd pe TN ovyvOTHTO TOV
atuynuatev pe Bovatoug kot cofapoc TPALUATICHOVS EVA TAPOVLGLALEL OPVNTIKT] GUCYETION
pue m ocoPapoéomta. H xvkhogoprokny copgodpnorm Ppédnke va €xel pikpn emippon ot
ouyvotNTa aTVYNUATOV pe elaepa Tpovpatiec. To cvunépacpo eivor OTL 11 KUKAOQOPLOKN
CLUUEOPNON GLUVOMKO EYEL OPVNTIKY €MOpOoT OTNV 00KN ac@dAiele. Avtd pmopel va
opeileTar gv PEPEL GTNV DYNAOTEPT SLOKVUAVOT] TNG TaXVTNTOS HETAD TV oynUdTomV £vtdg
Kol HETOED TV APId®V KUKAOQOPIOG KOl GTNV OKOVOVIGT] CLUUTEPLPOPE 0dNyNoNg Otav
VE1OTOTOL KUKAOPOPLOKT] GLLPEOPNON.

TéLog, XPNOYOTOLDOVTOG TEVTAETY OEOOUEVA OO TOVS OVTOKIVIITOOPOLOVS GTNV TOALTEIDL TNG
Washington, n peAétn tov Anastasopoulos et al. (2012), viordyice €va TOAV-TaporyOvVTIKO
povtélo tobit, TOL OEiKTN  ATLYNUOTOG-TPOVUATIGHOV-GOPOPOTNTOC,KOL TO EUTEIPIKA
amoteléopato Ogiyvouv OTL TO0 TOAV-TOPOYOVTIKO HOVTEAO tobit, vrmeptepel TOL HOVO-
TOPOYOVTIKOV OUOAOYO TOVL Kot OTL €ivol oYEAOV 1GOSVVOUO E TO HOVTEAO TOAD-HETAPANTIG
OPVNTIKNG SIOVUUIKTG KOl £XEL TN SLVATOTNTA VO TAPAGYEL Lo TANPESTEPT KATAVONOT TOV
TapayOvVTOv mov kafopilovy aTuYNHOTA-TPAVUATICHUO-GOPBAPATNTO, CLYKEKPIULEVOD TUNLOTOG
00IK®V 0EOVOV.

3. Kpitikn aéioloynon

Mo GAAN dudotacn oto Bpo TG HEAETNG TOV OOIK®V OTLYNUATOV KOTAyPOAQPETOL e
YVOUOVO TNV  EMOPACT) TOV KLUKAOQOPOKAOV YOPUKTNPIOTIKGOV TNG 000V. YTdapyovv
ATLYNLOTO OTTOL O KVKAOPOPLOKAOS POPTOC gival Evag Pactkdg Tapdyoviag TpOKANCoNS 0SIKAOV
ATUYNUATOV KOl OTUYNHOTO OOV KUKAOQOPLOKOG GOPTOC OV €xel emppon 1 dev elvar o
KOplog mapdyovtag mpdkAnong artvynuatov. Omnote, Kpivetor oKOTIUN 1 SIEPELYNON AVTNG
G GYEONG 0VTMG DOTE Vo PeEAETNOEL KOADTEPA TO PAVOUEVO TOV OSIKOV ATVYNUATOV OGOV
aQOopd TO, KUKAOPOPLOKA YOPAKTNPLOTIKE TNG 000V.

Y& pokpookomikn kMpaxka vdpyet evbeia GLGYETION LETOED TOV KUKAOPOPLAKOL (POPTOL KOt
tov Ogiktn artvymudtov. Ocov aeopd Tov apBud TV ATVYNUATOV, OVTOG OVEAVETOL GE
peyaro Pabud 6co avéavetor n etota péon nuepnota kKukroeopio (EMHK) tg 0600, apov
0 KUKAOQOPLOKOG POPTOG TNG 000V emmpedlel TNV ToybTNTO 0ALL Ko TV “évtocn” Kotd
duwgpkeln TG odNynons. And v GAAN TAELPd, M oYEoN  HETOEL TOV ATUYNUATOV KOl TNG
EMHK eivar pn ypoppkn pe po kAion mov onpewmvetl peimon otov owéavetor 1 EMHK. Ze
OUTH TNV TEPITTMOOT, 1 HEAETN NG OXEONG TOL OPOUOD TOV ATVYNUATOV KOl TOV 0SKOV
aTVYNUATOV, puropel va AaPet poro emPeforwticd N un, 6GOV aPopd TV KaBOMKOTNTU TV
CLUTEPAGUATMV OTIC VIO £EETAOT LEAETEG.
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Amd ™ BAMoypapikn KpITIKY avasKOTNOoT), TOL TOPOTEONKE AVAOTEP®, KATASEIKVVETAL OTL M)
avénon TG KLKAOQOPLOKNG PONG Kol NG Tukvotntag Kukiloeopiog (density) ywpic
a&loonueinm peimon oty TaydTTA EYXEL GNUOVTIKY ETPPOT oTNV 001KN acedAela. [Tapdia
ovtd, ot M emppon Oev £xel peietnOel extetapéva ko £xel TpaPnéel v mPocoym
TEPLOPIOUEVOL aPlOLOD EPELVNTAOV PEYPL CTLEPAL.

ZyeTIKA e TO OEIKTN OTLYNUATOV GE GLVAPTNON UE TOV KUKAOPOPLOKO GOPTO, 1 TAGT OV
TOPOTNPEITAL HUEAETAOVTIOS TO GUVOAO TV TOT®V atuynuatov et ™ popen U. Apyud
TOPATNPEITAL TTMOGT TOV JEIKTN EMKIVOLVOTNTAG UE TNV OOENGT TOV KUKAOPOPLOKOD (pOPTOV,
eV pe TeparTép® avENCT ovTOV 0 OElKTNG EMKIVOLVOTNTOS CVEAVETOL KOl GE UEPIKES
nepwmtOoelg mopatnpeitor Eavd mrtowon tov O6tav 1 EMHK oetéoet oe po vynin g,
QovopEVO OV THOVAS 0PEIAETOL GTOV KOPEGUO TNG 000V Kot oL XPNLel TEPUTEP® UEAETT).
O deiktng atvynudtov pelmvetor 6tav 1 KUKAOQOPLOKY PO OVTIHETOTILETOL ®G £va
OLO10YEVEG GUVOAO. 6TOGO, OTAV TOL OYMLOTO LEAETOVVTOL EEXMPLOTA TO AMOTELEG O OETYVEL
O0tL 0 dgikng atvymudtov sivor otabepodg M avédvetar. Omdte, meportépm UeAETN givon
oKOmpo va dtevepyndet yo v €£€taon TG EMPPONG TOL KUKAOPOPLOKOL POPTOL KOl TV
EUTAEKOUEVOV OVTAOV TOPUYOVI®OV GTNV 00IKN OCQAAE HE YVOUOVE OUOIOYEVT] GUVOAQ
e€etalouevov otoryeimv.

H dwaxdpavon tov kukAogoptaxod @optov eivar £va eniong onuavtiko Bépa, To omoio cuyvd
dev AopPdvetonr vmoéyn oTlg HEAETEG aTLYNUATOV KOl Kpiveton oKOmWo vo. peietnOet
TEPULTEP® GE EMOUEVES EPEVVEC.

210 Qépa empPPONg NG KLKAOQOPLOKNG PONG OTNV 00IKN dac@dAeld, glvar dvvoTdv va
TPOYMPNGOLUE €val POl TPOG TOL EUTPOS YO TNV TEPAUTEP® KTAvONo™ TNG EAPTNONG TOV
OTUYNUATOV LE TNV KUKAOQOPLOKT POT|, LE TOV JOYWPIGHO TG o€ mplaio eEAevbepn por| Ko
pon GLUPEOPNONG. AVTOG O SLYMPIGUAC GE GLVIGTMOGES TV dVO TOHTWV KUKAOPOPLOKNG POTG
Kol TOL TOTOV TOL OTLUYNUOTOG 0OMNYOVV TeMkd Tpog i 7o okpipr] mpdPreyn tov
atuynuatov pe Bdon ™ kukAogoptlakn por). Ta dedopéva yio v ehedBepn KUKAOPOPLOKN
pon delyvouv 0Tt 1 KOUTOAN TOV GLVOAKOD OEIKTN ATLYNUATOV LE TNV ®PLOie KUKAOPOPLOKN
por £xeL ) popen U.

O KVKAOPOPLOKOG POPTOG EIVOL GUEGH CLUOYETICUEVOS LE TNV KUKAOPOPLOKT IKOVOTNTO TNG
000V Kot Onpovpyel dopopetikés ouvinkeg Aettovpyiag o avt. TToAdol gpevvnTéc éxovv
Tpoomafncel vo TPosdlopicovy TN oxEom HETAED TOL KLKAOPOPLOKNG KAVOTNTOG KOl TOL
Ol aTLVYNUATOV TOPOAD CVTA 1) TEPALTEP® LEAETT OLTNG TG oxEomng Ba Tpocipepe Epyo
OTNV TAEVPA TNG EMOTHUNG TNG OOIKNG OCPAAELNG.

[ToAAég peAétec aoyondnkov pe TV EMPPON TOL KLKAOPOPLOKOD @POPTOV GTNV O0OIKY|
OCQPUAELD. O LOKPOOKOTIKY KAIHOKO KOl OTUOVTIKA MYOTEPEG GE UIKPOGKOTIKY KAILLOKOL.
2komun xpivetor m depedivnon NG EMPPONS TOL KLKAOQOPLOKOD (POPTOL GTNV O0OIKY|
0CQPUAELD. OE EMIMESO HKPOOKOTIKNG KAIHOKOGS, OOV Ol UEAETEG €ivol TEPLOPICUEVES KoL
apketd mpoopate (Abdel-Aty and Pande, 2005; Abdel-Aty et al., 2007; Ahmed and Abdel-
Aty, 2012). H onuepwvn evkoAia oty npdcfacn oAAd Kol 6TV avOAVoT TOAD AETTOUEPDV
UIKPOOKOTIKOV KLUKAOPOPLOKDOV 0£00UEVOV GLUVEROAE oTo avamtuyBel avt) 1 1WUTEP®G
LIKPOGKOTIKY TPOGEYYIoN oV HOMG mTpdopata Eekivnoe va dtadideton evpémg. 'Etot divetan
N dvvaTotNnTo Vo LeEAETNOEl TEPANTEP® 1) EMPPON TOV TOPATAVE® TOPAUETPOV GTNV OOIKY|
AoQAAELN TOCO EEYMPLOTA OGO KOl GLVOVACTIKA. Mo GAAN AemTopépeta efvor OTL LEG® AVTNG
™G mPOocEyylong etvar duvatdv va eE€TaOTEL 1| EMPPON TOV UETEMPOAOYIKDOV TOPOUUETPOV
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oLVOLOOTIKA pE TIG KUKAOQOPLOKES. [Tio TOAAEC AETTOUEPEIEG AVAPEPOVTAL BTNV EPYACIO TV
Theofilatos and Yannis (2014).

Téloc, 600V apopd ot coPapOTNTO TOL OTLYNMOTOC, Ol HEAETEC €lvol TEPLOPIGUEVEC.
Qo1660, EAEYYOVTOC TIC KOIPIKEG GUVONKES KOl TIG GLVONKES POTIGUOV, LITAPYOLVV EVIEIEELS
O0tL M coPapdtra emnpedleTon TEPIGGOTEPO OO TOV KUKAOPOPLOKO GOPTO Tapd omd TNV
ToVOTNTO Ko avTd T BEpa eivar okOTIHo va pedetnOel ektevéoTePO G PEAAOVTIKEG UEAETES
pog Kot 0gv €xel Tpafnéet v amontoOUEVT TPOGOYT OTMG GTNV TEPITTMOT TNG EMLPPONG TNG
TOVTNTOG GTN GOPAPOTNTA TOV ATVYNUATOV.
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