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ΣΤΟΧΟΣ ΤΗΣ ∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣΣΤΟΧΟΣ ΤΗΣ ∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

∆ιερεύνηση της µακροσκοπικής συσχέτισης των καιρικών
συνθηκών, της επικινδυνότητας, και της σοβαρότητας
στο υπεραστικό οδικό δίκτυο της Ελλάδας.

§
• Εντοπισµός µεταβλητών καιρικών συνθηκών µε

§
• Εντοπισµός µεταβλητών καιρικών συνθηκών µε

στατιστικά σηµαντική επιρροή στην επικινδυνότητα και

στη σοβαρότητα των ατυχηµάτων.

• Προσδιορισµός της ευαισθησίας της επιρροής των

µεταβλητών καιρικών συνθηκών στην επικινδυνότητα και

στη σοβαρότητα.



ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ

ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΡΟΤΥΠΟΥ

ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑΣΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ



ΒΑΣΕΙΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝΒΑΣΕΙΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ

Βάση ∆εδοµένων του Τοµέα ΜΣΥ του ΕΜΠ συµπληρωµένη

µε στοιχεία της ΕΣΥΕ για την δεκαπενταετία 1985-1999,

στοιχεία των σταθµών διοδίων, και στοιχεία της ΕΜΥ.

ΕΣΥΕ ∆ΟΤΑ

•Ατύχηµα

•Όχηµα

•ΠρόσωπαΠίνακες

ΕΜΥ

ΣΤΑΘΜΟΙ ∆ΙΟ∆ΙΩΝ

Αποδείξεις 

Πληρωµής

Μετεωρολογικοί 

Σταθµοί

•Εξοπλισµός 

Ασφαλείας

Κυκλοφοριακός Φόρτος

Μετεωρολογικά ∆εδοµένα



ΤΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣΤΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ

� Χρονική Περίοδος: 1992 – 1999

� Υπεραστικό Οδικό ∆ίκτυο

� Οδικός Άξονας Π.Α.Θ.Ε.

� Πεδίο Έρευνας: 25 Km εκατέρωθεν των Σταθµών ∆ιοδίων  

� Μηνιαία Βάση� Μηνιαία Βάση

� Ανά Κατηγορία Οχήµατος (Συχνότητα Ατυχηµάτων, 

Επικινδυνότητα)

Με τον τρόπο αυτό εξασφαλίστηκε η διαθεσιµότητα των

στοιχείων, καθώς και η συγκρισιµότητα και η οµοιοµορφία των

εξεταζόµενων οδικών τµηµάτων από άποψη οδικής ασφάλειας.



ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣΕΠΙΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ

1. Γραµµική παλινδρόµηση

Λ2. Λογαριθµοκανονική παλινδρόµηση

Κ3. Κατανοµή Poisson

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΩΡΙΑ:ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΩΡΙΑ:

Η σχέση ατυχηµάτων - κυκλοφοριακού φόρτου παριστάνεται

καλύτερα µε µια καµπύλη.



ΛΟΓΑΡΙΘΜΟΚΑΝΟΝΙΚΗ ΠΑΛΙΝ∆ΡΟΜΗΣΗΛΟΓΑΡΙΘΜΟΚΑΝΟΝΙΚΗ ΠΑΛΙΝ∆ΡΟΜΗΣΗ

Σε µαθηµατική µορφή µπορεί να διατυπωθεί ως εξής:

LogΥ = a0 + a1X1 + a2X2 + N+ anXn

Όπου οι συντελεστές a0, a1, a2,G, an υπολογίζονται 

µε τρόπο ώστε να ελαχιστοποιείται το άθροισµα:µε τρόπο ώστε να ελαχιστοποιείται το άθροισµα:

Σ(Υ-(a0 + a1Χ1 + a2Χ2 +N+ anΧn))2

Μετά την απολογαριθµοποίηση προκύπτει 

η εξίσωση της καµπύλης:
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ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ (1)ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ (1)

Ι. Εξαρτηµένες Μεταβλητές

Α. Επικινδυνότητα (ατυχήµατα/οχηµατοχιλιόµετρα)

• Συνολικά: Επικινδυνότητα για το σύνολο των οχηµάτων

• ∆ίκυκλα: Επικινδυνότητα για τα ∆ίκυκλα (Ποδήλατα, Μοτοσικλέτες κάθε

κυβισµού, Τρίκυκλα)

• Επιβατικά: Επικινδυνότητα για τα Επιβατικά (Επιβατικά, Ταξί, Φορτηγά κάτω

των 3,5 τόνων)

• Φορτηγά – Λεωφορεία: Επικινδυνότητα για τα Φορτηγά – Λεωφορεία (Φορτηγά

άνω των 3,5 τόνων µε 2 άξονες και Λεωφορεία, Φορτηγά µε 3 άξονες, και

Φορτηγά άνω των 3 αξόνων)

Β. Σοβαρότητα (νεκροί/ατυχήµατα)

• Συνολικά: Σοβαρότητα για το σύνολο των ατυχηµάτων



ΙΙ. Ανεξάρτητες Μεταβλητές

Α. Βροχή (ύψος βροχόπτωσης σε mm)

• Μ.Ο: Ηµερήσιος µέσος όρος βροχόπτωσης για κάθε µήνα (0,01 ÷ 5,47)

• Ηµέρες: Πλήθος ηµερών µε γεγονός βροχόπτωσης ανά µήνα (1 ÷ 21)

ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ (2)ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ (2)

• Ηµέρες: Πλήθος ηµερών µε γεγονός βροχόπτωσης ανά µήνα (1 ÷ 21)

Β. Θερµοκρασία (οC)

•Μ.Ο: Ηµερήσιος µέσος όρος θερµοκρασίας για κάθε µήνα (5,18 ÷ 29,35)

•Ηµέρες (<7): Πλήθος ηµερών ιδιαίτερα χαµηλής µέσης ηµερήσιας θερµοκρασίας

(κάτω των 7oC) ανά µήνα (0 ÷ 23)

Γ. Βροχή/Θερµοκρασία: Λόγος ηµερήσιου µέσου όρου βροχόπτωσης προς

ηµερήσιο µέσο όρο θερµοκρασίας για κάθε µήνα



ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ (ΣΥΝΟΛΟ ΟΧΗΜΑΤΩΝ)ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ (ΣΥΝΟΛΟ ΟΧΗΜΑΤΩΝ)

DR: Πλήθος Ηµερών Βροχόπτωσης (τιµές 0 – 30)

ECD: Πλήθος Ηµερών Ιδιαίτερα Χαµηλής Μέσης Ηµερήσιας  

Accidents = 10(0,221 + 0,288Log
DR

– 0,011ECD + 7,318E-09VKm) 

ECD: Πλήθος Ηµερών Ιδιαίτερα Χαµηλής Μέσης Ηµερήσιας  

Θερµοκρασίας (τιµές 0 – 30)

VKm: Πλήθος Οχηµατοχιλιοµέτρων



ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ (∆ΙΚΥΚΛΑ)ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ (∆ΙΚΥΚΛΑ)

DR: Πλήθος Ηµερών Βροχόπτωσης (τιµές 0 – 30)

Risk2WHEELS = 10(2,623 + 0,444Log
DR

– 1,355Log
ADT

)

ADT: Μέση Ηµερήσια Θερµοκρασία (οC)



ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ (ΣΥΝΟΛΟ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ)ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ (ΣΥΝΟΛΟ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ)

ECD: Πλήθος Ηµερών Ιδιαίτερα Χαµηλής Μέσης Ηµερήσιας 

Θερµοκρασίας (τιµές 0 – 30)

Severity = 10(0,008 - 0,026DR - 0,005(ECD^2) 

Θερµοκρασίας (τιµές 0 – 30)

DR: Πλήθος Ηµερών Βροχόπτωσης (τιµές 0 – 30)
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΡΟΤΥΠΟΥΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΡΟΤΥΠΟΥ

1. ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ (ΣΥΝΟΛΟ ΟΧΗΜΑΤΩΝ)
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2. ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ (∆ΙΚΥΚΛΑ)
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3. ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ (ΣΥΝΟΛΟ ΑΤΥΧΗΜΑΤΩΝ)
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 1.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 1.

� Eπιβεβαιώνεται η αύξουσα τάση της συχνότητας των

ατυχηµάτων µε την αύξηση του κυκλοφοριακού φόρτου.

� Το πλήθος των ηµερών βροχόπτωσης ανά µήνα, περιγράφει

καλύτερα το πόσο «βροχερός» ή «ξηρός» είναι ένας µήνας.καλύτερα το πόσο «βροχερός» ή «ξηρός» είναι ένας µήνας.

� Η συχνότητα των ατυχηµάτων για το σύνολο των οχηµάτων,

µειώνεται όταν επικρατεί χαµηλή θερµοκρασία και δεν βρέχει.



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 2.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 2.

� Η σοβαρότητα του συνόλου των ατυχηµάτων µειώνεται όταν η

θερµοκρασία είναι χαµηλή και βρέχει

� Η επικινδυνότητα για τα δίκυκλα µειώνεται όταν η θερµοκρασία
είναι υψηλή και δεν βρέχει.

θερµοκρασία είναι χαµηλή και βρέχει

� Η λογαριθµοκανονική παλινδρόµηση κρίνεται κατάλληλη µέθοδος

για τη συσχέτιση των ατυχηµάτων µε τις καιρικές συνθήκες και

τον κυκλοφοριακό φόρτο και επιτρέπει την αναπαράσταση σε

µορφή καµπύλης.



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 3.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 3.

Θερµοκρασία Βροχή

Συχνότητα 

ατυχηµάτων

(σύνολο οχηµάτων)

Θερµοκρασία ↓: Κ. Φόρτος ↓

και Ατυχήµατα ↓

Βροχή ↑: Κ. Φόρτος ↓

και Ατυχήµατα ↑

Επικινδυνότητα

δικύκλων
Θερµοκρασία ↓: Επικινδυνότητα

↑

Βροχή ↑: Επικινδυνότητα

↑

Σοβαρότητα συνόλου

ατυχηµάτων
Θερµοκρασία ↓: Σοβαρότητα ↓ Βροχή ↑: Σοβαρότητα ↓



ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 1.ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 1.

- Τα αρνητικά αποτελέσµατα, κυρίως της βροχόπτωσης,

µπορούν να αντιµετωπιστούν µε τον σωστό σχεδιασµό

§

- Οι έρευνες για την ερµηνεία των αιτίων των ατυχηµάτων και

την αποτύπωση των τάσεων που επικρατούν θα πρέπει να

λαµβάνουν υπόψη και την επιρροή των καιρικών συνθηκών.

µπορούν να αντιµετωπιστούν µε τον σωστό σχεδιασµό

του οδικού δικτύου.

- Είναι απαραίτητες εκστρατείες ενηµέρωσης και

ευαισθητοποίησης των χρηστών του υπεραστικού οδικού

δικτύου µε κατάλληλα στοχευόµενα µηνύµατα

ενηµέρωσης.



ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 2.ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 2.

Π- Προσοχή στην ποιότητα των δεδοµένων που αφορούν τόσο

στα οδικά ατυχήµατα όσο και στους κυκλοφοριακούς φόρτους

και τις καιρικές συνθήκες, ώστε να είναι εφικτός ο καλύτερος

εντοπισµός των παραγόντων που επηρεάζουν τα οδικά

ατυχήµατα.

- Η λογαριθµοκανονική παλινδρόµηση µπορεί να 

χρησιµοποιείται για τη µελέτη της επιρροής των καιρικών 

συνθηκών στα οδικά ατυχήµατα.συνθηκών στα οδικά ατυχήµατα.

Ξ- Χρήση άλλων µεθόδων διερεύνησης προτύπων συσχέτισης,

εξέταση κι άλλων περιοχών, εξέταση και διαφόρων τύπων

ατυχηµάτων και κατηγοριών χρηστών της οδού.

ε


