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ɆɈɁɃɊȼ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ. ũɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ŭɘŮɝɐɢɗɖ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ ůŮ ŮˊŬɟəɏɠ 

ŭŮɑɔɛŬ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ əɧůŰɞɡɠ, ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ɎɜŮůɖɠ 

ŰŬɝɘŭɘɞɨ. ȷɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ 

Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ  Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɧůɞ Űɤɜ ɘŭɑɤɜ 

ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ, Ůɜɩ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŬɜ Űɧůɞ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ɛɘəŰɎ ɚɞɔɘůŰɘəɎ 

ˊɟɧŰɡˊŬ. ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɧŰɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɘəɞɨ ɛɏůɞɡ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɎɜŮůɐɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ əŬɘ Űɞ űɨɚɞ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ. 

ȿɏɝŮɘɠ əɚŮɘŭɘɎ: ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɏɟŮɡɜŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, 

ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ, ɛɘəŰɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ 
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ABSTRACT 

The objective of this diploma thesis is the analysis of the characteristics influencing the use 

of a bicycle sharing system in Athens.  The necessary data were collected through an on-

line survey to a sufficient sample of commuters and residents of the Municipality of Athens 

and the stated preference method was used for various scenarios of cost, time and comfort. 

A logistic regression mathematical model was developed describing travellers' behaviour 

based on the characteristics of the travellers and their journeys. Both multinomial and 

mixed logit models were developed. From this analysis it was derived that the probability for 

a traveller using bicycle instead of passenger car or public transport depends on travel time, 

cost and comfort level, along with the age and the gender of the traveller. 

Key-words: Bicycle sharing systems, stated preference survey, multinomial logit model, 

mixed logit model 

  



 

 
 

  



 

 
 

 

ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ 

ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ ˊɩɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ŰŬ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ 

ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ, ŰŬ ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɐ əŬɘ əŬɜŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ. 

ɀŮŰɎ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞɡ ůŰɧɢɞɡ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

ŮɟŮɡɜɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ 

ɐŰŬɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ŭɘŮɗɜɩɠ. ɇŬ ůŮɜɎɟɘŬ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference method), ŮɑɜŬɘ 16 ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ, əŬɘ ɞ əɎɗŮ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ əɚɐɗɖəŮ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ůŮ ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ  ɞɢŰɩ ůŮɜŬɟɑɤɜ. ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ 

ŬɜŬɟŰɐɗɖəŮ ůŮ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ. 

ũɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɛɞɜŰɏɚŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŰɏůůŮɟŬ ɛɞɜŰɏɚŬ, ɏɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ. ȷɟɢɘəɎ 

ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɏɜŬɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɛŮ 

ůəɞˊɧ ɜŬ ŬˊɞůŬűɖɜɘůŰɞɨɜ ɞɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ 

ŰŮɚɘəɎ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɠ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, Űɞ Ƚ.ɉ. ŰŬ ɀ.ɀ.ɀ. 

əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɜŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ. ȺɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɘŮɟŬɟɢɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɖ ɘŮɟŬɟɢɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ əŬɘ ɛɖ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ ɛɏůŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ɏɟŮɡɜŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŭɘŬůŰɟɤɛŬŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

(panel data), ŭɖɚŬŭɐ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɚɐűɗɖəŬɜ. ȼ Ůˊɘɟɟɞɐ ŬɡŰɐ ɓɔɐəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ůŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ  ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, əŬɘ ɏŰůɘ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ 

ɛɞɜŰɏɚŬ. 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɄɃȹȼȿȷɇɃ Ƚ.ɉ. ɀ.ɀ.ɀ. 

 ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 
ɓi Wald 

ɆɢŮŰɘəɐ 
Ůˊɘɟɟɞɐ ɓi Wald 

ɆɢŮŰɘəɐ 
Ůˊɘɟɟɞɐ ɓi Wald 

ɆɢŮŰɘəɐ 
Ůˊɘɟɟɞɐ 

  ei  ei  ei  

ȹȽȷȾɅȽɇȺɆ ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ȯɜŮůɖ 0.953 9.44   0.537 6.25   0.537 6.25   

ȼɚɘəɑŬ 0.905 5.61         0.600 3.33   

ūɨɚɞ 2.48 2.06   2.78 2.30   3.25 2.69   

ɆɈɁȺɉȺȽɆ ɀȺɇȷȸȿȼɇȺɆ 

ɉɟɧɜɞɠ  -0.083  -15.99 -0,575  -0.0497  -6.97 -0,774  -0.083  -15.99 -1,328 

ȾɧůŰɞɠ  -0.274  -1.36 -0,025  -0.184  -5.26 -0,870  -0.184  -5.26 -0,176 

 

ɄȽɁȷȾȷɆ 6.1 ɆɈũȾȺɁɇɅɋɇȽȾɃɆ ɄȽɁȷȾȷɆ ɇȽɀɋɁ ɇȺȿȽȾɃɈ ɀɃɁɇȺȿɃɈ 

 

ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ 

 

ȷˊɧ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛŮ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŰɧɢɞ ˊɞɡ ŰɏɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ, ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

1. H ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ 

ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ, Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

ɎɜŮůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, Ůɜɩ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɨɚɞ əŬɘ ɖ ɖɚɘəɑŬ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ůɡɛűɤɜɞɨɜ əŬɘ ɛŮ ŰŬ 

ŮɡɟɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘŮɗɜɞɨɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

 

2. ȼ Ůˊɘɟɟɞɐ ŬɡŰɐ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɧɜɞ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ɛŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɝɖɔɖɗŮɑ Ŭɜ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖɜ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛŮŰŬűɞɟɘəɧ ɛɏůɞ əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ ɛɏůɞ ɣɡɢŬɔɤɔɑŬɠ ɐ ŮəɔɨɛɜŬůɖɠ. 

ȰŰůɘ, ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɞ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ ŭɡɜŬŰɧɠ ɢɟɧɜɞɠ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɘůɢɡɟɧ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ, Ůɜɩ ɘůɢɨŮɘ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ ɔɘŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ. 

 

3. ȸɟɏɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ, ɏůŰɤ əŬɘ ɞɟɘŬəɎ, ɏɜŬɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ. ȼ Ůˊɘɟɟɞɐ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ 



 

 
 

ɜŬ ŮɝɖɔɖɗŮɑ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ɧŰɘ ɖ ŮɜɞɘəɑŬůɖ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖ 

Ůˊɑ ˊɚɖɟɤɛɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ əŬɘ ɖ ɕɐŰɖůɖ əɎɗŮ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ. 

 

4. ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɛŮ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɎɜŮůɖɠ (ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɤɠ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ 

Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɎɜŮůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ. ȺɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ɧŰɘ ɧůɞ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɎɜŮůɖɠ Ůɜɧɠ ɛɏůɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɧůɞ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɖ ɕɐŰɖůɖ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɧˊɤɠ űɎɜɖəŮ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ȸô ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰɟŮˊŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ 

ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ɎɜŮůɖ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.   

 

5. ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ Ŭˊɧ ɎɜŰɟŮɠ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɖɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜŰɞɢɏɠ 

Űɤɜ ŬɜŰɟɩɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ˊɞɡ ɓɎɕŮɘ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ůŰɖɜ 

ŮɜŭɡɛŬůɑŬ ɛɘŬɠ ɔɡɜŬɑəŬɠ. 

 

6. ɇŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɖɚɘəɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭˊɧ 18 ɏɤɠ 24 űŬɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ˊɟɞŰɘɛɎɜŮ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, əŬɗɩɠ ɔɘŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɖɚɘəɑŮɠ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ. ȷɡŰɧ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ɔɘŬ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɚɐ űɡůɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ˊɘɞ 

ŮɨəɞɚŬ ůŰɘɠ ɜŮŬɟɏɠ ɖɚɘəɑŮɠ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰɞɘ ɚɧɔɞɘ ɑůɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɧŰɘ ɞɘ ˊɘɞ ɜɏɞɘ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

Ɏůəɖůɖ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŭɘŬůəɏŭŬůɖ, ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ Űɞ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɜɞɘɢŰɞɑ ůŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɨɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. 

 

7. ɇɞ ɘŮɟŬɟɢɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ (nested logit model) ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ɧŰɘ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ. ȹɖɚŬŭɐ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ɧŰɘ ɖ (ɘŮɟŬɟɢɘəɐ) Ůˊɘɚɞɔɐ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ əŬɘ ɛɖ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŭŮɜ ɡˊɐɟɝŮ 

əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ.  

 

8. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŭɘŬůŰɟɤɛŬŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

(panel data) ɏɓɔŬɚŮ ɗŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ɓɞɐɗɖůŮ Űɧůɞ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ əŬɘ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡɠ. ɇŬ ŭɡɜŬɛɘəɎ 

ŭɘŬůŰɟɤɛŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖɜ Űɞ ůűɎɚɛŬ ŮəŮɑɜɞ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, əŬɘ ˊɞɡ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ɎŰɞɛɞ (ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ) ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ.   

 

9. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ɤɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ, Űɞ ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ, Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ, ɖ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ Űɞɡ ɤɟŬɟɑɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ ɜŬ 



 

 
 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ. ȾɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɡˊɞəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ. 

 

10. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ɇŬ ŰŮɚɘəɎ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŬɡŰɐɠ, ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ, Ŭűɞɨ ŮɑɢŬɜ əŬɚɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɎɚɚŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘɠ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ. 

 

11. ɇɏɚɞɠ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɞ 

ˊɞŭɐɚŬŰɞ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ůŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɧůɞ Űɖɠ Ŭˊɚɐɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ůɨɜɗŮŰɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ.
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1. ȺȽɆȷũɋũȼ  

 

 

1.1 ũȺɁȽȾȼ ȷɁȷɆȾɃɄȼɆȼ 

 

ɇɞ ́ɞŭɐɚŬŰɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ ɛŮŰŬűɞɟɘəɧ ɛɏůɞ, əŬɗɩɠ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ 

ůŮ ŬɟəŮŰɎ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ, ɖ Ɏůəɖůɖ əŬɘ ɖ ɣɡɢŬɔɤɔɑŬ.  

Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞ ɏɜŬ 

ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ (el.wikipedia.org). Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ ɗŮɤɟɞɨɜ ɧŰɘ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖ ɚɨůɖ ůŰŬ ɏɜŰɞɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛŮɔŬɚɞɡˊɧɚŮɘɠ (el.wikipedia.org ). ȾŮɜŰɟɘəɎ ŮˊɘɢŮɘɟɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ ůɡɛűɧɟɖůɖɠ, 

ŬˊŬɘŰŮɑ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɢɩɟɞ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜŮɑŰŬɘ əŬɘ ŮəŰɧɠ ɞŭɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭŮɜ ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ əŬɜɏɜŬ Űɟɧˊɞ (əŬɡůŬɏɟɘŬ, 

ɖɢɞɟɨˊŬɜůɖ). ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Ůˊɑůɖɠ ɡˊɧɣɖɜ  ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟɞ, ɛŮ ŬɟəŮŰɎ ˊɟɞɓɚɏɣɘɛɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ɣɡɢŬɔɤɔɘəɧ, 

Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ əŬɚɐ űɡůɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

ŬɟəŮŰɎ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ůŰɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ˊɧɚɖ. 

 

 

ȺȽȾɃɁȺɆ 1.1, 1.2 

ȸɏɓŬɘŬ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŬɟəŮŰɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɢɟɐůɖ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ, ɧůŬ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɗŮŰɘəɎ Űɖɠ. Ƀɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůŮɓŬůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɛɏůŬ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɤɠ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɤɠ ŭɑəɡəɚɞ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ˊŬɘŭŮɑŬ, 

əŬɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬŰɞɛɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ (əɟɎɜɞɠ, ŮˊɘɔɞɜŬŰɑŭŮɠ əɚˊ.) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

http://el.wikipedia.org/wiki/Ποδήλατο
http://el.wikipedia.org/wiki/Ποδήλατο
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ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. ũɘŬ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬəŰɘəɞɑ ˊɞŭɖɚɎŰŮɠ, ɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɎɜŮůɖ əŬɘ ɖ 

əɚɑůɖ Űɤɜ ŭɟɧɛɤɜ ůŮ ɛɖ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ˊɧɚŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŬˊɞŰɟŮˊŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, Ůɜɩ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ 

ɏɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ əŬɘ ɞɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ.  

ɆŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊɧɚŮɘɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɤɠ ɓŬůɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ ɃɚɚŬɜŭɑŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ, əŬɘ ˊɟɧůűŬŰŬ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ˊɧɚŮɘɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ 

Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȾŬɟŭɑŰůŬɠ 

(el.wikipedia.org) 

ȸŬůɘəɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ  ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘəŰɨɞɡ 

ɚɤɟɑŭɤɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ ɗɏůŮɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊɞŭɐɚŬŰŬ.  

ȺȽȾɃɁȷ 1.3 ɄɞŭɖɚɎŰɖɠ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɞɠ ɛŮ ŭɨůəɞɚŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

 

 

ȺȽȾɃɁȷ 1.4 ɆɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ůŮ ɢɩɟŬ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘŭɘɤŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ, ɧɛɤɠ, ɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ŭɖɛɧůɘŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɤɠ ɛɏůɞ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ɛɑůɗɤůɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ 

ɢɟɐůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 600 ˊɧɚŮɘɠ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, 

ɏɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ (Bike-share Planning Guide, 2013). ɆŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ 

bikes.oobrien.com űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘŬ əɚɑɛŬəŬ. 

ɇŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȾɑɜŬ, ůŮ ˊɧɚŮɘɠ ɧˊɤɠ ɞɘ 

Hangzhou əŬɘ Shanghai, Ůɜɩ ŰŬ ˊɞɚɨ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɄŬɟɘůɘɞɨ, Űɞɡ ȿɞɜŭɑɜɞɡ 

http://bikes.oobrien.com/global.php
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sul_bxl_01.JPG
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əŬɘ Űɖɠ ɃɡɎůɘɜɔəŰɞɜ ɏɢɞɡɜ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ˊɞŭɖɚŬůɑŬɠ ɤɠ ɓɘɩůɘɛɖɠ əŬɘ 

ˊɞɚɨŰɘɛɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ (Bike-share Planning Guide, 2013). 

 

                                       

ȺȽȾɃɁȷ 1.5 ɆɨůŰɖɛŬ ɛɑůɗɤůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ůŰɞ ɀɘɚɎɜɞ,  

ȺȽȾɃɁȷ 1.6 ɇɞ Roma'n'Bike ůŰɖ Ʌɩɛɖ. 

 

ȼ ũŬɚɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɩɟŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɧɚŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞɜ əɧůɛɞ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ Űɞɡ ɄŬɟɘůɘɞɨ, Űɞ V®lib', Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰɞɜ 

əɧůɛɞ, ɎɟɢɘůŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ  Űɞɡ ůŰɘɠ 15 Ƚɞɡɚɑɞɡ 2007, ɛŮ 10.000 ˊɞŭɐɚŬŰŬ əŬɘ 650 

ŬɡŰɧɛŬŰɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ. ɆɐɛŮɟŬ, ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 1.800 ɢɩɟɞɡɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ əŬɘ 

20.000 ˊɞŭɐɚŬŰŬ (el.wikipedia.org). 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BB%CE%AC%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/Σύστημα_αυτόματης_μίσθωσης_ποδηλάτων
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Bikemi_duomo_Milan.jpg
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Bike_sharing_roma_roma'n'bike_.JPG
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ȺȽȾɃɁȺɆ 1.7, 1.8 ɆŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ V®lib', ůŰɞ ɄŬɟɑůɘ. 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ɛŮ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ɔɘŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȰɜŬ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɞɘəɘŬůŰŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ůŰŬɗɛŮɡɗŮɑ ůŮ ɏɜŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ůɖɛŮɑɞ 

Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ȾŬɗɩɠ ɧɚŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘəŰɡɤɛɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ˊŬɨŮɘ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ ɖ ɢɟɏɤůɖ. ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ 

ůŰɖɜ ˊɧɚɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ ɛɧɜɘɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Ůɘŭɘəɐ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ əɎɟŰŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŮɟɘůŰŬůɘŬəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

ɧˊɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əɘɜɖŰɞɨ ŰɖɚŮűɩɜɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɘůŰɤŰɘəɐɠ əɎɟŰŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ɎɛŮůɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ˊɞŭɐɚŬŰŬ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɧˊɞɡ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ, Ŭɜ əŬɘ ůˊɎɜɘɞ, ɢɤɟɑɠ ɢɟɏɤůɖ. 

ɉɟɧɜɞɠ 30 min 1 h 1 h 30 2 h 5 h 10 h 20 h 

ȾɧůŰɞɠ free ú1 ú3 ú7 ú31 ú71 ú151 

ɄȽɁȷȾȷɆ 1.1 ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɧůŰɞɡɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ  (V®lib' , ɄŬɟɑůɘ)    

 (en.wikipedia.org) 

ɆŮ əɎɗŮ ˊɧɚɖ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ ɖ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ, ɞ əŬɘɟɧɠ, ɞɘ ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ɖ 

əɞɡɚŰɞɨɟŬ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɎˊɞɘɤɜ ˊɧɚŮɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ 

ɞŭɖɔɞɑ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ. ȸɏɓŬɘŬ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ əɎˊɞɘŮɠ əɞɘɜɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ˊɘɞ 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B7%CE%BC%CF%8C%CF%83%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AD%CF%82&action=edit&redlink=1
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ˊŮŰɡɢɖɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ, ɖ ɎɜŮůɖ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ 

ˊɞŭɐɚŬŰŬ ə.Ɏ. (Bike-share Planning Guide, 2013). 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ(Ɇ.Ⱥ.Ʉ.) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɤűŮɚɐůŮɘ ɛɑŬ ˊɧɚɖ ɛŮ ˊɞɚɚɞɨɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ (Bike-share Planning Guide, 2013): 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɛűɧɟɖůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, əŬɗɩɠ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ Űɟɧˊɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ˊɞɡ Ŭɚɚɘɩɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ɛŮ Űɞ 

ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ. 

¶ ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ůŮ ɛɏɟɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚŬ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ ɛŮ ŰŬ 

ˊɧŭɘŬ. 

¶ ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɡəɞɚɑŬɠ əɎɚɡɣɖɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɎůɖ ɐ ůŰŬɗɛɧ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ 

ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮˊɘɓɎŰɖ. 

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ, əŬɗɩɠ ŰŬ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. ˊɟɞɓɎɚɞɡɜ ɛɑŬ ɛɞɜŰɏɟɜŬ 

ŮɘəɧɜŬ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɚɚɎɝɞɡɜ Űɖɜ ˊɞŭɖɚŬŰɘəɐ əɞɡɚŰɞɨɟŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

¶ ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ɔɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ, 

ˊɞɡ Ŭɚɚɘɩɠ ɗŬ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ɛŮ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ɐ ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ, əŬɗɩɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɧůɞ ůɤɛŬŰɘəɎ ɧůɞ əŬɘ 

ˊɜŮɡɛŬŰɘəɎ ɞűɏɚɖ. ȰɟŮɡɜŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ 20 ɚŮˊŰɎ ˊɞŭɖɚŬůɑŬɠ əɎɗŮ ɛɏɟŬ ɏɢɞɡɜ 

ůˊɞɡŭŬɑŬ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊɜŮɡɛŬŰɘəɐ ɡɔŮɑŬ. 

ȸɏɓŬɘŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. Ƀɘ 

ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ ŮɑɜŬɘ ŮɡɎɚɤŰɞɘ ůŮ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əɚɞˊɐɠ əŬɘ 

ɓŬɜŭŬɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɧŰɘ ůŰŬɗɛɞɑ əŬɘ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ɛɑŬ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ůŰɖɜ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ 

ɕɐŰɖůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ.  

ɇɞ ́ɟɩŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɤɠ ůɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ȾɏɟəɡɟŬɠ, ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɤɜ Ƚɞɜɑɤɜ 

Ɂɐůɤɜ (el.wikipedia.org). ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬɡŰɧ ŬˊɞəŬɚŮɑŰŬɘ EasyBike, ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ 

ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ, Ůɜɩ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮəŬŰɧ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŮ ɞəŰɩ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ɛɑůɗɤůɖɠ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ȽɤŬɜɜɘŰɩɜ ɏɓŬɚŮ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɏɜŬ 

ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ŭɞəɘɛŬůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ EasyBike, Ůɜɩ 

ůŰɞɜ ȹɐɛɞ Ɂ. Ɇɛɨɟɜɖɠ, ůŰɖɜ ȷŰŰɘəɐ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 3 ůŰŬɗɛɞɑ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɛŮ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ 

ŭɖɛɞŰɩɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛɖɜɘŬɑŬ ɐ ŮŰɐůɘŬ ɛɑůɗɤůɖ (www.neasmyrni.net.gr). 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ, Ůˊɑůɖɠ, ˊŬɟɧɛɞɘŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Űɖɠ ɁɏŬɠ ȺɟɡɗɟŬɑŬɠ, 

ůŰɖɜ ȷŰŰɘəɐ, Ůɜɩ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ɞɘ ŭɖɛɧŰŮɠ ŮɜɞɘəɘɎɕɞɡɜ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɁɏŬ ȺɟɡɗɟŬɑŬ, ŰŬ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ŮɜɞɘəɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɏɤɠ ɏɝɘ ɛɐɜŮɠ. 

ɆŰɖ ɁŬɨˊŬəŰɞ ŮɜɞɘəɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɏɤɠ əŬɘ ŭɨɞ ɛɐɜŮɠ. Ƀ  ȹɐɛɞɠ ȼɟŬəɚŮɑɞɡ ȾɟɐŰɖɠ 

ˊɟɞɢɩɟɖůŮ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ 100 ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ EasyBike, Ůɜɩ ɖ ŭɤɟŮɎɜ ŭɘɎɗŮůɖ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ 

Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ ŮɑɢŮ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɐŭɖ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɛɖ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ 

http://easybike.gr/
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%B9%CF%84%CF%8E%CE%BD
http://easybike.gr/
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ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰɖ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ŮɑɜŬɘ Űɞɡ ȷɟɘůŰɞŰɏɚŮɘɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ (Űɞ 

ˊɟɩŰɞ Ŭˊɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɑŭɟɡɛŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ). ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ ŰŬ ˊɞŭɐɚŬŰŬ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ űɞɘŰɖŰɏɠ ˊɞɡ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŮ 

ɗɏůŮɘɠ ɛŮɟɘəɐɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ 

 

1.2 ɆɇɃɉɃɆ ɇȼɆ ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 

 

ɆŰɧɢɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ŬɜŰɑ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ 

(Ƚ.ɉ., ɀ.ɀ.ɀ., Ɏɚɚɞ) ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ȿɞɔɘůŰɘəɞɨ ɀɞɜŰɏɚɞɡ. 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɡˊɞəŮűɎɚŬɘɞ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ ůŰɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ˊɧɚŮɘɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɚɞɘˊɧɜ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗɞɨɜ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŭɘŮɝɐɢɗɖ ɛɑŬ ɏɟŮɡɜŬ ɛŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɘ 

ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əɚɐɗɖəŬɜ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ, ůŮ əɎˊɞɘŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ, ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, ůŰɞ Ƚ.ɉ. əŬɘ ůŰŬ ɀ.ɀ.ɀ. ɤɠ ɛɏůŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŮɜŰɧɠ 

Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ, Ůɜɩ Űɞɡɠ ŭɘɜɧŰŬɜ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɜŬ ɛɖɜ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ əŬɜɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŭɘŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɗŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ŬɡŰɎ ɛɏůŬ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůŮ ůɡɔəɟɘŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ əŬŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɝŬɔɤɔɐ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ űŬɑɜŮŰŬɘ Űɧůɞ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ (əɧůŰɞɠ, ɢɟɧɜɞɠ, ɎɜŮůɖ) ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ (űɨɚɞ, ɖɚɘəɑŬ, ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ə.Ɏ.). 

ȺˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɜŬ 

əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ ɞ ɓŬɗɛɧɠ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ əɎɗŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɧůɞ 

ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ƚ.ɉ. əŬɘ Űɤɜ 

ɀ.ɀ.ɀ. ɤɠ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ůŰɞ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ. 
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1.3 ɀȺŪɃȹɃȿɃũȽȷ 

 

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ, ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

ȷɟɢɘəɎ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞɡ ůŰɧɢɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɧůɞ ůŮ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. ɆŰɖ űɎůɖ 

ŬɡŰɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊŬɟŮɛűŮɟɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ, ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ Ɏɟɗɟɤɜ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɔŮɜɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

űŬɜɞɨɜ ɢɟɐůɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ. ɀɏůɤ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ŬɡŰɩɜ əŬŰŬɓɚɐɗɖəŮ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŬˊɞəŰɖɗŮɑ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŰɏŰɞɘɤɜ ɗŮɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞɠ ůŰɧɢɞɠ. 

ȷűɞɨ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ, 

ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ, ɗŬ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗɞɨɜ 

Õɏůɤ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȷɡŰɧ ɔɘŬŰɑ ɖ űɨůɖ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ, ˊɞɡ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɐ Űɖɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ ɞɨŰŮ ÕŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, 

ɞɨŰŮ ÕŮ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ŭŮɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ÕɘŬ ɡˊŬɟəŰɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, 

ŬɚɚɎ ůŮ ÕɘŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɐ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ÕŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference), ɛɘŬɠ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ůŮ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ. ɀɏůɤ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɗŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬˊɧɣŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůŮɤɜ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ÕŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ Űɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Õɏůɤ Űɖɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ,  ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ɆɡɜɞɚɘəɎ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ 252 ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Ŭˊɧ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ əɞɘɜɤɜɘəɧ-

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ ɏɔɘɜŮ Õɏůɤ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ. 

 ȷűɞɨ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əɤŭɘəɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ, ůɨɛűɤɜŬ ÕŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, ɔɘŬ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ 

ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ Ŭɜ əɎˊɞɘŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŮɑɢŬɜ ůɡɛˊɚɖɟɤɗŮɑ ŰɡɢŬɑŬ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ɚɞɔɘəɐ, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɧɚŬ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɐűɗɖəŬɜ ůŰɖ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ. 

ɇɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Ůɘŭɘəɞɨ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. ȷɟɢɘəɎ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɐɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɛŮ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, Űɞɡ Ƚ.ɉ., Űɤɜ ɀ.ɀ.ɀ. ɐ əŬɜŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ, Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ɎɜŮůɖ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟɘɕŬɜ Űɞ ŰŬɝɑŭɘ ɛŮ əɎɗŮ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɏůŬ, ůŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ əɞɘɜɤɜɘəɧ-

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰɏůůŮɟŬ 
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ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɔɟŬűŬɜ ůŮ ŬɜŮəŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ Űɖɜ 

Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əɎɗŮ ɛɏůɞɡ. ɆŰŬ 

ŰŮɚɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɖ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɚɚɖɚɞŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɞɡɠ ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ  Űɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ.  

ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ, ɛɑŬ ɔɘŬ Űɞ əɎɗŮ 

ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɜŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. ɀŮŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ 

ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɤɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ȰŰůɘ, ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŬɜ ŬɝɘɧɚɞɔŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏɟŮɡɜŬ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɎ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ 

ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 1.1 ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ůŰŬŭɑɤɜ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 

 

 

 

ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʅʆʁʋʁʇ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɼɶ ɮɿɮʅɼʁʃɶʅɶ 

 

ɲɹɮɲɹɼʆʇɮɼɶ ɳʄɳʇɿɮ 

ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʅʆʁɹʋɳɹʍɿ ɳʃɹɽʁɱɶ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ 

ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁʇ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ κ ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ 
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1.4 ȹɃɀȼ ɇȼɆ ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 

  

ɇɞ ́ɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ɜŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ůŰɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ Űɞ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ. ɂŮəɘɜɎ ɛŮ ɛɘŬ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɤɠ ɛɏůɞɡ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɠ ŰŬ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ ŰŬ ŬɟɜɖŰɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ Ůɘŭɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, 

Űɧůɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ Ⱥɡɟɩˊɖ. ȰˊŮɘŰŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ 

ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ. ɃɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɞɛɐ 

Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. 

ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐɠ 

ŬɜŬůəɧˊɖůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŮɟŮɡɜɩɜ ɛŮ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ 

ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ. ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ Ŭˊɧ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ, ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŭɖɛɞůɘŮɡɗŮɑ ůŮ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ, ɓɘɓɚɑŬ, ɎɟɗɟŬ, ˊɟŬəŰɘəɎ ůɡɜŮŭɟɑɤɜ. ɇɞ əŮűɎɚŬɘɞ 

əɚŮɑɜŮɘ ɛŮ Űɖ ůɨɜɞɣɖ əŬɘ əɟɘŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ. 

ɇɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. 

ȷɟɢɘəɎ, ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ 

ůɨɔəɟɘůɐ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŮɛűŮɟɐ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (revealed 

preference), Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɖ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ÕŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ˊŮŭɑɞɡ ÕŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. 

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ,  ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ÕŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ɇɏɚɞɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ ɞɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ. 

ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘɏˊɞɡɜ əɎɗŮ 

ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɎɗŮůɖ Űɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɡ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ. ɄŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɘɜɎəŮɠ 

ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ɖ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ůɢɞɚɘŬůɛɧ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ 

ɡˊɏůŰɖůŬɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ ɖ 

ŰŮɚɘəɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ. 

ɆŰɞ ́ɏɛˊŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 

ŰŮɚɘəɩɜ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ 
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ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰŬ ŰŮɚɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ɛŬɕɑ ɛŮ ůɨɜŰɞɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ, Ůɜɩ Ŭ́ɟɎɚɚɖɚŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡɠ. 

ɆŰɞ ɏəŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ůɨɜɞɣɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŮɝŬɔɧɛŮɜɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. ũɑɜŮŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ȺɟɔŬůɑŬɠ, Ůɜɩ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏɟŮɡɜŬ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɞɛɏŬ. 
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2. ȸȽȸȿȽɃũɅȷūȽȾȼ ȷɁȷɆȾɃɄȼɆȼ 

 

 

2.1 ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

ɇɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ůɡɜŬűŮɑɠ Űɧůɞ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ 

ɛŮ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ 

Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference). ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ. ũɘŬ əɎɗŮ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ əŬɘ ůŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ. ɇɏɚɞɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬɜŬůəɧˊɖůɖ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ Űɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐɗɖəŮ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ. 

 

2.2 ɆɈɁȷūȺȽɆ ȺɅȺɈɁȺɆ ȾȷȽ ɀȺŪɃȹɃȿɃũȽȺɆ 

 

ɆŰɞ ɡˊɞəŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ůɡɜŬűŮɑɠ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ 

ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ȺɟɔŬůɑŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əŬɚɡűɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ (ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ), 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŮɎɜ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮ ŮəŮɑɜŬ Űɖɠ ŭɘŮɗɜɞɨɠ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ ůɡɜŬűɩɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ ɏɢŮɘ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Űɖɠ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ȺɟɔŬůɑŬɠ. 

 

2.2.1 ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ ȺɁɃȽȾȽȷȻɃɀȺɁɋɁ ɄɃȹȼȿȷɇɋɁ 

 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ (Ɇ.Ⱥ.Ʉ.) ɏɢɞɡɜ ŰɟŬɓɐɝŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůɞɢɐ ŰŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɏůɞ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɔɘŬ əŮɜŰɟɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ ɛɘŬɠ ˊɧɚɖɠ 

əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜɡˊɎɟɝɞɡɜ ɛŮ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ 

Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ. ȳɛɤɠ, ˊŬɟɎ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɐɗɞɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ˊɞɡ 
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Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ Ɇ.Ⱥ.Ʉ., ŭŮɜ ɓɟɏɗɖəŮ əɎˊɞɘŬ ˊɞɡ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɖɠ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ.  

ȷɟəŮŰɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. (DeMaio, 2009; 

Shaheen, Guzman & Zhang, 2010), ɛŮ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ əŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

(Martens, 2007; Autman-Hall & Kaltenecker, 1999), ŮˊŬɜŬŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ (Vogel & Mattfeld, 2010; Nair & Miller-Hooks, 2011) əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

ɛɞŰɑɓɤɜ ɢɤɟɘəɐɠ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ (Kattenbrunner, Meza, Grivolla, 

Codina & Banchs, 2010). ȰɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɤɜ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. (Lin and Yang, 2011; Lin, Yang & Chang, 2011), Ůɜɩ əɎˊɞɘŮɠ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. ůŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

(Romero, Ibeas, Moura, Benavente & Alonso, 2012; Jªppinen, Toivonen & Salonen, 2013). 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ Űɤɜ J. Romero, A. Ibeas, J. Moura, J. Benavente & B. Alonso (2012), ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ŮɟŮɡɜɎ, ŮəŰɧɠ 

Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ, Űɖɜ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Ƚ.ɉ. əŬɘ Űɞɡ Ɇ.Ⱥ.Ʉ., Ůɜɩ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ əŬɘ ɛɑŬ 

ŬɜɎɚɡůɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɢɟɐůŰɖ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊɘɗŬɜɞɨ ɢɟɐůŰɖ 

ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ. 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ Űɤɜ S. Jªppinen, T. Toivonen & M. Salonen (2013) ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. ůŰɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ Űɖɠ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ ůŰɞ Ⱥɚůɑɜəɘ , əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ ůŰɞ ɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮɘɩůŮɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10%. 

ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ Űɤɜ Z. Liu, X. Jia & W. Cheng (2012), ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɤɜ ŬɘŰɘɩɜ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. ůŰɞ 

ɄŮəɑɜɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ. 

 

2.2.2 ɀȺŪɃȹɃɆ ȹȺȹȼȿɋɀȺɁȼɆ ɄɅɃɇȽɀȼɆȼɆ 

 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ůɡɜŬűŮɑɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Űɤɜ K. Axhausen, A. Beyerle, 

Schumacher (1988), ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮ Űɖ 

ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɏɜŬ ɚɞɔɘůŰɘəɧ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɖɠ ɗɏůɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ.  

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ˊɟɞůűɏɟɗɖəŬɜ ŰɟŮɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ, 

ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ˊŬɟɎɜɞɛɖɠ ɗɏůɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŮɜŰɧɠ əŬɘ ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŮəŰɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. Ƀɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮɨɟŮůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬˊɞɓɑɓŬůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘŮɝɐɢɗŮɘ Űɞ 1987 ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ˊɐɔŬɘɜŬɜ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŬɡŰɞəɑɜɖŰɧ Űɞɡɠ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Karlsruhe Űɖɠ ũŮɟɛŬɜɑŬɠ. 
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Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŮɑɢŬɜ Ŭˊɧ ŭɏəŬ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, ɖ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏˊŬɘɟɜŮ ŰɟŮɘɠ 

Űɘɛɏɠ. ȰŰůɘ, ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 27 ůŮɜɎɟɘŬ ˊɞɡ ɛɞɘɟɎůŰɖəŬɜ ůŮ ɞɛɎŭŮɠ Űɤɜ ŮɜɜɏŬ, ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Ŭˊɧ Kocur et al (1981). ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɘəɧ ɔɟɎɛɛŬ, ɡˊɞɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŮɡɗɡɜŰɐ Űɞɡ ȽŭɟɨɛŬŰɞɠ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ 

ɏɟŮɡɜŬɠ, ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɘ ŭɏəŬ ůŮɜɎɟɘŬ, Űɞ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ɤɠ ŮɟɩŰɖůɖ 

ŮɝɞɘəŮɑɤůɖɠ. ȰɜŬɠ ɛɘəɟɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůɡɛˊɚɐɟɤɜŮ Űɖɜ 

ɏɟŮɡɜŬ. ɇŬ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

ŮɨɟŮůɖɠ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ LOGISTIC Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ SAS. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ai ůŰɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ: 

ὖὐ Ὦ ρ ρ Ὡϳ  

ɧˊɞɡ  

 ὖὐ Ὦ : ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ὐ Ὦ ɔɘŬ j = 1 , 2 , é , n 

ὧ : ɖ ůŰŬɗŮɟɎ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ j 

ὢ : ŭɘɎɜɡůɛŬ Űɤɜ i ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

ai : Űɞ ŭɘɎɜɡůɛŬ Űɤɜ i ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. 

 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ůŰŬɗɛŮɨɞɡɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ ŬŰɧɛɤɜ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɗɧɚɞɡ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɔɘŬ ůŰɎɗɛŮɡůɖ Ůˊɑ Űɖɠ ɞŭɞɨ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ, ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɞɡ űɨɚɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡ ůŮɜŬɟɑɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɧůɞ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ Űɨˊɞ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. 

ɀɘŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɤɜ D. Hensher əŬɘ J. King ůŰɞ Sydney Űɖɠ ȷɡůŰɟŬɚɑŬɠ 

ɛŮ ɗɏɛŬ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ůŮ ˊɟɞůűɞɟɎ, əɧůŰɞɠ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ (1999). ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ɛŮɚŮŰɎŮɘ Űɞɜ ɟɧɚɞ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɖɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɩɟŬ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ, ůŰɞ Ŭɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɗŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ 

əŬɘ ɗŬ ůŰŬɗɛŮɨůɞɡɜ ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ůŮ ɞŭɖɔɞɨɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ əŬɘ ɢɟɐůŰŮɠ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ ɗɏůŮɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ 

ŮɛˊɞɟɘəɎ əɏɜŰɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ.  

ɆŰɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɛɑŬɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůŰɞ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ əɏɜŰɟɞ, ɕɖŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ ɜŬ ŬɜŬɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɏɝɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŬɜ ŰɟŮɘɠ, Ůˊɑ 

ˊɚɖɟɤɛɐ, ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ, ůŰɎɗɛŮɡůɖ (ŭɤɟŮɎɜ) ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɞ əɏɜŰɟɞ əŬɘ 

ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ɛŮ ŭɖɛɧůɘŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬ, ɛŮŰŬűɞɟɎ ɛŮ ŭɖɛɧůɘŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ, Űɏɚɞɠ, ɜŬ 

ɛɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ. Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɜ Ŭˊɧ 

ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ˊɎɟəɘɜɔə, əŬŰɎɚɞɔɞ əɧůŰɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɢɟɧɜɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɛŮ Űɞ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ 
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ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, Ůɜɩ ůŰɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ 

ˊŬɟɞɡůɘŬɕɧŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɏɜŬɠ ɢɎɟŰɖɠ ɛŮ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, 

ɡˊɐɟɢŬɜ 9 ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛŮ 3 Űɘɛɏɠ ɖ əŬɗŮɛɑŬ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ ˊɚɐɟɤɠ 

ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ˊɞɡ ɗŬ ɏŭɘɜŮ 19683 ˊɘɗŬɜɞɨɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ, ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŮ ɞ 

əɚŬůɛŬŰɘəɧɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ɛŮ 27 ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɞ ˊɚɐɟɤɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ, Ůɜɩ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ 

Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ. ȷˊɧ Űɞɜ əɎɗŮ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ 

ɕɖŰɐɗɖəŮ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŰŬ ŰɟɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ 27 ůŮɜɎɟɘŬ  əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ˊɏɜŰŮ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ. ȰŰůɘ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 9 ɞɛɎŭŮɠ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɧŰɘ, ɛɏůŬ ůŮ 

ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 27 ˊɘɗŬɜɞɑ ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ. 

ɆŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ŮɝɖɔɩɜŰŬɠ ɧŰɘ əɎɗŮ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, 

əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȺɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɘŮɟŬɟɢɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬɘ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰɎ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ. ȼ 

ɘŮɟŬɟɢɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɗɏůɖ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŰɞ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ əɏɜŰɟɞ ɐ ɧɢɘ ɓɔɐəŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ, əŬɘ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɓɞɚɐ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘəɞˊɐɠ ůŰɘɠ ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɡˊɧ Űɖɜ ɘůɢɨɞɡůŬ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɛɘəɟɐ ŬɚɚŬɔɐ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ, ŬɚɚɎ əŬŰô 

ɞɡůɑŬɜ ɛɘŬ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ɞŭɐɔɖůɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, Ŭɨɝɖůɖ 

ůŰɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ ɗŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ ŭɖɛɞůɑɤɜ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ, ɛɘŬ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Ŭˊɧ ůŰɎɗɛŮɡůɖ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ɗɏůɖ 

ůŮ ůŰɎɗɛŮɡůɖ ůŮ Ɏɚɚɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Ŭˊɧ ůŰɎɗɛŮɡůɖ ŮɜŰɧɠ ůŮ ůŰɎɗɛŮɡůɖ ŮəŰɧɠ Űɞɡ əɏɜŰɟɞɡ. ȹŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ ůŰɖɜ ˊɟɞůɏɚŮɡůɖ ůŰɞ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ əɏɜŰɟɞ. 

ɀɑŬ ŬəɧɛŬ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ 

Űɞɡ ȹ. ɇůŬɛˊɞɨɚŬ (2000),ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ ŰŬ əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ ůŰɞ əɧůŰɞɡɠ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ 

ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ. ɀŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ɔɘŬ ŬɚɚŬɔɐ ɛɑŬɠ ɐŭɖ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖɠ ɗɏůɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɖ ɏɟŮɡɜŬ 

ŬɡŰɐ ŬɜŬɕɖŰɎŮɘ ŰŬ əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ ůŰɘɠ ɘůɢɨɞɡůŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɏəŬɜŬɜ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ əɎŰɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Ŭˊɧ Űɞ Ƚ.ɉ. 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ. 

ɆŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ, ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůɡɜɖɗɘɕɧŰŬɜ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗŮɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ, ˊ.ɢ. 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮ ŰŬ ˊɧŭɘŬ əŬɘ əɧůŰɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɛŮ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ɀŮ Űɖɜ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ůŰɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ. 
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ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ůŮ ŭɨɞ 

ŬˊɞűɎůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ɐŭɖ əɎɜɞɡɜ : Ŭ) ŬɚɚŬɔɐ ɗɏůɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɓ) 

ŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ ůŮ ɎɚɚŬ ɛɏůŬ, ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ əɧůŰɞɡɠ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ˊ.ɢ. ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ, ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɑŭɘŬ. ɆŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ, ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ɞɛɎŭŮɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ 

ɞɛɎŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ ˊɞɡ ˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ɔɘŬ Űɖ ůŰɎɗɛŮɡůɐ Űɞɡɠ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ 

ɓɎůɖ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɩɟŬɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɞɛɎŭŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊŮɟɘůŰŬůɘŬəɞɨɠ ɞŭɖɔɞɨɠ (ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ůŰɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɢɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɩɟŬ) ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ ɢɩɟɞ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡɠ əŬɘ ɤɠ Ůə 

ŰɞɨŰɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 

Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɜ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ůŰɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, Ůűɧůɞɜ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ 

əɎɗŮ ɞɛɎŭŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əɞɘɜɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

ũɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɧůɞ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. Ƀɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ əŬɘ Űɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ ɡˊɞɗŮŰɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ ŭɨɞ ɛɏɟɖ : ůŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ɐ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɡˊɞɗŮŰɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ŮɝɖɔŮɑ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŬɚɨŮɘ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɛɏɗɞŭɞ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

əŬɘ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ALOGIT. 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰɟɑŬ. ɄɟɩŰɞɜ, ɧŰɘ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ˊɞɡ ůŰŬɗɛŮɨɞɡɜ 

ůŮ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ əɧůŰɞɡɠ, Ůɜɩ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ŰɎůɖ ŬɚɚŬɔɐɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ ɧŰŬɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ Ŭɨɝɖůɖ əɧůŰɞɡɠ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. ȹŮɨŰŮɟɞɜ, ɔɘŬ ŬɡɝɐůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ 123% ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, 

ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ɛɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛŮɑɤůɖ 72% ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗɛŮɡɛɏɜŬ 

ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖ ɛɏɟŬ ůŰɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŭŮɘɝɖ ɧŰɘ ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŮ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨɠ ɘŭɘɤŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. ȾŬɘ ŰɟɑŰɞɜ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɛɘŬ 

ŬɜŮɚŬůŰɘəɐ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɛɘəɟɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖ əŬɘ ɛɘŬ ŮɚŬůŰɘəɐ ɕɐŰɖůɖ (ɡɣɖɚɐɠ 

ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ) ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖ.   

ɀɑŬ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖ ɉɘɚɐ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɤɜ 

ɡˊŮɟŬůŰɘəɩɜ ɞŭɩɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ 

Űɤɜ L. Rizzi əŬɘ J. de Dios Ort¼zar (2001). ɀŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, 

ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ (value of statistical life, VSL) 

ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊŮɟŬůŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ Űɖɠ ɉɘɚɐɠ. 

ɆŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ, ůŮ ůɢɏůɖ Űɧůɞ ɛŮ 

ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ ɏɟŮɡɜŮɠ Űɞɡ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ. ɀŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ 
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ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɤɠ ɖ Űɘɛɐ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɠ ɜŬ 

ˊɚɖɟɩůŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɛɞɘɟŬɑɞɡ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɞ Ɏɟɗɟɞ ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŰɧɛɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ. ũɘŬ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰɞɨɜ ɞɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ 

ŬɡŰɏɠ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɔɘŬ Űɞ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘɞ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ Santiago əŬɘ Vi¶a del 

Mar/Valparaɑso, ɛɑŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞ (Route 68) ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 120 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ, Űɧůɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŮɟɔɎůɘɛɤɜ Űɤɜ ɖɛŮɟɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ 

ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞɡ. ɇŬ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘŬ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ɐ Űɞ ˊɟɤɑ ɐ Űɞ ŬˊɧɔŮɡɛŬ, 

Ůɜɩ ŭŮɜ ŭɧɗɖəŮ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. 

ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɎɟɢɘɕŮ ɛŮ ɏɜŬ ŮɘůŬɔɤɔɘəɧ ɔɟɎɛɛŬ ˊɞɡ ŮɝɖɔɞɨůŮ Űɞɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɡˊŮɟŬůŰɘəɐɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɚɘŰɘəɐ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɛɏɟɖ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ 

ɛɏɟɞɠ ɕɖŰɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ ɜŬ ˊɞɡɜ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ 

ɡˊŮɟŬůŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖ ȹɘŬŭɟɞɛɐ 68. ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ ˊŮɟɘŮɚɎɛɓŬɜŮ ŰŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ŭɨɞ Ůɘŭɩɜ ɟɤŰɐůŮɘɠ, ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɘɕɧɜŰɞɡůŬɜ ɛŮ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬűŮɟɧɜŰɞɡůŬɜ ůŰɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɞŭɘəɩɜ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɏˊŬɘɟɜŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ 

əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɤɜ. 

ɆŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɞɘ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ŮɑɢŬɜ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɧ ŰŬɝɑŭɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɩɟŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ 

Űɤɜ ŭɘɞŭɑɤɜ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ï ŭɖɚŬŭɐ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬɠ ŮˊɘɓɎŰɖɠ ˊŮɗŬɑɜŮɘ). Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɐŰŬɜ 

əɚŬůɛŬŰɘəɧɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ. ɇŬ 27 ůŮɜɎɟɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɞɛɎŭŮɠ, 

ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞ əɎɗŮ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ůŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

ȰɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊɞɡ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭɑɜŮɘ 

ɏɛűŬůɖ ůŰɞɜ ɧɟɞ Űɤɜ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɩɜ ŬŰɧɛɤɜ, ɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. ɇŬ 

ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɎ ɎŰɞɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ůŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŬˊŬɜŰɎɜŮ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖɜ Űɞɡɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ɛɧɜɞ ɛɑŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. Ⱥŭɩ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Ŭɜ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɏɟŮɡɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ɏɜŬ ɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ, ŰɧŰŮ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ɚɎɗɞɠ. Ƀɘ Ɏɚɚɞɘ ŭɨɞ ɚɧɔɞɘ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖɠ, ŮɑŰŮ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɜŬ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ŰɡɢŬɑŬ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Ŭɜ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɏɓɟɘůəŮ Űɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŭɨůəɞɚɞ, ɗŬ ŮˊɏɚŮɔŮ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ˊɞɡ ɗŬ ɐŰŬɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ůŮ ɏɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŰɡɢŬɑɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ 

Ůɜɧɠ ŬŰɧɛɞɡ ɜŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗɞɨɜ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ 0,06%.ɄŬɟɎ Űɞ ɧŰɘ ɞɘ 

ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɏɠ, ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŮ ɜŬ Ŭɔɜɞɖɗɞɨɜ, əŬɗɩɠ ɖ 
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ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɗŬ ˊɟɞůɏŭɘŭŮ ɞɟɘŬəɐ ɛɧɜɞ ɓŮɚŰɑɤůɖ 

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ.  

ũɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ŭɡŬŭɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ALOGIT, ɧˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ˊɟɧŰɡˊŬ ɛŮ ŬɚɚɎ əŬɘ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ 

ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ, ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɡŰɐɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɐŰŬɜ ŮɡŬɑůɗɖŰɞ ůŰɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ŬůűŬɚɏůŰŮɟŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɕɤɐ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɧ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɩɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŬɘůɗɖŰɐ ɛŮɑɤůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ əŬŰɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɕɤɐɠ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ŮɜɜɏŬ űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ  ˊɞɡ 

ŮɑɢŬɜ ŭŮɑɝŮɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɩɟŬ Űɖɠ ɉɘɚɐɠ, Ůɜɩ ɧɚŮɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ əŬŰɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ, ɐ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ 

ȼɜɤɛɏɜɞɡ ȸŬůɘɚŮɑɞɡ. 

ȰɜŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɎɜŰɟŮɠ ɜŮŬɟɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ 

ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɘ ɜŬ ˊɚɖɟɩůɞɡɜ əŬɜɏɜŬ ɢɟɖɛŬŰɘəɧ ˊɞůɧ. ȾŬɘ ŬɡŰɧ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 

ůɡɜɏɓɖ ŮɑŰŮ ɔɘŬŰɑ ɐŰŬɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ ɡˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ɞŭɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬɡŰɞˊŮˊɞɑɗɖůɖɠ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ. 

ɆɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ ɞŭɘəɩɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɉɘɚɐɠ, 

ŬɡŰɐ Űɖ űɞɟɎ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɟɧɗŮůɖɠ ɜŬ ˊɚɖɟɩůɞɡɜ, ɞɘ P. Irag¿en əŬɘ J. de Dios 

Ort¼zar (2002) ŭɘŮɝɎɔɞɡɜ ɛɑŬ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Űɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɏɟŮɡɜŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ : 

- ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɧɗŮůɖ ɜŬ ˊɚɖɟɩůɞɡɜ ůŮ ŬůŰɘəɎ əŬɘ ɧɢɘ ɡˊŮɟŬůŰɘəɎ  ɞŭɘəɎ ŭɑəŰɡŬ, 

-  ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɏɠ ůɡɜŮɜŰŮɨɝŮɘɠ 

- ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɎ əŬɘ ɛɘəŰɎ ɚɞɔɘůŰɘəɎ. 

Ƀɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ůŮ ŬůŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɞɟɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ, Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ, əŬɗɩɠ 

ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ Űɟɧˊɞɘ Ůˊɑɚɡůɐɠ Űɞɡɠ. 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘŮɝɐɢɗŮɘ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɞɡ Santiago, Ůɜɩ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ 

ŰɏůůŮɟŬ ɛɏɟɖ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ, ɔɑɜɞɜŰŬɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɞŭɖɔɘəɏɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɤɜ 

ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛɑŬɠ Űɡˊɘəɐ Űɞɡɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ ˊŮɟɘŮɑɢŮ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɧˊɞɡ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ɐŰŬɜ 

ŭɨɞ. ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ, ɞɘ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ŭɐɚɤɜŬɜ Űɖ ɔɜɩɛɖ Űɞɡɠ ɔɘŬ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ, Űɘɠ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ 

Űɞɡɠ ˊɎɜɤ ůŮ ɞŭɘəɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŮɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɜ 

əɑɜŭɡɜɞ. ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ ɛɏɟɞɠ ɡˊɐɟɢŬɜ ɞɘ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ.  
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ɀŮ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ˊŬɑɟɜɞɡɜ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ 

Űɘɛɏɠ, ɞɘ 27 ŭɡɜŬŰɞɑ ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɚŬůɛŬŰɘəɞɨ 

ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ůŮ ŰɟŮɘɠ ɞɛɎŭŮɠ Űɤɜ 9 ůŮɜŬɟɑɤɜ. 

ȼ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɜŮɜŰŮɨɝŮɤɜ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ, əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ɏŭɤůŮ əŬɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ. Ƀɘ 

ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ əŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ŭŮɜ ŬɚɚɎɕɞɡɜ, ŬɚɚɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɚɧɔɞ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ˊɟɞůŬɟɛɞɕɧŰŬɜ ɖ ɛɏɟŬ əŬɘ ɖ ɩɟŬ Űɞɡ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɞɡ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ. ȷɡŰɧ 

ŬɨɝŬɜŮ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɘɚɘəɟɘɜŮɑɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɜ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɞɘ ɛŮ ɞɘəŮɑŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ 

Űɟɧˊɞɡ ŬɡŰɞɨ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɡˊɐɟɝŮ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Ůɘəɧɜɤɜ, 

űɤŰɞɔɟŬűɘɩɜ əŬɘ ɐɢɤɜ. 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ŮɑɢŬɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ůŰŮɑɚɞɡɜ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ, ɛɏůɤ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ŰŬɢɡŭɟɞɛŮɑɞɡ. ɇɏɚɞɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞůɤˊɘəɏɠ ůɡɜŮɜŰŮɨɝŮɘɠ, Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ŬɜɤɜɡɛɑŬ. ȷɡŰɧ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ, əŬɗɩɠ ɏŭɤůŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ, Ŭəɟɘɓɩɠ ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ˊɑůŰŮɡŬɜ ɧŰɘ ɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŮɛˊɘůŰŮɡŰɘəɐ. 

ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɎ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ŮɑɢŮ ɧɚɞɠ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŭŮɜ ɐŰŬɜ 

ŬɜŮˊɖɟɏŬůŰɞ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ˊɤɠ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ Űɞ 2002 

ůŮ ɛɑŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ ɢɩɟŬ ɧˊɤɠ ɖ ɉɘɚɐ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮəŮɑɜɞ, ůŰɖ ɉɘɚɐ, ɖ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ɛŮ ɛɏůɞ əŬɘ ɡɣɖɚɧ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ 

ŮɘůɧŭɖɛŬ. ȷɡŰɧ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ əɎŰɞɢɞɘ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɓŬɗɛɧ Űɞɡɠ ŬɜɐəŬɜ ůŰŬ ɑŭɘŬ əɞɘɜɤɜɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ. 

Ƀɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ɤɠ ɛɏůɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɏɢŮɘ 

ˊɞɚɚɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɑɜɞɡɜ ŬɜŮəɛŮŰɎɚɚŮɡŰŮɠ, Ůɜɩ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ 

ůŮ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Menichetti (2000) ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɏəɟɘɜŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐ 

ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ, əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ ɧŰɘ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ ɛɏůɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ 

ŮɟŮɡɜɩɜ. 

ũɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŬɟɢɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ˊɞɚɡɤɜɘɛɘəɧ 

ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ, Űɧůɞ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ɗŮɤɟŮɑ ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ Ŭəɟɘɓɏɠ. ɀŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ɛɘəŰɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬŰɏůŰɖ ŮűɘəŰɐ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖɜ Űɘɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ. ɀŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɤɜ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ Űɞ ɛɘəŰɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɑɢŮ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɧŰɘ Űɞ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɧ. 
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ȺəŰɘɛɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, ɞɘ ŭɨɞ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ  əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɞ ɧŰɘ ɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ŬˊɞŭŮɑɢŰɖəŮ ŬɟəŮŰɎ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ, əŬɗɩɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɞɡɠ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ Űɞ 

ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɏˊŬɘɝŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ Űɞɡɠ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɘůɢɨɞɡɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, əŬɗɩɠ ˊɞɚɚɏɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɓɟɏɗɖəŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ, əŬɗɩɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ ˊɞɡ 

ŭɑɜɞɡɜ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ůɡɜŮˊɘɓɎŰɖ, Ŭˊɧ Űɞ űɨɚɞ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ 

əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ɎɚɚŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. 

 

2.3 ɆɈɁɃɊȼ ï ȾɅȽɇȽȾȼ ȷɂȽɃȿɃũȼɆȼ 

 

2.3.1 ɆɈɆɇȼɀȷ ȺɁɃȽȾȽȷȻɃɀȺɁɋɁ ɄɃȹȼȿȷɇɋɁ 

 

ȷˊɧ Űɘɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

¶ ȷɜŬŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Ɇ.Ⱥ.Ʉ.  ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ˊɞɡ Ůɘ́ŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 

ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ Űɞɡ.  

¶ ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɧůɞ ˊɟɘɜ ɧůɞ ɛŮŰɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ, ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ, əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ, ɞɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ. 

¶ ȾŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛŮɚɏŰɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, əŬɗɩɠ ŰŬ Ɇ.Ⱥ.Ʉ. 

ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɞɨɜ əŬɘ ůɡɜɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

¶ ɇɏɚɞɠ, ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɜɞɘəɘŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Ůɜɧɠ ůɤůŰɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ əŬɘ ůŰŬɗɛɩɜ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ. 
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2.3.2 ɀȺŪɃȹɃɆ ȹȺȹȼȿɋɀȺɁȼɆ ɄɅɃɇȽɀȼɆȼɆ 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ: 

¶ ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ ɡˊɞɗŮŰɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, əŬɗɩɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŮ ɛɖ ɡˊŬɟəŰɏɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

(ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ) ůɡɜɗɐəŮɠ. 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɛŮ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

Űɧůɞ ůŮ ɡˊɞɗŮŰɘəɏɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ ůŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

¶ ȳˊɤɠ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ŮˊŬɟəɏɠ əŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ. 

¶ ɆŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɐ ŰɏůůŮɟŬ ɛɏɟɖ. 

¶ Ƀɘ ɏɜɜɞɘŮɠ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ, 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. 

¶ ũɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɡˊɞɗŮŰɘəɩɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɧůɞ ɞ ˊɚɐɟɤɠ ɧůɞ əŬɘ 

ɞ əɚŬůɛŬŰɘəɧɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɩɜ 

ůɡɜŭɡŬůɛɩɜ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɜ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ. 

¶ Ƀɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰŬ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɤɜ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ Űɞɡɠ 

ŬˊɞɗŬɟɟɨɜɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

¶ ɇŮɚŮɡŰŬɑŬ ŬɚɚɎ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɧŰɘ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ ɛɏůɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ŮɟŮɡɜɩɜ, əŬɗɩɠ ŭɑɜŮɘ  Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Ůɘəɧɜɤɜ 

əŬɘ ɐɢɤɜ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖ ŭɘɎŭɞůɖ, ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ůɜɩ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

Ŭɑůɗɖůɖ Űɖɠ ŬɜɤɜɡɛɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ 

ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ. ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɧɛɤɠ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ, 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ, əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɧɚŮɠ 

ɞɘ ɖɚɘəɑŮɠ əŬɘ ɞɘ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ ŰɎɝŮɘɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ 

ŬɡŰɧ. 

 

2.3.3 ɀȺŪɃȹɃȽ ɆɇȷɆɇȽɆɇȽȾȼɆ ȷɁȷȿɈɆȼɆ 

 

ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛɑŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ 

ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

¶ ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ɛɑŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ ŭɡŬŭɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɧ 

ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ. 
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¶ Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɞɡ ɘŮɟŬɟɢɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ. 

¶ ɀŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɛɘəŰɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŮűɘəŰɐ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ 

Űɖɠ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖɜ Űɘɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ. 

¶ ɇɏɚɞɠ, ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊɞɚɚɩɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ 

ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ. 
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3. ŪȺɋɅȼɇȽȾɃ ɈɄɃȸȷŪɅɃ 

 

 

3.1 ȸȷɆȽȾȺɆ ȺɁɁɃȽȺɆ ɆɇȷɇȽɆɇȽȾȼɆ 

 

Ƀ ɧɟɞɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ (population) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɞɡ  

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŮɚŮɑɤɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ. ȰɜŬɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ ɐ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɧɠ. 

Ƀ ɧɟɞɠ ŭŮɑɔɛŬ (sample) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, Ŭűɞɨ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ. ȳɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ŭŮɑɔɛŬ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ 

ůŰɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ 

Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɗŬ ɘůɢɨɞɡɜ ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ 

ɛɧɜɞ ŮɎɜ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (variables) ŮɜɜɞɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɜŬ 

ɛŮŰɟɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŬŰɧɛɤɜ. Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

× ɄɞɘɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (qualitative variables). ȺɎɜ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 

ŭɡɜŬŰɏɠ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Ŭɟɘɗɛɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɛɑŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŮɑɜŬɘ əŬɗŬɟɎ ůɡɛɓɞɚɘəɐ əŬɘ 

ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ. 

× ɄɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (quantitative variables). ȺɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛŮ Űɘɛɏɠ 

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ. Ƀɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɘɠ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɜŮɢŮɑɠ. ɆŮ ɛɑŬ ŭɘŬəɟɘŰɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŮ ɛɘŬ ůɡɜŮɢɐ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ. 

ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ, ůɡɜŮɢɐɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɧŰŬɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

Űɘɛɏɠ ůŮ ɏɜŬ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ. 

ɀɏŰɟŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ŰɎůɖɠ (measures of central tendency): ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜɎɚɡůɖɠ Ůɜɧɠ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ x1, x2, .., xɜ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ůɢɏůɖ: 

…Ӷ
… … Ễ …

’

ρ

’
… 
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ɀɏŰɟŬ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ (measures of variability): ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ 

ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ. ȼ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ s2əŬɘ ŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ɛŮ (ɜ-1): 

ί
ρ

’ ρ
… …Ӷ 

ɧˊɞɡ …Ӷ ɞ ŭŮɘɔɛŬŰɘəɧɠ ɛɏůɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ůŰɞ ŭŮɑɔɛŬ. 

ȼ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ: 

ί ί
В … …Ӷ

’ ρ
 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏɜŬɜ 

ŮɛˊŮɘɟɘəɧ əŬɜɧɜŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ: 

Å (-s, +s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 68% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Å (-2s, +2s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 95% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Å (-3s, +3s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ 99% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɆɡɜŭɘŬəɨɛŬɜůɖ (covariance of the two variables): ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɨɞ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ὅέὺὢȟὣ
ρ

’ ρ
ὢ ὢ ὣ ὣ  

ɀɏŰɟŬ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ: 

× ȺˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ: ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɛɘŬ ŮəŰɑɛɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɤůŰɐ. 

× ȺˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ: ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɜŬ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮůűŬɚɛɏɜɞ. 

 

ɆɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ- ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŭɨɞ ŰɡɢŬɑŮɠ əŬɘ ůɡɜŮɢŮɑɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɉ, Ɉ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Űɖɠ 

ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉ əŬɘ Ɉ ɛŮ ŭɘŬůˊɞɟɎ „  əŬɘ „  

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ůɡɜŭɘŬůˊɞɟɎ ůɉɈ= Cov [X,Y] əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ 

(correlation coefficient) ɟ, ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

”
„

„

ρ

„
 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɟ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɞɘ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ. ȹŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ɉ əŬɘ Ɉ əŬɘ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ůŰɞ 
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ŭɘɎůŰɖɛŬ [-1,1]. ɇɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ 1 ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɘůɢɡɟɐ ɗŮŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ, Űɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ -1 

ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɘůɢɡɟɐ ŬɟɜɖŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ əŬɘ Űɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ 0 ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬ Űɤɜ ɉ əŬɘ Ɉ. 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɟ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ 

Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ůɡɜŭɘŬůˊɞɟɎɠ ůɉɈ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬůˊɞɟɩɜ ůɉ, ůɈ, Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŰŮɚɘəɎ ɖ 

ɏəűɟŬůɖ Űɖɠ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŬɠ r : 

ὶὢȟὣ
В ὢ ὢ ὣ ὣ

В ὢ ὢ В ὣ ὣ
 

 

3.2 ȸȷɆȽȾȺɆ ȾȷɇȷɁɃɀȺɆ 

 

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŮˊɘɓŬŰɘəɩɜ əŬɘ ɞŭɘəɩɜ ŭŮůɞɛɏɜɤɜ. 

ɀɑŬ ůɡɜɐɗɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ 

Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ p (probability-value ɐ p-value). ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ p ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ɡˊɧɗŮůɖɠ ȼ0 ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȼ1. ȺɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɘɛɐ, ŭɘɧŰɘ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘŮɑ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬˊɧŭŮɘɝɖ ˊɞɡ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ. ũŮɜɘəɎ, ɧůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɐ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ p, 

Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ɡˊɧɗŮůɖɠ ȼ0 ɏɜŬɜŰɘ 

Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȼ1. ȺɎɜ ɖ Űɘɛɐ p ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɐ ɑůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ, 

ŰɧŰŮ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ȼ0 ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ. 

 

3.2.1 ȾȷɁɃɁȽȾȼ ȾȷɇȷɁɃɀȼ 

 

ȼ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ Gauss ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. ɀɘŬ 

ůɡɜŮɢɐɠ ŰɡɢŬɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɉ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɛŮ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɛ, ů (Ð <ɛ< +Ð , ů>0), əŬɘ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɉ~N(ɛ, ů2), ɧŰŬɜ ɏɢŮɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɜ: 

Ὂὼ
ρ

ς“„
Ὡ ϳ  

ɧˊɞɡ ɛ əŬɘ ů ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɑůŮɠ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ əŬɘ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 
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3.2.2 ȾȷɇȷɁɃɀȼ POISSON 

 

ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Poisson ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŰŮɚŮɑɤɠ ŰɡɢŬɑɤɜ 

ŭɘŬəɟɘŰɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ. ɀɘŬ ŰɡɢŬɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɉ (ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɐ 

Űɤɜ ɜŮəɟɩɜ Ŭˊɧ ɞŭɘəɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ) ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬŰŬɜɞɛɐ Poisson ɛŮ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɚ (ɚ >0), əŬɘ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɉ~Ʌ(ɚ), ɧŰŬɜ ɏɢŮɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛɎɕŬɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɜ: 

Ὂὼ
‘Ὡ

ὼȦ
 

ɧˊɞɡ x=0, 1, 2, 3,é əŬɘ x!= x Ā(x-1)Ā..3 Ā2Ā1 

H ɛɏůɖ Űɘɛɐ əŬɘ ɖ ŭɘŬůˊɞɟɎ əŬŰɎ Poisson ŮɑɜŬɘ Ⱥ{x} = ɛ əŬɘ ů2{x} = ɛ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ.  

 

3.2.3 ȷɅɁȼɇȽȾȼ ȹȽɋɁɈɀȽȾȼ ȾȷɇȷɁɃɀȼ 

 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŬɡŰɐɠ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ 

ůŮ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ. 

ɀɑŬ ŰɡɢŬɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɉ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŭɘɤɜɡɛɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɛŮ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ k, p (k: ɗŮŰɘəɧɠ ŬəɏɟŬɘɞɠ, 0<p<1), əŬɘ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɉ~NB(k,p), ɧŰŬɜ ɏɢŮɘ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛɎɕŬɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɜ: 

  
  Ὼ ρ
 

ὴ ρ ὴ  

ɧˊɞɡ ɉ=0, 1, 2, é 

 

3.2.4 ȾȷɇȷɁɃɀȼ GUMBEL (ɀȺũȽɆɇɋɁ ȾȷȽ ȺȿȷɉȽɆɇɋɁ) 

 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Gumbel ɛŮɔɑůŰɤɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ŬəɟŬɑŬ ɔŮɔɞɜɧŰŬ. ȼ 

ɔŮɜɘəɐ Űɖɠ ɛɞɟűɐ ŮɑɜŬɘ: 

ὖ ὼ
ρ

‌
ÌÎÌÎὝ ÌÎὝ ρ  

ɧˊɞɡ  P ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ 

          x0, Ŭ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ 
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        ɇ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ 

Ƀɘ ŭɨɞ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Gumbel, ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ əɚɑɛŬəŬɠ Ŭ əŬɘ ɖ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɗɏůɖɠ x0, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ɟɞˊɩɜ, ŭɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɢɏůŮɘɠ: 
 

Ŭ =
Ȣ

 

x0 =ὼӶï 0.45 sX 

ɧˊɞɡ ὼӶ, sX ɖ ŭŮɘɔɛŬŰɘəɐ ɛɏůɖ Űɘɛɐ əŬɘ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

3.3 ȼ ɀȺŪɃȹɃɆ ɇȼɆ ȹȺȹȼȿÝɀȺɁȼɆ ɄɅɃɇȽɀȼɆȼɆ (STATED PREFERENCE) 

 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference) ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɧ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬˊɧɣŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ əɎˊɞɘŬɠ ɛŮɟɑŭŬɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ,  

ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ɗɏɛŬ. ȼ ɛŮɟɑŭŬ ŬɡŰɐ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, 

Ůɜɩ Űɞ ɗɏɛŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŬˊɧɣŮɤɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɧ 

Űɖɠ. ȺɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ (Kroes,Sheldon, 1986), ɛɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ ŮɟŮɡɜɖŰɐ 

Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. ɇɧůɞ ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ɧůɞ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ əŬɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ əŬɘ ɛŮ 

ɛɘəɟɧ ůɢŮŰɘəɎ əɧůŰɞɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɞɡɠ ɏɢŮɘ əŬŰŬůŰŮɑ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɞ əŬɘ 

Ůɡɟɏɤɠ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɩɜ, 

Ŭűɞɨ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ Ůˊɘŭɑɤɝɖ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɖɠ ɞŭɞɨ.   

 ȰɜŬɠ ˊɞɚɨ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ (John Bates,1998). ȼ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜŮɠ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ, ˊɞɘəɑɚɞɡɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

ȷɟɢɘəɎ, ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ 

Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. 

ɄɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ Ŭɜ ɗŬ ɕɖŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ɜŬ əŬŰŬŰɎɝŮɘ ůŮ ůŮɘɟɎ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, Ŭɜ ɗŬ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ 

ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ ɔɘ' ŬɡŰɏɠ (ɜŬ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůŮɘ), ɐ Ŭɜ ɗŬ Űɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɛɎŭŮɠ 

(ůɡɜɐɗɤɠ ɕŮɨɔɖ) ůŮɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɗŬ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɞ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ 

(Kroes,Sheldon, 1986), ɧŰɘ Ŭɜ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůŮɜɎɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚɎ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛɧɜɞ 
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ɧŰŬɜ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚɏɠ, ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ůŰɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ ŬɚɚɎ əɎˊɞɘŬ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɎ (fractional factorial design). ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ɎɔɜɤůŰɞɘ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞɘ, ɎɟŬ əŬɘ ŰŬ 

ˊɘɗŬɜɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɚɑɔŬ, ŰɧŰŮ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ůŰɞ əɞɘɜɧ (full factorial design). ȼ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ŬɡŰɐ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ əŬɟŰɩɜ ɐ ˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ɡˊɧ 

ɛɞɟűɐ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ (ŮɟɤŰɐůŮɤɜ).  

ɀɏůɤ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

Űɤɜ ŬɔɜɩůŰɤɜ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. ɃˊɧŰŮ, ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ ůŰɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ŬɔɜɩůŰɤɜ) Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ 

Ůɨɟɞɡɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɎɟɞɡɜ. ɄɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ˊɞɑŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢŮɑɠ əŬɘ ˊɞɑŮɠ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ (dummy), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ  

Űɘɛɩɜ ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ əɘɜɖɗŮɑ ɖ əŬɗŮɛɑŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ.  

ȷűɞɨ ɟɡɗɛɘůŰɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɗɏɛŬŰŬ, ůŮɘɟɎ ɏɢŮɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ Ŭű' Ůɜɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ Űɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ. Ƀɘ Ŭɟɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.1 Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ˊŮŭɑɞɡ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɧůɤɜ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ȼ ůɤůŰɐ ŮəŰɏɚŮůɐ Űɖɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Ŭɟɢɘəɧ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓŬůɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

 

3.4 ɆɈũȾɅȽɆȼ ȹȺȹȼȿÝɀȺɁȼɆ ɄɅɃɇȽɀȼɆȼɆ ɀȺ ȷɄɃȾȷȿɈɄɇɃɀȺɁȼ ɄɅɃɇȽɀȼɆȼ 

 

 Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬˊɧɣŮɤɜ, Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ 

Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference) əŬɘ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (revealed  

preference).  

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɞɡ 

əɞɘɜɞɨ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŮ əɎˊɞɘŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 

ˊɞŰɏ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɧɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ɖ ůŰɎůɖ ˊɞɡ ˊɟɞŰɑɗŮŰŬɘ ɜŬ 

əɟŬŰɐůŮɘ Űɞ əɞɘɜɧ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɞɨŰŮ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, ɞɨŰŮ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, Ŭűɞɨ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ. ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ 

əɞɘɜɞɨ, ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ. ɋɠ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ůŰɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɡŰɏɠ  ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, 

Ŭűɞɨ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

 ɀŮŰɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮ ˊɞɑŬ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ,  

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 
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ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɄŬɟŬŭɞůɘŬəɎ, ŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ɛŮŰŬűɞɟɘəɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ, ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 

Ŭˊɧ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŬˊɧɣŮɘɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ. ɀɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɟɧˊɤɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ɛŮ 

Űɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘɚɏɔɖəŬɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮˊɘɓŬŰɩɜ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (utility function) Űɞɡ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɨ Űɟɧˊɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ əŬɗɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ˊɞɡ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ, ɞɘ 

ɛɏɗɞŭɞɘ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (revealed preference) əɟɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŮɠ 

(Kroes, Sheldon, 1986). ɋůŰɧůɞ ɧɛɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əɎˊɞɘɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŮɡɟŮɑŬ əŬɘ ɔŮɜɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ. ɋɠ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ :  

× Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ůŰŮɟɞɨɜŰŬɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ůŰɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ.  

× ɆɡɢɜɎ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɘůɢɡɟɧɠ ůɡůɢŮŰɘůɛɧɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ɢɟɧɜɞɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ.  

ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ əŬɗɘůŰɎ ŭɨůəɞɚɞ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɞɡ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ.  

× Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊ' 

ŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

ůɐɛŮɟŬ.  

× Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮəűɟŬůŰɞɨɜ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Ŭɟɢɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ɧˊɤɠ 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɧɜɞɠ əŬɘ əɧůŰɞɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ. ɆˊɎɜɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ ŬɚɚŬɔɩɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, 

ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ŬɜɏůŮɘɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ əŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛɏůŬ 

ůŰɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ.  

ũɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɞɡɠ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ 

ŮɚəɡůŰɘəɧŰŮɟɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ŮɟŮɡɜɩɜ Ŭˊɧ 

ɧŰɘ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɞ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜŮɘ əŬɜŮɑɠ Űɘɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɧɠ Űɞɡ, ɔɘŬŰɑ Ŭəɟɘɓɩɠ ɞ 

ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ.  Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɡɏɚɘəŰŮɠ ɔɘŬŰɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɛŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟŬ əŬɘ 

ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜŮɠ Űɖɠ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ Ŭűɞɨ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ɢɟɞɜɞɓɧɟŮɠ əŬɘ ŭŬˊŬɜɖɟɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ.  
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ȷˊɏɜŬɜŰɘ ůŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬɜŰɘˊŬɟŬŰɎɝŮɘ əŬɜŮɑɠ əŬɘ ɏɜŬ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ. Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ, ɞɘ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ Ɏɚɚɞ 

ŭɖɚɩɜɞɡɜ əŬɘ Ɏɚɚɞ ˊɟɎŰŰɞɡɜ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɧŰŬɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ ɕɐŰɖůɖ Ůɜɧɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɧɜɞ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ɛɖɜ ŮˊŬɚɖɗŮɨɞɜŰŬɠ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ (ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ). ɆŰɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɔɘŬŰɑ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ (Lin et  al.,1986),(Van der Hoorn et al.,1984) 

ɞɘ əɎŰɞɘəɞɘ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ əɧůɛɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ɛŮɔŬɚɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ 

ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧŰɘ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ůŮ əɎˊɞɘɞ ˊŮɑɟŬɛŬ.  

Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference) ɓɟɑůəɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ůŮ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ůəɞˊɧ ɏɢɞɡɜ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɜ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɓŬɟɨŰɖŰŬ 

ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬɘ ɧɢɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ŬˊɞɚɨŰɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ. ȰɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ 

(Roberts et al., 1986) ɧŰɘ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɞ 

ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ, əŬɘ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɓŬůɘəɧ Űɞɡɠ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ ɏŰůɘ.  

ȳŰŬɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬˊɧɚɡŰɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ɛŮɗɧŭɤɜ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ əŬɘ ŬˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɔɘŬŰɑ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŮɝŬɚŮɑűɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɓŬůɘəɎ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əɎɗŮ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əɑɜŭɡɜɞ ŬůɡɜɏˊŮɘŬɠ. 

 

3.5 ŪȺɋɅȽȷ ɆɇɃɉȷɆɇȽȾȼɆ ɉɅȼɆȽɀɃɇȼɇȷɆ - ɆɈɁȷɅɇȼɆȼ ɉɅȼɆȽɀɃɇȼɇȷɆ 

 

ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɤɜ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɏɟŮɡɜŬ 

ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŮɝŬŰɞɛɘəŮɡɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ (disaggregate models), ɛŮ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ ɧŰɘ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ əŬɘ ɧɢɘ ˊɚɖɗɡůɛɩɜ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ (characteristics) əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ (attributes). ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ ɎŰɞɛɞ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ ˊɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ůɨɜɞɚɞ Ůˊɘɚɞɔɩɜ (choice set) əŬɘ 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ůɨɜɞɚŬ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ əŬɗɞɚɘəɎ ůɨɜɞɚŬ (universal choice set), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɏɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ɛŮɘɤɛɏɜŬ ůɨɜɞɚŬ (reduced choice set), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞůɨɜɞɚŬ Űɤɜ 

əŬɗɞɚɘəɩɜ əŬɘ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɧɜɞ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ůŰɞ əɎɗŮ ɎŰɞɛɞ. 

ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ɏɜŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŰɧɛɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ əɎɗŮ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɏɜɜɞɘŬ (latent concept) ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɧůɞ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɩɜ (systematic) ɧůɞ əŬɘ ŰɡɢŬɑɤɜ (random) ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ƀɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůɘɛɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ 
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ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ůŰɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ Ŭˊɧ 

Űɖɜ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ Ůɚɚɘˊɐ 

ɐ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ɔɜɩůɖ ɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ůŰɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. ȼ ŰɡɢŬɘɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɐɠ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. 

ũɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ (i) Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Cn ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ (n) ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Uin=Vin + Ůin 

ɧˊɞɡ Vin=ɓiXin ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ (deterministic) ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɛŮ ɓi Űɞ 

ŭɘɎɜɡůɛŬ (vector) Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ Xin Űɞ ŭɘɎɜɡůɛŬ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, əŬɘ Ůin 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ůŰɞɢŬůŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. 

ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ: 

ὖ Ὥὅϳ ὖὟ Ὗ Ὦᶅɴ ὅȟὭ Ὦ 

ɐ                              ὖ Ὥὅϳ ὖ‍ὼ ‐ ‍ὼ ‐ Ὦᶅɴ ὅȟὭ Ὦ 

ɐ                              ὖ Ὥὧϳ ὖ‍ὼ ‍ὼ ‐ ‐ Ὦᶅɴ ὅȟὭ Ὦ 

 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛɘŬ ɓŬůɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɐɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Ůin Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛɑŬ əɞɘɜɐ əŬŰŬɜɞɛɐ (independent and identically distributed ï i.d.d.). ȷɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɡŰɐ əŬŰŬɜɞɛɐ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛɑŬɠ Ůə Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ. Ƀɘ 

ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Ůin Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ɐ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Gumbel ɞˊɧŰŮ əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ŭɡɞ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɑŭɖ ˊɟɞŰɨˊɤɜ 

ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, ŰŬ ˊɘɗŬɜɞŰɘəɎ (probit) əŬɘ ŰŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ (logit) ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

3.5.1 ɄȽŪȷɁɃɇȽȾȷ ɄɅɃɇɈɄȷ ȹȽȷȾɅȽɇɋɁ ȺɄȽȿɃũɋɁ (PROBIT) 

 

ɇŬ ˊɘɗŬɜɞŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ (probit) ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɧŰŬɜ ŰŬ ŰɡɢŬɑŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ. ɆŰɖɜ Ŭˊɚɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŰŰɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

(ŭɨɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Ůˊɘɚɞɔɩɜ) ɖ Ůɝɑůɤůɖ ɔɟɎűŮŰŬɘ: 

ὖ ρ ὖ‍ὼ ‍ὼ ‐ ‐  
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ɇŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Ů1n əŬɘ Ů2n əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 0 əŬɘ Űɡˊɘəɏɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ů1
2 

əŬɘ ů2
2 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɀɘŬ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ˊɟɧůɗŮůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ ŭɨɞ əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊŬɟɎɔŮɘ ɛɘŬ 

əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ Ů1n - Ů2n ŮɑɜŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ 

əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ  ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 0 əŬɘ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ ů2=ů1
2+ů2

2-2ů12 

ɇɞ ˊɘɗŬɜɞŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əɚŮɘůŰɐ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘˊɚɏəŮɘ Űɧůɞ Űɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɨˊɤůɐɠ Űɞɡ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŬɜŬɕɖŰɖɗɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ Űɤɜ ŰɡɢŬɑɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ. 

 

3.5.2 ȿɃũȽɆɇȽȾȷ ɄɅɃɇɈɄȷ ȹȽȷȾɅȽɇɋɁ ȺɄȽȿɃũɋɁ (LOGIT) 

 

ɇŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬəɟɧŰŬŰɤɜ ɇɨˊɞɡ 1, 

ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɤɠ əŬŰŬɜɞɛɐ Gumbel (Gumbel, 1958). ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮɎɜ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ 

əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Gumbel ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗɏůɖɠ ɤ=0 əŬɘ ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ əɚɑɛŬəŬɠ ɛ, ɖ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɎŰɞɛɞ ɜŬ ŭɘŬɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ C 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ: 

ὖ Ὥὅϳ
Ὡ

В Ὡᶰ
 ᶅὮɴ ὅ 

ɀɑŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɡˊɞŰɘɗɏɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŰɡɢŬɑɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ 

ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɤɜ ŰɡɢŬɑŬ ŮɝŬɔɧɛŮɜɤɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɛŮ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɢɗŮɑ. ȼ ɘŭɘɧŰɖŰŬ 

ŬɡŰɐ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɧˊɞɡ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŮɠ. ȼ ɗŮɩɟɖůɖ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ɛŮ 

Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŬˊɚɞˊɞɘŮɑ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, əŬɗɩɠ 

ŮɝɘůɩůŮɘɠ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ: 

ὖ ρ ὖ‍ὼ ‍ὼ ‐ ‐  

ȺɨəɞɚŬ ɛŮŰŬˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɜ ɧɟɞ ɓ2x2n ɛŮ Űɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ɓjxjn. Ƀɘ əŬŰŬɜɞɛɏɠ Űɤɜ ɛɏɔɘůŰɤɜ ŰɡɢŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ ŬəɟɧŰŬŰɤɜ Űɘɛɩɜ 

(extreme value distributions) (Gumbel,1958; Ben-Akiva & Lerman, 1985). 

ȼ Ůɝɑůɤůɖ ůŰɖɜ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, əŬŰŬɚɐɔŮɘ 

ůŰɖ ɛɞɟűɐ: 
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ὖ Ὥὅϳ
Ὡ

В Ὡᶰ
 ᶅὮɴ ὅ 

ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ Űɞɡ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ 

(multinomial logit model). ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɜɨůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ  

(ɓ) ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ, ɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ: 

ὒὒ ώ ‍ὼ ÌÏÇὩ

ᶰ

 

ɧˊɞɡ J ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ əŬɘ Űɞ yin ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 1 ɧŰŬɜ Űɞ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞ ŭɘŬəɟɘŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɐůŰɖ n ŮɑɜŬɘ Űɞ (i) əŬɘ ɑůɞ ɛŮ 0 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ. 

ɀɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɞɨ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɖ ůɢŮŰɘəɏɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ (Independence from Irrelevant Alternatives property ï IIA). 

ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɎŰɞɛɞ, ɞ ɚɧɔɞɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ŭɨɞ 

ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ŬɜŮˊɖɟɏŬůŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

 

3.5.3 ũȺɁȽȾȺɈɀȺɁȷ ɄɅɃɇɈɄȷ ȹȽȷȾɅȽɇɋɁ ȺɄȽȿɃũɋɁ 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɓŬůɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ŬɡŰɐ ɖ ɡˊɧɗŮůɖ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ. ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ 

ɡˊɧɣɖ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ ɘŮɟŬɟɢɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ (nested logit model)(Manski & 

McFadden,1981) ŮɑɜŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Ůˊɘɚɞɔɩɜ. ȸŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡ əŬɗɞɚɘəɞɨ ůɡɜɧɚɞɡ Ůˊɘɚɞɔɩɜ C ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɘɤɛɏɜŬ ɡˊɞůɨɜɞɚŬ Cm 

ŰɏŰɞɘŬ ɩůŰŮ: 

C=Um=1,é.M Cm᷊ὅ  ɲ ᶅά ὰ 

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɤɜ ɛŮɘɤɛɏɜɤɜ ůɡɜɧɚɤɜ (əɚɎŭɤɜ) ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Űɞɡ əŬɗɞɚɘəɞɨ ůɡɜɧɚɞɡ əŬɘ i ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ɡˊɞůɨɜɞɚɞ ŭŮɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɜɏɜŬɜ Ɏɚɚɞ. 

ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɧɟɞ Ůɘŭɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɧɟɞ ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɎɗŮ əɚɎŭɞ. ȰŰůɘ ŮɎɜ Ὥɴ ὅ  ŮɑɜŬɘ: 
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Ui = Vi + Ůi + ὠ + ‐  

Ƀɘ ɧɟɞɘ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ Ůi əŬɘ ‐  ɡˊɞŰɑɗŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɘ. ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ 

ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ɞɘ ɧɟɞɘ Ůi ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Gumbel ɛŮ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ əɚɑɛŬəŬɠ ɛ. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ‐  ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ɩůŰŮ ɖ ŰɡɢŬɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

άὥὼɴ Uj ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Gumbel ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ əɚɑɛŬəŬɠ ɛm. ȾɎɗŮ əɚɎŭɞɠ 

ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɣŮɡŭɞ-ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ (pseudo-utility) 

ˊɞɡ əŬɚŮɑŰŬɘ ůɨɜɗŮŰɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ (compose utility) ɐ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ (inclusive 

value). ȼ ůɨɜɗŮŰɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ əɚɎŭɞ Cm əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ: 

ὠᴂ ὠ
ρ

‘
Ὡ

ᶰ

 

ɧˊɞɡ ὠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɐ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ůŰɞɜ əɚɎŭɞ Cm. ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŰɧŰŮ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ: 

ὖὭάϳ ὖά ὅϳ
Ὡ

В Ὡᶰ

Ὡ

В Ὡ
 

ɧˊɞɡ P(m/C) ɖ ɞɟɘŬəɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ (marginal probability) Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Cm, əŬɘ 

P(i/m) ɖ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ (conditional probability) Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ i Űɞɡ 

əɚɎŭɞɡ Cm. 

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɛ əŬɘ ɛm ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɡɜ  Űɖɜ ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɞɡ 

əɚɎŭɞɡ Cm (Ben Akiva & Lerman, 1985). ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŮɎɜ ὭȟὮɴ ὅ : 

‘

‘
ρ ὅέὶὶὟȟὟ  

ȽůɢɨŮɘ 0<ɛ/ɛmÒ1 əŬɘ ɔɘŬ ɛ/ɛm=1 ŮɑɜŬɘ Corr(Ui,Uj)=0, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɛɧɜɞ ɞ 

ɚɧɔɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛ əŬɘ ɛm ɏɢŮɘ ɏɜɜɞɘŬ. ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

əŬɜɞɜɘəɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ Űɘɛɐ ɛɑŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ. 

ɋůŰɧůɞ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɚɎŭɤɜ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞűŬɜɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ əɎˊɞɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 

ɏɜŬɜ əɚɎŭɞɡɠ (ůɡɜŭɡŬůŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Űɞ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɧ 

ɘŮɟŬɟɢɘəɧ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ (cross-nested logit model), ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ əɚɎŭɞɡɠ (Daly & Bierlaire; Bierlaire 2006). 
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3.5.4 ɀȽȾɇȷ ɄɅɃɇɈɄȷ ȹȽȷȾɅȽɇɋɁ ȺɄȽȿɃũɋɁ 

 

ɆŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ɖ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɤɜ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɤɜ ɚɞɔɘůŰɘəɩɜ 

ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɡˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬɠ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ůŰŬ 

ˊɟɧŰɡˊŬ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɖ ɗŮɩɟɖůɖ ůɨɜɗŮŰɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɚɐɣɖɠ 

ŬˊɧűŬůɖɠ. ɋůŰɧůɞ, ůŰŬ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɢɨ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɓŬůɘəɐ 

ɡˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ 

əɞɘɜɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬəɟɧŰŬŰɤɜ Űɘɛɩɜ. ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɤɜ 

ɛɘəŰɩɜ ɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ (mixed logit models), ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɡˊɧɗŮůɖ 

ŬɡŰɐ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛɘəŰɐ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ / əŬŰŬɜɞɛɐ 

ŬəɟɧŰŬŰɤɜ Űɘɛɩɜ (McFadden & Train, 2000), ɐ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɘəŰɐ ɚɞɔŬɟɘɗɛɞ-

əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬəɟɧŰŬŰɤɜ Űɘɛɩɜ (Fosgerau & Bierlaire, 2007). 

ɆŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɡŰɎ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ 

ˊɘɗŬɜɞŰɘəɩɜ (probit) əŬɘ ɚɞɔɘůŰɘəɩɜ (logit) ˊɟɞŰɨˊɤɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɞɛɐɠ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ˊɞɚɚɩɜ ůŰɞɢŬůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŭŮɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ Gumbel, Ůɜɩ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Gumbel ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ 

ůŰɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ (Gopinath et al. 2005, Walker et al. 2007, Burda et al. 

2008). Ƀɘ əŬɜɞɜɘəɏɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ: 

× ɆɡůɢŮŰɑůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɏɠ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ, ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ 

ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ɘŮɟŬɟɢɘəɎ əŬɘ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɎ ɘŮɟŬɟɢɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ, 

× ɇɡɢŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɓ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, 

× ȺŰŮɟɞůəŮŭŬůŰɘəɧŰɖŰŬ (ŭɖɚŬŭɐ  ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ůŰɘɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ) 

× ȷŰɞɛɘəɐ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ 

ŭɘŬůŰɟɤɛŬŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ɛɘŬɠ 

ɞɛɎŭŬɠ ŬŰɧɛɤɜ (panel data). 

ɆŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɡŰɎ, ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ (i) Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Cn ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ (n) ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Uin = Vin + Ůin 

ɧˊɞɡ Ůin = Fɝin + vin ɖ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ, ɛŮ ɝin ůŰɞɢŬůŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ~Ɂ(0,ů), 

F Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ŬɡŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɞɑ ɐ ɎɔɜɤůŰɞɘ, 

əŬɘ vin ɛŮ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬəɟɧŰŬŰɤɜ Űɘɛɩɜ ~(0,ɛ). 

ȸŬůɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɛɖŰɟɩɞ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ-ůɡɜŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 

(variance-covariance matrix) ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞ. ȼ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɛɖŰɟɩɞɡ F 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ əŬɘ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɛɖŰɟɩɞɡ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ-ůɡɜŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůŰɞɢŬůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɧˊɤɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ŰŬ ɛɘəŰɎ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əɚŮɘůŰɐ  

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ, əŬɗɧŰɘ ɞɘ ůŰɞɢŬůŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰŮɠ: 
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ὖὭὅϳ ᷿ΏὭ‚Ὢ‚Ὠ‚ϳ
 

 , ɝ~Ɂ(0,1) 

ɧˊɞɡ  ȿ ɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ. 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ (Train, 2003), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ D ŰɡɢŬɑŮɠ ŮɝŬɔɤɔɏɠ (random draws) Űɘɛɩɜ Ŭˊɧ ɛɘŬ əŬŰŬɜɞɛɐ, ůɡɜɐɗɤɠ 

ůŰŬɗŮɟɐ (Uniform)~(0,1), ɩůŰŮ: 

ὖὭὅϳ
ρ

Ὀ
ΏὭ‚ϳ  

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŰɡɢŬɑɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ, 

əŬɗɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛɖ ŬɛŮɚɖŰɏŬɠ ɛŮɟɞɚɖɣɑŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ 

(Chiou & Walker, 2007). 

 

3.5.5 ȹɈɁȷɀȽȾȷ ɄɅɃɇɈɄȷ ȹȽȷȾɅȽɇɋɁ ȺɄȽȿɃũɋɁ 

 

ɆŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŭɘŬůŰɟɤɛŬŰɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (panel data). ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ŬŰɧɛɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜŬ: 

¶ ȷŰɞɛɘəɐ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ (agent heterogeneity), ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŰɡɢŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ 

Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ŭɘŬűɞɟɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ (Wooldridge 

2005), ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ. 

¶ ȺɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ (state dependence), ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɧŰɘ əɎɗŮ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬŰɎ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬŰɎ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ 

ůŰɎŭɘɞ (Honore & Kyriazidou 2000), ɧˊɤɠ ůŮ ɛɘŬ əɚŬůůɘəɐ ɛŬɟəɞɓɘŬɜɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ˊɟɩŰɞɡ ɓŬɗɛɞɨ (1st order Markov process). 

ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ŭɨɞ Ůɘŭɩɜ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŰɘɠ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɤɜ ɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, Űɞ 

əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɇ=t Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɚɐɣɖɠ 

ŬˊɧűŬůɖɠ, ɩůŰŮ ɖ əɎɗŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ɛɞɟűɐ: 

Uint = ɓXnt + ɔyn,t-1 + Ŭn + Ůint 

ɧˊɞɡ yn,t-1 ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

T=t-1 (state dependence), Ŭn ɖ ŬŰɞɛɘəɐ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɐ 

ůŰɞɢŬůŰɘəɐ (random) ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ~Ɂ(0,ů2), əŬɘ Ůnt ɖ 

ůŰɞɢŬůŰɘəɐ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ. 
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ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ɖ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ ɐ ůŰɞ ůŰɞɢŬůŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, Űɞ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ (Fisher & Nijkamp, 1987): 

¶ ɆŰŬŰɘəɎ, ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬ 

¶ ȷɛɘɔɞɨɠ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ (pure heterogeneity), ɧˊɞɡ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ 

əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ůŰŬɗŮɟɧɠ ɐ ůŰɞɢŬůŰɘəɧɠ ɧɟɞɠ Ŭn. 

¶ ȷɛɘɔɞɨɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ (pure state dependence), ɧˊɞɡ 

ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ůŰŬɗŮɟɧɠ ɧɟɞɠ ɔn,t-1 

¶ ȷɛɘɔɞɨɠ ůŮɘɟɘŬəɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ (pure serial correlation), ɧˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮɘɟɘŬəɐ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ůŰɞ ůŰɞɢŬůŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (ůűɎɚɛŬŰŬ) əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ 

ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 

 

3.6 ɀȺŪɃȹɃȽ ɆɇȷɇȽɆɇȽȾȼɆ ȷɁȷȿɈɆȼɆ 

 

Ƀ əɚɎŭɞɠ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ɛɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ, ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (regression analysis). ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůɗŮɑ ɧŰɘ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

Ůɑŭɖ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜ ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Ůin Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ 

Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛɑŬ əɞɘɜɐ əŬŰŬɜɞɛɐ. 

 ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɜɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ Űɘɛɐ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ, Ůɜɩ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ŮəŮɑɜɖ Űɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. ȼ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

ŭŮɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŰɡɢŬɑŬ, ŬɚɚɎ ˊŬɑɟɜŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ. ȼ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŰɡɢŬɑŬ əŬɘ çəŬɗɞŭɖɔŮɑŰŬɘè Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ 

Ŭɜ ɛɘŬ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɟɞəɎɚŮůŮ Űɖ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ, əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ. 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ŭɜ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢɏɠ ɐ ŭɘŬəɟɘŰɧ ɛɏɔŮɗɞɠ. 

ȷűɞɨ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ůɡɚɚŮɔɞɨɜ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɡůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ əŬŰ' ŮˊɏəŰŬůɖ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ Űɖɠ ɧɚɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŮŭɑɞɡ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɔŮɑ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
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ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɔŮɑ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ 

ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ (Pindyck, Rubinfeld,1991) :  

Å ũɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (Linear Regression)  

Å ɄɘɗŬɜɞŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ(Probit analysis)  

Å ȷɜɎɚɡůɖ ŭɘŬəɟɘŰɧŰɖŰŬɠ (Discriminant Analysis)  

Å ȿɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (Logistic Regression)  

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɗɧŭɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮɝŬɔɤɔɐ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑůŬ ɛɏɗɞŭɞ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. 

ȼ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (linear regression) ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ əɎˊɞɘɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ Űɞ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

(Pindyck,Rubinfeld,1991). ȼ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɡ ŰŮɚɘəɎ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ. ȼ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɖ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ. ɆŰɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ. ȷɡŰɧ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɤɜ Űɘɛɩɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ 

əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ, ɞˊɧŰŮ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ əɟɑɗɖəŮ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, Ŭűɞɨ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ 

(Ůˊɘɓɞɚɐ ˊɟɞůŰɑɛɞɡ, ɧɢɘ Ůˊɘɓɞɚɐ ˊɟɞůŰɑɛɞɡ) . 

ȼ ́ɘɗŬɜɞŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ (probit analysis) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɔŮɑ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ.  ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ ɐ ůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ 

ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (ůɢɏůɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ) əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ, 

ɛŮ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɟɧˊɞ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŮ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ űɡůɘəɎ ɗŬ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 0 əŬɘ Űɞɡ 1 (Pindyck, 

Rubinfeld, 1991). ȸŬůɘəɧ ɛɏɚɖɛŬ əŬŰɎ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ 

ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ. ȹɖɚŬŭɐ Ŭɜ ˊɟɘɜ Űɞ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞəŬɚɞɨůŮ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 3   ŪȺɋɅȼɇȽȾɃ ɈɄɃȸȷŪɅɃ 
 

~ 47 ~ 
 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ, ŬɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰɎ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɘůɢɨɞɡɜ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ.  

ȼ ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ŬɗɟɞɘůŰɘəɐɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ,  

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ŬɗɟɞɘůŰɘəɐɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɤɠ Ůˊɑ Űɤɜ ˊɚŮɑůŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɖ əŬɜɞɜɘəɐ əŬɘ ɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ. ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ probit analysis  analysis 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɢɏůɖ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ Ui = a + bXi , ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ 

Ui. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɞɡ Ui. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ ɢŬɛɖɚɞɨ Ui ɐ 

ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ Ui. ɀŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ a əŬɘ b. ȹɑɜŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ˊɞɡ ŮəŰɘɛɎ Űɖɜ 

ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ.  

ȼ probit analysis ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. ɄŬɟô ɧɚŬ ŬɡŰɎ 

ɧɛɤɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ŬɗɟɞɘůŰɘəɐɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ, ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɜŮɨɟŮůɖɠ əɎˊɞɘŬɠ Ɏɚɚɖɠ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ.  

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɘŬəɟɘŰɧŰɖŰŬɠ (discriminant analysis) ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ɛɘŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ˊɞɚɚɩɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ, əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛɎ Űɖɠ ɧɛɤɠ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ɐ ɧɢɘ ɏɜŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ. ȷɡŰɧ ˊɞɡ əɎɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɞŰŮɑ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

Űɤɜ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

ȺɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ɓŬůɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɑůŮɘ. ɄŬɟɧɛɞɘɞɘ Űɨˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɞɛɞŮɘŭɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ 

(factor analysis) əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖɠ (cluster analysis). ũɑɜŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ůŬűɏɠ ɧŰɘ 

ɐŰŬɜ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ɔɘŬŰɑ 

Ŭəɟɘɓɩɠ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ Ɏɚɚɞɠ əŬɘ ɝŮűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ.  

ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (logistic regression) ŮɑɜŬɘ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference). ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ůŰɧɢɞ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůŮɘɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ɡˊɞɗŮŰɘəɎ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɗɞŭɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ əɎˊɞɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ (Pindyck,Rubinfeld,1991). ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ, ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ 

ɞˊɞɑɞ ůɡɜŰŮɚŮɑŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ. ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɞ 
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ŮɟɔŬɚŮɑɞ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ (dummy), ɧˊɤɠ 

Ŭəɟɘɓɩɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ.  

ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ Ŭűɞɨ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Ŭɜ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ (Pindyck,  

Rubinfeld, 1991). ȼ ɓŬůɘəɐ Űɞɡɠ ŭɘŬűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ, ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ. 

ɆŰɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ (maximum likelihood method) (Pindyck, 

Rubinfeld, 1991), ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ 

əŬɗɘůŰɞɨɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ, ɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŮŭɑɞɡ, ˊɘɗŬɜɧŰŮɟŬ ɜŬ 

ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ. ɇɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŬɟɢɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɑɜŮɘ Űɖ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (utility function) Ůɜɧɠ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ  ɔɟŬɛɛɘəɧ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ. ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭɨɞ 

ɛŮɔɏɗɖ (ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ) ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ. ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɏɗɞŭɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, ɐ ŭɖɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ɧˊɞɡ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɛŬŭɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ.  

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɚɞɘˊɧɜ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɐ (Ůˊɘɓɞɚɐ ˊɟɞůŰɑɛɞɡ, ɧɢɘ Ůˊɘɓɞɚɐ ˊɟɞůŰɑɛɞɡ), ůɡɜŮˊɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ 

Ůɝɐɠ :  

1. ȼ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɔɘŬŰɑ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŮɢɐɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ.  

2. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɘŬəɟɘŰɧŰɖŰŬɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɔɘŬŰɑ 

əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ɛɖ ɛˊɞɟɩɜŰŬɠ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ.  

3. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ probit analysis ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰŮɟɖ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ, Ůɜɩ 

ɔŮɜɘəɎ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɤɜ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ, ˊŬɟɎ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ˊŮŭɑɞɡ.  

ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ ɚɞɘˊɧɜ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (logistic regression) 

əɟɑɗɖəŮ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ 
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ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

 

3.7 ȿɃũȽɆɇȽȾȼ ɄȷȿȽɁȹɅɃɀȼɆȼ (LOGISTIC REGRESSION) 

 

ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (logistic regression) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ɐ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ əɎˊɞɘɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ. ɃŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ, ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ əɎˊɞɘɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ Űɞ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ. ȷˊɧ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (utility function) ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬŰɧˊɘɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɧ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɖ ůɢɏůɖ 

ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ. ɇɧůɞ ɖ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɧůɞ əŬɘ ɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ, ɛɏůŬ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ.  

ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɡŬŭɘəɞɨ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ (binary model) (ɧˊɞɡ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ), ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ (multinomial model). ȼ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ ɞɘ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ŰɏůůŮɟɘɠ (Ůˊɘɚɞɔɐ Ƚ.ɉ., Ůˊɘɚɞɔɐ ɀ.ɀ.ɀ., Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ, ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɜŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ), ɞˊɧŰŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞɡ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ multinomial.  

Ui = a0 + a1x1 + a2x2 + a3x3 +......+ anxn     

ȳˊɞɡ :  

Ui = ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ (utility function) Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ i  

x1....xn = ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

a0 = ɞ ůŰŬɗŮɟɧɠ ɧɟɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ɧɚɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůŰɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ 

ˊɟɧŰɡˊɞ. 

a1....an = ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Pi ɜŬ ůɡɛɓŮɑ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ i ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ   
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Ůɜɩ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖ ůɡɛɓŮɑ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡɜɧɖŰɞ ŮɑɜŬɘ 1- Pi əŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ɏɟŮɡɜŬ, ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. 

ɀɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ůɢɏůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖ 

ůɢɏůɖ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɡŰɐ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ (3.1) ɛŮŰɎ 

Űɖ ŮəŰɏɚŮůɖ əɎˊɞɘɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ :  

(1+eU)*P = eU ᵾ (1+ e-U)*P = 1 ᵾ e-U = (1-P)/P ᵾ eU = P/(1-P) ᵾ 

U = ln(P/1-P) 

ȼ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ůŰɖ ůɢɏůɖ 3.3 ŮɑɜŬɘ ɞ ɜŮˊɏɟɘɞɠ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ (P/1-P) 

ɧˊɞɡ P ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əɎˊɞɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ 

(P/1-P) ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ "odds". ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ůŮ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ (odds).  

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 3.1 ȾŬɛˊɨɚɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɘ əŬɛˊɨɚɖ ŬɜɎɚɡůɖɠ probit  

(Pindyck, Rubinfeld, 1991) 
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ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.1 űŬɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɛˊɨɚɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ɧˊɞɡ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Uɘ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ -3 əŬɘ Űɞɡ 3. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɢɐɛŬ ŬɡŰɧ, ɖ əŬɛˊɨɚɖ ɏɢŮɘ ůɢɐɛŬ S əŬɘ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɧŰŬɜ 

ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɖ ŬɗɟɞɘůŰɘəɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ (cumulative probability) Űɖɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ. ȼ 

ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɘ 

űɡůɘəɎ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [0,1], ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ Uɘ. 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.1 ɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ŬɗɟɞɘůŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ P = İ. ȷɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ůŰɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛɘŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɚɨůɖɠ ůŰɞ 

ɛɏůɞɜ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ. Ƀɘ ɛɘəɟɏɠ əɚɑůŮɘɠ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘəɟɐ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ.  

ȷɜ Űɞ P ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 0 ɐ ɛŮ 1 ŰɧŰŮ ɞɘ ɚɧɔɞɘ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ (odds) ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɘ ɛŮ 0 ɐ ɗŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɑŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ɜŮˊɏɟɘɞɠ ɚɞɔɎɟɘɗɛɧɠ 

Űɞɡɠ, ɎɟŬ ɞɨŰŮ əŬɘ ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Űɤɜ 

ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ ůŰɖ ůɢɏůɖ 3.3 ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ. ȰŰůɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ 

(maximum likelihood). ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ, Ůɜɩ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮɡəɞɚɑŬ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŮɨɢɟɖůŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŮɟŮɡɜɩɜ. 

 

3.8 ɆɇȷɇȽɆɇȽȾȼ ȷɂȽɃȿɃũȼɆȼ ȾȷȽ ȾɅȽɇȼɅȽȷ ȷɄɃȹɃɉȼɆ ɀɃɁɇȺȿɃɈ 

 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɐ 

Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɖɛŬ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓi Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ, ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ, ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ əŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ɚɞɔɘəɐɠ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ Űɤɜ ˊɟɧůɖɛɤɜ Űɞɡɠ. ɇɞ ɗŮŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɖɚɩɜŮɘ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ŬɟɜɖŰɘəɧ 

ˊɟɧůɖɛɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ 

ɧŰɘ, Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (xi) əŬŰɎ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ əŬŰɎ ɓi ɛɞɜɎŭŮɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ 

ŰɧŰŮ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ (elasticity). 

ȼ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ɛɘŬɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ɉ ůŰɖ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɛɘŬɠ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɞɟɗɧŰŮɟɞ ɜŬ 

ŮəűɟŬůŰŮɑ ɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ɤɠ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖ 1% ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ. 
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ȼ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ, ɔɘŬ ɔɟŬɛɛɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůɖ: 

ei = (ȹɈi/ ȹXi)  z(Xi/ Yi) = ɓi  z(Xi/ Yi) 

ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ˊɟɏˊŮɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ɐ 

ɧɢɘ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɧɠ ŭŮɑəŰɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɞ t-ratio. Ƀ t-ratio ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ əŬɗŮɛɘɎ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŭɘŬɑɟŮůɖɠ Űɖɠ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɘɛɐɠ ŭɘŬ Űɖɠ Űɡˊɘəɐɠ Ŭˊɧəɚɘůɐɠ Űɖɠ. ȼ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɔɘŬ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ (ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ) 95% ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮ əɏɜŰɟɞ 

Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘ ɎəɟŬ Űɖɜ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ +/- Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ.  

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ t-ratio ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Ŭɜ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ 0 ɐ ɧɢɘ. ȹŮɑɢɜŮɘ ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɐ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɐ ɧɢɘ. ȷɜ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŰɧŰŮ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ - Ð ɏɤɠ + Ð. 

ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɞɡ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ,  ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ 

ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ t-ratio ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ. ȰŰůɘ ɔɘŬ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 95%, ɛɘŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ Ŭɜ ɖ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ Űɞɡ t-ratio Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 1,645. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬɗŮɟɧɠ ɧɟɞɠ, ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Űɘɛɐ Űɤɜ 

əŬŰɖɔɞɟɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŮɟɘŰŰɐ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ 

Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɡŰɐɠ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ɀŮ Űɞ t-test ɚɞɘˊɧɜ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ 

ɛŮ Űɘɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. 

ũɘŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (logistic 

regression) ɞɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ŬůɡůɢɏŰɘůŰŮɠ. ȷɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬůɡůɢɏŰɘůŰŮɠ, ůŰɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ ŬˊɞŰɡɢɑŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ 

ɛɖŰɟɩɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɞ 1000 ɔɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɩɟɞɡ.  ȷɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɡŰɞɨɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1 ɐ -1 ŰɧŰŮ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ůɡůɢŮŰɘůɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ɞˊɧŰŮ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŮ Ŭŭɘɏɝɞŭɞ, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŬɡŰɩɜ ŭŮɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 
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ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ. Ⱥŭɩ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ Ŭɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 

ŭɨɞ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭɜ ɛɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɎɗɟɞɘůɛŬ Ɏɚɚɤɜ ŭɨɞ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭŮɜ Űɞ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɡŰɧɠ 

ŭɖɚŬŭɐ ŭŮɜ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ 100% Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȸɞɖɗɎŮɘ ɧɛɤɠ Ŭű' Ůɜɧɠ ɛŮɜ ůŰɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŬɟəŮŰɩɜ ŰɏŰɞɘɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 

əŬɘ Ŭű' ŮŰɏɟɞɡ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. 

ũɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɡɣɖɚɐ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɞ 

ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ Űɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ L = -2 Restricted Log Likelihood ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ 

Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ɛŮ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ L. ɀɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůɨɜɗŮŰŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ əŬɜɧɜŬɠ ˊɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑɕŮɘ ŮɎɜ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ L 

ŬɝɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɚɧɔɞɡ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ (Likelihood Ratio TestLRT). 

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ L(0) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɚɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ůŰɞ 

ɞˊɞɑɞ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ (ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŮŭɑɞɡ), ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ. 

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ L(b) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞɏəɡˊŰŮ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɏɢɞɡɜ ɏɜŬɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ (alternative specific constant).  

Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɔŮɗɩɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜŮɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ŭŮɜ ŭɑɜɞɡɜ əŬɛɑŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ. ȷˊŮɜŬɜŰɑŬɠ ɧɛɤɠ ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ Ɏɚɚɤɜ 

ŭɞəɘɛɩɜ, ŭɑɜɞɡɜ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ x2 (likelihood ratio x2) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ˊɞɚɨ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ 

Űɟɧˊɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɑŭɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȳŰŬɜ Űɞ ɏɜŬ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɑəŮɡůɖ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ, ŰŬ ŭɨɞ ˊɟɧŰɡˊŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ (nested hypotheses) ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ ŭɘˊɚɎůɘɞ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɑɗɛɞɡ 

Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ůŬɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ x2 ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɓŬɗɛɩɜ 

ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ. ȼ ŰŮɚɘəɐ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɚŮɘŭɑ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ɔɘŬ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɚŮɔɢɞ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ, ŮɎɜ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ 

LRT= -2  z(L(b) ï L(0)), 

ɧˊɞɡ L(b) = L (ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɛŮ p ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ) əŬɘ L(0) = L( ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ p ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ), 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ ɢ2 ɔɘŬ p ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 5%, ŰɧŰŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɧ.  

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɟ2. 

ȷɡŰɏɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ ɛŮ 
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ɛɖŭŮɜɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɘ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀ ɔŮɜɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɟ2 ŮɑɜŬɘ 

ɟ2 = 1 - (final likelihood) / (initial likelihood) (3.4) 

ɧˊɞɡ initial likelihood Űɖ ɛɑŬ űɞɟɎ ɛˊŬɑɜŮɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ɛɖŭŮɜɘəɞɨɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɘ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɛɧɜɞ. ɇɞ ɟ2 ŮɑɜŬɘ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ 

ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɞ ŭŮɑəŰɖ R2 ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ.  

Ʉɞɘɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɨɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮɑəŰŮɠ ɟ2 ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊ' ɧɣɖ əɎɗŮ űɞɟɎ,  ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȳŰŬɜ 

ůŰɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɡ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɞŰɖɗŮɑ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞɚɨŰɤɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŰɧŰŮ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɟ2 ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɛɧɜɞ. ɆŰɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɔŮɜɘəɏɠ əŬɘ ɧɢɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ, ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɟ2 ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ɛɖŭŮɜɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ. 

ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟ2 əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0  ɏɤɠ 1. ɆŰɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɖɜ 

ˊɟɎɝɖ ɖ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞ 0,45. ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɚɞɘˊɧɜ ɜŬ ɗŮɤɟɐůŮɘ əŬɜŮɑɠ ůŬɜ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɞ ɟ2 ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0,30 əŬɘ ˊɎɜɤ. 

ɄɟɏˊŮɘ Űɏɚɞɠ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞ ɟ2 ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɧɠ ŭŮɑəŰɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ ɧɚɞɡ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞŰɡˊɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ əɎˊɞɘɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɞɡ.  
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4. ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 

 

 

4.1 ȸȷɆȽȾȺɆ ȷɅɉȺɆ ȺɅȺɈɁȷɆ ɄȺȹȽɃɈ 

 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1.2 ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ Űɤɜ 

ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ŬɡŰɧ. ɆŰɧɢɞɠ ŭɖɚŬŭɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ 

Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŬɡŰɏɠ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Ŭɜ ˊɟɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ɐ ɧɢɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ Űɞɡɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ. 

ɀɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŬɡŰɐ əɟɑɗɖəŮ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŮ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ (stated preference). ȰɜŬɠ 

ˊɞɚɨ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ, ŮɑɜŬɘ ɛɏůɤ ŮɘŭɘəɎ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ 

ɏɟŮɡɜŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɡŰɐɠ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɚɞɔɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ 

ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ 

ˊɞɡ ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ŮəŰɘɛɎ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. Ƀɘ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɏɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɚŮɠ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬɠ ůɖɛŬůɑŬɠ. Ƀ ɞɟɘůŰɘəɧɠ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 

əŬɘ Űɞ Ŭɜ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɐ ɧɢɘ ůŰɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɀɑŬ ˊɞɚɨ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ 

ŰŬəŰɘəɐ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ ɛɑŬ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŮˊɘəŮɑɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭəɧɚɞɡɗɖ: ȰɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎˊɞɘŬ ɕŮɨɔɖ, ŰɟɘɎŭŮɠ, ůŰɖ ŭɘəɐ ɛŬɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŮŰɟɎŭŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

ůŮɜŬɟɑɤɜ, ɧˊɞɡ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɏɜŬ, ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ɔɘŬ Űɞɡɠ ŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡɠ ɗŮɤɟŮɑ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ 

ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŭɧɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɞɛɖɛɏɜɞ 

ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ Ŭűô ŮŰɏɟɞɡ ɜŬ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, ŭɘɧŰɘ ɛɧɜɞ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ. (ũ.ȾŬɜŮɚɚŬɥŭɖɠ, 

1982).  

1. ɄɟɏˊŮɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ 

ɜŬ ɛɖɜ əŬŰŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɟŮɡɜɖŰɐ ˊɟɞɠ Űɖ ɛɑŬ ɐ Űɖɜ Ɏɚɚɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɖ űɨůɖ əŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ 
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ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ, ɩůŰŮ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ŬɓɑŬůŰŬ əŬɘ ɜŬ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɞɡ Ɏˊɞɣɖ. ɁŬ ɛɖɜ 

ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ůô ŬɡŰɏɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ Űɞɜ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ŬɚɚɎ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ Űɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ əŬɛɘɎ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ.  

 

Ⱥŭɩ ɧɛɤɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ əŬɘ Űɞ Ůɝɐɠ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ůɡɢɜɎ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ 

ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ : ȷɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞɗɏůŮɤɜ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ 

ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɜɏŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ Űɖɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɗŬ ˊɎɣŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ, ɞˊɧŰŮ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɏɢŮɘ 

ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɨɞ ɜɏŮɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɓɏɓŬɘŬ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ŭɨůəɞɚɖ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ əɎˊɞɘɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŬ Űɞɡɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɖ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ ɜŬ Ůˊɘɛɏɜɞɡɜ ɜŬ Űɖɜ ŮˊɘɕɖŰɞɨɜ.  

 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Űɞɡɠ ˊɘɏůŮɘ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɜɏŮɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɎůɢŮŰŬ Ŭɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɗŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ 

ŭŮɜ Űɞɡɠ ŮəűɟɎɕŮɘ ŬˊɧɚɡŰŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɓɏɓŬɘŬ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŭŮ ŭɑɜɞɜŰŬɘ 

ŮɜŰŮɚɩɠ ŬɓɑŬůŰŬ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ɖ űɨůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ Űɞ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑ ɔɘŬŰɑ 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ɏɚɚɖ ɚɨůɖ. ȷɜ əŬŰɎ Űɖ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ əɎˊɞɘɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ŭɞɗŮɑ ůŰɞɜ 

ŮɟŮɡɜɖŰɐ ɖ ŮɜŰɨˊɤůɖ ɧŰɘ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŮɚŮɑɤɠ Űɡˊɘəɏɠ ɛɧɜɞ əŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ 

ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ əɎŰɘ, ŬɟɜɞɨɛŮɜɞɘ ɜŬ əŬŰŬɚɎɓɞɡɜ Űɖ ɚɞɔɘəɐ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ 

ɧɚɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŬɡŰɎ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ.  

 

2. ɆŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ˊɞɘɞɠ əɎɜŮɘ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ, ɩůŰŮ 

ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Űɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ůɡɛˊɚɐɟɤůɐ Űɞɡ əɚɑɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 

ůŰɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ.  

 

3. Ƀɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɎ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ 

ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗɏɛŬŰŬ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɜɞɐůŮɘɠ.  

 

4. ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗŮɑ ůŮ Ůɨɚɞɔɞ ɢɟɧɜɞ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɛɏůɞ ɢɟɐůŰɖ, ˊɞɡ ɔŮɜɘəɎ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 3 ɏɤɠ 5 ɚŮˊŰɎ. 

ŪŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɓɏɓŬɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɞ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ Űɞ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ůŰɞɜ ŮɚŮɨɗŮɟɧ Űɞɡ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɧŰɘ əɎɗŮŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ 

ɢɩɟɞ. ȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ŮɘɚɘəɟɘɜɎ əŬɘ ŮɡůɡɜŮɑŭɖŰŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɤɜ 5 ɚŮˊŰɩɜ, ɞɨŰŮ ůŮ ɩɟŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɞɨŰŮ Ŭɜ Űɞɜ 

ůŰŬɛŬŰɐůɞɡɛŮ ůŰɞ ŭɟɧɛɞ. 

  

5. ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞɛɞɔŮɜŮɑɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ (ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 
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ŮɜɜɞɘɞɚɞɔɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ), ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬɜŬɔəɎɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůɞɢɐ Űɞɡ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ əɎɗŮ űɞɟɎ ɗɏɛŬ.  

 

6. ȼ ŭɘŬŭɞɢɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭˊɚɏɠ ůŰɘɠ ůɨɜɗŮŰŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡ.  

 

7. Ƀɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŬűɜɘɎɕɞɡɜ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ əŬɘ ɜŬ Űɞɡ ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ 

ŮɜŰɨˊɤůɖ ɧŰɘ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɟŮɡɜɖŰɐ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ 

Űɞɡɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ ɖ Ůɘɚɘəɟɘɜɐɠ əŬɘ ŮɡůɡɜŮɑŭɖŰɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ.  

 

8. Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ ɏəűɟŬůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ůŰɞɡɠ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ.  Ⱥˊɑůɖɠ ɞɘ ɏɜɜɞɘŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

 

9. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ˊ.ɢ. çɔɘŬŰɑ ŭŮ ŭɘŬɚɏɝŬŰŮ 

Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ȷè ɔɘŬŰɑ ɞŭɖɔɞɨɜ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ůŮ ŬɛɡɜŰɘəɐ ɗɏůɖ əŬɘ ɖ 

ŬˊɎɜŰɖůɐ Űɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ŬˊɞŭŮəŰɐ, əŬɘ 

ɧɢɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŬɘŰɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏəŬɜŮ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ.  

 

10. Ƀɘ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ 

Űɞ ɎŰɞɛɞ Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɓŮɓŬɑɤůɖ ɧŰɘ ɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜɩɜɡɛŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, Ŭɜ ɧɜŰɤɠ ɏŰůɘ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ. ɆŮ 

ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɧŰɘ ɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮˊɩɜɡɛŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ɞˊɧŰŮ Űɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ɐ ɧɢɘ.  

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əŬŰɎ 

Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ɎɚɚŮɠ Ŭɟɢɏɠ əŬŰɎ Űɖ 

ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. Ƀɘ Ŭɟɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

11. Ƀ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůˊŬɗɐůŮɘ ɜŬ ˊŮɑůŮɘ Űɞɜ ɡˊɞɣɐűɘɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ɜŬ 

ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŬɕɑ Űɞɡ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɠ ɛŮ ŮɘɚɘəɟɑɜŮɘŬ əŬɘ ůɡɜɏˊŮɘŬ. ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑ ɛɘŬ ŬˊɟɞɗɡɛɑŬ ɔɘŬ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ ůɨɜŰɞɛɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ űɞɟɏŬ ˊɞɡ ŭɘŮɝɎɔŮɘ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ Űɞ ůəɞˊɧ Űɖɠ ɜŬ ŮˊɘɛɏɜŮɘ, ɔɘŬŰɑ ŰɧŰŮ 

Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭɜ ŰŮɚɘəɎ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŮɘůŰŮɑ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ůɑɔɞɡɟɞ ɧŰɘ ɞɘ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ůŰŮɟɞɨɜŰŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ.  

 

12. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ ˊɞɡ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ, 

Ŭɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɢɟɐůŰɖ ɢɤɟɑɠ 

Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɐ, ɐ Ŭɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɘŮɡəɟɘɜɐůŮɘɠ ɔŮɔɞɜɧɠ 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 4   ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ  
ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 

~ 58 ~ 
 

ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ, əŬɘ ɖ ŬˊɧűŬůɖ ŬɡŰɐ ɜŬ ŰɖɟɖɗŮɑ 

ŬɡůŰɖɟɎ.  

 

13. Ƀɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɧɜɞɡ ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɩŰɞ ˊɟɧůɤˊɞ ůŰɞ 

ɢɟɐůŰɖ ŭɑɜɞɡɜ ɔŮɜɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. 

 

4.2 ȺɅȺɈɁȷ ɄȺȹȽɃɈ 

 

4.2.1 ɇɃ ȺɅɋɇȼɀȷɇɃȿɃũȽɃ 

 

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŮɚɑŭŮɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ 

ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɇɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɏəŬ ůŮɚɑŭŮɠ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɞɘ ŭɨɞ ůŮɚɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ əŬɟŰɏɚŮɠ ɛŮ ɞɢŰɩ ůŮɜɎɟɘŬ ɖ əŬɗŮɛɑŬ, əŬɘ ɞ əɎɗŮ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ɛɧɜɞ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞɘ ůŮɚɑŭŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɏɝɘ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟŬ ɛɏɟɖ, əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɐ Űɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɢɟɧɜɞɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 5 - 8 ɚŮˊŰɩɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ, Űɞ ɛɞɟűɤŰɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ. 
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ɇɃ ȺɅɋɇȼɀȷɇɃȿɃũȽɃ 

 

 

 

ʅ˔ˇ˂ʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳΦɾΦʃΦ 

ɳʄɳʇɿɮ ʃʄʁʆɹɾɶʅɳʍɿ ɱɹɮ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳɿʁɹɼɹɮɵʁɾɳɿʍɿ ʃʁɲɶɽɮʆʍɿ ʅʆʁɿ ɲɶɾʁ ɮɸɶɿɮɹʍɿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ  ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʅˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ 
ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍʽˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄Φ  

ɶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗˄ˎ˃ʹΦ 
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ɮΩ ɾɳʄʁʅ 

 

A1. ʃˈˋʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˁʱ˄ʶˍʶ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ όˉΦ˔Φ ɮˉˈ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˋˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱΣ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˕˗˄ʽʰύ; 

   Ǐ 1-о ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

   Ǐ 4-мл ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

   Ǐ Ҕмл ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

A2.  ʁʵʹʴʽˁʺ ʁ ˃ˉʶʽˊʾʰ :  

  Ǐ 0-п ˔ˊˈ˄ʽʰ   Ǐ 5-ф ˔ˊˈ˄ʽʰ    Ǐ >мл ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ɮоΦ ɴ˔ʶˍʶ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΤ    

 Ǐ  ɿʰʽ                    Ǐ   ʂ˔ʽ 

A4. ʃˇʽˇ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˋʰˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ 
ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ ό˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʷˋ˖˄ύ;     

 Ǐ  ɹ.ʋ.  

 Ǐ  ʆʰ˅ʾ                                

 Ǐ  ɾˇˍˇˋˎˁ˂ʷˍʰκ˃ˇˍˇˉˇʵʺ˂ʰˍˇ                         

 Ǐ  ɽʁ ˖˒ˇˊʶʾˇκˍˊˈ˂˂ʶˎ 

 Ǐ  ɾʶˍˊˈκɶʅɮʃ   

 Ǐ  ʃʶʸʺ 

 Ǐ  ʃˇʵʺ˂ʰˍˇ 

 Ǐ  ɯ˂˂ˇ 

AрΦ ɼʰˍˇʽˁʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄Τ 

 Ǐ  ɿʰʽ                    Ǐ   ʂ˔ʽ 

!рŀΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶʾˋˍʶ ˁʱˍˇʽˁˇˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˋˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ό˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 
ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈύ : 

   Ǐ  ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏˌκʅˉˇˎʵʷˌ 

   Ǐ  ɮ˄ ʰ˕ˎ˔ʺˌ  

   Ǐ  ɯ˂˂ˇ 

!сΦ ʃˇʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˋʰˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄Τ ɮˉʰ˄ˍʺˋˍʶ 
˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˋʰˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ 

Ǐ 5-мл ˂ʶˉˍʱ 

Ǐ 10-нл ˂ʶˉˍʱ 

Ǐ 20-пл ˂ʶˉˍʱ 

Ǐ 40-сл ˂ʶˉˍʱ 

Ǐ Ҕм ˗ˊʰˌ 

ɮтΦ ʀʷˊʶˍʶ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾˍʶ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇΤ  

  Ǐ  ɿʰʽ                    Ǐ   ʂ˔ʽ 
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A8. ɴ˔ʶˍʶ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ; 

 Ǐ  ɿʰʽ                    Ǐ   ʂ˔ʽ 

ɮуaΦ ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʴʽʰΥ 

 Ǐ  ̱ ʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰˍˇʽˁʾʰ - ʁ ˊʴʰˋʾʰ 

 Ǐ  h ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

ɮуbΦ ɳʱ˄ ˄ʰʽΣ ˉˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱΤ 

 Ǐ  ̫ ˖ˌ м ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

 Ǐ  2-о ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ 

 Ǐ  ˁ ʱʻʶ ˃ʷˊʰ 

 

 

ɰΩ ɾɳʄʁʅ 

 

BфΦ ʃˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ  ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʷˋˇˎ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΤ 

¶ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 
              Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˁˈˋˍˇˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˔ˊˈ˄ˇˌκʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖˄ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˁʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˃ʷˋˇˎ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˔˗ˊˇˌ ˉʰˊˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌκ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍˇˎ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʱ˄ʶˋʹ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʱ˂˂ˇ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 
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ɰмлΦ ʃˇʽˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˋʰˌ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇΤ 

¶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋʶʲʰˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʱ˄ʶˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˄ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ όʶˊʴʰˋʾʰύ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʱ˂˂ˇ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

 

 

BммΦ ʃˇʽʰ ˉʽˋˍʶˏʶˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˇʵʹ˂ʱˍˇˎΤ 

¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
            Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɼˈˋˍˇˌ 
            Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɳˎˁˇ˂ʾʰ ˋˍˇ ˉʰˊˁʱˊʽˋ˃ʰ 
            Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
            Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɲʶ˄ ˁʰʻˎˋˍʶˊʶʾ ˂ˈʴ˖ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌ 
            Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʃˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ˇʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʃʱ˄˖ ʰˉˈ ол҈ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ                                                 
ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ˍˇ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ. 

             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˈˊˍʰ ˉˈˊˍʰ (ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶˍʶˉʽʲʽʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌύ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁˈ 
             Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 

¶ ʱ˂˂ˇ 
               Ǐ  ̄ ˇ˂ˏ       Ǐ h ˊˁʶˍʱ      Ǐ ˂ ʾʴˇ     Ǐ ˁ ʰʻˈ˂ˇˎ 
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ɱΩ ɾɳʄʁʅ 

ɱмнŀΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ όʲ˂ʷˉʶ ˔ʱˊˍʹύΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˋʶ 
ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˈ˃˖ˌ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ɸʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌ 
ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹΦ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˄ˇʽˁʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ол 
˂ʶˉˍʱ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ лΦр ʶˎˊ˗ ʰ˄ʱ ˃ʽˋʺ ˗ˊʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ˁʰʽ 
ʶˏ˔ˊʹˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ όˁʱˊˍʰ ˃ʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύΦ 

 ɸʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˋʰˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 
ɲʺ˃ˇˎ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄Τ     

     

 Ǐ ʂ˔ʽ        Ǐ ʅˉʱ˄ʽʰ      Ǐ  ɾʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ      Ǐ  ʅˎ˔˄ʱ     Ǐ   ʃʱ˄ˍʰ 

 

ɱмнōΦ ɱʽʰˍʾ ; ___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

 

ɱмоΦ ʃˈˋˇ ʻʰ ʶʾˋʰˋˍʶ ʵʽʰˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇˌ Σ-ʹ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˗ˊʰ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌΤ 

aΦ  л ʶˎˊ˗ κ ˗ˊʰ        Ǐ ɿʰʽ       Ǐ ʂ˔ʽ 

b.  0.5 ʁ ˎˊ˗ κ ˗ˊʰ     Ǐ ɿʰʽ       Ǐ ʂ˔ʽ 

c.  1.0 ʁ ˎˊ˗ κ ˗ˊʰ      Ǐ ɿʰʽ       Ǐ ʂ˔ʽ 

d.  1.5 ʁ ˎˊ˗ κ ˗ˊʰ     Ǐ ɿʰʽ       Ǐ ʂ˔ʽ    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 4   ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ  
ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 

~ 64 ~ 
 

ɱмпΦ ɳˍˇʽ˃ʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

 

ü ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʻʰˊˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ мл-ол ˂ʶˉˍʱ 
 

ü ʋˊˈ˄ˇˌ 
ʁ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖˄Σ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ˉʰˊˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌΣ  ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˋˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶˍʶ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋʰˌ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΦ 

 

ü ɼˈˋˍˇˌ 
ɶ ˍʽ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦ ф ʶˎˊ˗ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰʴˇˊʱˌ ɹΦʋΦΣ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ 
ˍʰ ˍʷ˂ʹ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΣ ˍʰ ʷ˅ˇʵʰ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˉʱˊˁʽ˄ʴˁΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˁˈˋˍˇˎˌ ɹΦʋΦ р ʶˎˊ˗ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˉʱˊˁʽ˄ʴˁΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ɾΦɾΦɾΦ όмΦп ʶˎˊ˗Σ мΦу ʶˎˊ˗ύʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʽˋʽˍʺˊʽˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˃ʶ 
ʽˋ˔ˏ мΦр ˗ˊʰˌΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ όл ʶˎˊ˗Σ лΦр ʶˎˊ˗ύ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌ ˃ʽˋʺˌ όлΦрύ ˗ˊʰˌΦ 

 

ü ɳˉʾˉʶʵˇ ɯ˄ʶˋʹˌ 
¶ ɹΦʋΦ   

 ʋʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όLύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ˉʱˊˁʽ˄ʴˁ  ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʶˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όH).  

¶ ɾΦɾΦɾΦ 
ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʰʻʺ˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˇʽ ˃ʶˍʶˉʽʲʽʲʱˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όLύΦ ʇ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όHύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʻʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʃˇʵʺ˂ʰˍˇ 
ʇ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όHύΣ  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ˈ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʱ˄ʶˋʹˌ όL). 
ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʱ˄ʶˋʹˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇʵʹ˂ʱˍʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍˇʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ɾΦɾΦɾΦ 

 

ü ʆʰ ɾΦɾΦɾΦ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ  ɾʶˍˊˈΣ ɶΦʅΦɮΦʃΦΣ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰΣ ˍˊˈ˂˂ʶːΣ ˍˊʰ˃ 
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ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ у ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏˋʰˍʶΥ 

 

ɼɮʄʆɳɽɮ ʃʄʍʆɶ όмύ                

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 10 15 10  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.8 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H H H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 10 30 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.8 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L L H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 10 40 30  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.4 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H L L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 10 30 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.4 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L H L  
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 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 15 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.4 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H L L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 30 10  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.4 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L H L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 40 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.8 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H H H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 30 30  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.8 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L L H  
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ɼɮʄʆɳɽɮ ɲɳʇʆɳʄɶ όнύ 

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 40 15 30  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.8 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L H L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 40 30 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.8 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H L L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 40 40 10  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.4 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L L H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 40 30 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.4 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H H H  
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 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 15 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.4 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L L H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 30 30  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.4 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H H H  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 40 20  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 9 1.8 0.5  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ L H L  

 

 

 I.X. M.M.M. ɄɃȹȼȿȷɇɃ ȾȷɁȺɁȷ ȷɄɃ 

ɇȷ ɄɅɃȼũɃɈɀ. 

ɉɅɃɁɃɆ (min) 25 30 10  

ȾɃɆɇɃɆ (euro) 5 1.8 0.0  

ȺɄȽɄ. ȷɁȺɆȼɆ H L L  
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ɲΩ ɾɳʄʁʅ 

 

ɲ15. ʊˏ˂ˇ  :  

  Ǐ ɱˎ˄ʰʾˁʰ     Ǐ ɯ˄ʵˊʰˌ 

ɲ16. ɶ˂ʽˁʾʰ :  

  Ǐ18-24      Ǐ 25-34     Ǐ 35-55     Ǐ >55 

ɲ17. ʁʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺ ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ:  

  ɲ17a   Ǐ ɮ˄ˏˉʰ˄ˍˊˇˌ    Ǐ ʃʰ˄ˍˊʶ˃ʷ˄ˇˌ    

  ɲ17b   ɮ.́ ʃʰʽʵʽ˗˄  __ 

ɲмуΦ ʃˇʽˇ ʁ ʾ˄ʰʽ ̱  ̌ʁ ˍʺˋʽˇ  ̌ ʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ʁ ʽˋˈʵʹ˃ʰ ̀ ʰˌ ;  

   Ǐ  ̝ ʰ˃ʹ˂ˈ  όғмл ллл ʶˎˊ˗ύ      

   Ǐ  ˃ ʷˋˇ  όмл ллл ς нр ллл ʶˎˊ˗ύ 

   Ǐ  ˎ ˕ʹ˂ˈ  όҔнр ллл ʶˎˊ˗ύ 

ɲ19. ɾˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ʁ ˉʾˉʶʵˇ:  

  Ǐ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ 

  Ǐ ɽˏˁʶʽˇ 

  Ǐ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 

  Ǐ ɦ ˂˂ˇ 

ɲнлΦ ɳˉʱʴʴʶ˂˃ʰ : 

  Ǐ ˎ ˉʱ˂˂ʹ˂ˇˌ 

  Ǐ ʁ ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ 

  Ǐ ʁ ˊʴʱˍʹˌ 

  Ǐ ɦ ˄ʶˊʴˇˌ 

  Ǐ ˒ ˇʽˍʹˍʺˌ 

  Ǐ ˄ ˇʽˁˇˁˎˊʱ 

  Ǐ ɦ ˂˂ˇ 

ɲнмΦɲˇˎ˂ʶˏʶˍʶ ˃ʶ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈ ˖ˊʱˊʽˇΤ 

  Ǐ  ɿʰʽ                    Ǐ   ʂ˔ʽ 
 
 

 

 

ʅʰˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˉˇ˂ˏ J 
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4.2.2 ɇȷ ɀȺɅȼ ɇɃɈ ȺɅÝɇȼɀȷɇɃȿɃũȽɃɈ 

 

ȷô ɀȺɅɃɆ 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɢŰɩ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɞŭɖɔɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɘəɏɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɤɜ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůəɞˊɧ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɜ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ 

ůŰɖ űɘɚɞůɞűɑŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȼ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŬɡŰɩɜ 

Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛŮɨůŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ˊɞɘəɑɚɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ 

ůɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜŬ ÕŮ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ŰɟɑŰɞ əŬɘ Űɞ ŰɏŰŬɟŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

Ƀɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ 

Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. 

ȸô ɀȺɅɃɆ 

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ůŰɧɢɞ ɏɢɞɡɜ 

ɜŬ ŮɝɞɘəŮɘɤɗŮɑ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ÕŮ Űɖɜ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ əŬɘ ɜŬ Űɞɜ ɓɞɖɗɐůŮɘ ɜŬ ůəŮűŰŮɑ Űɞɡɠ 

ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɜ ŬˊɏŰɟŮˊŬɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɜ ˊŬɟŬəɘɜɞɨůŬɜ ɜŬ Űɞ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ Űɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ. 

ȼ ˊɟɩŰɖ ŮɟɩŰɖůɖ əŬɚŮɑ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ɜŬ ůəŮűŰŮɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ŰŬ 

ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞɜ əɎɜŮɘ ɜŬ ůəŮűŰŮɑ ŰŬ ŬɟɜɖŰɘəɎ 

Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ əŬɘ ɜŬ ŰŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Ůɜɩ ůŰɖɜ ɇɟɑŰɖ ŮɟɩŰɖůɖ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ əɎɜŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɘŬ 

ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ˊɞɡ Űɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ. 

ũô ɀȺɅɃɆ 

ɇɞ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɟŮɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɎɜɤ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞɡ ɛɏɟɞɡɠ ŬɡŰɞɨ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůŰɞɜ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ Űɞ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ, ɛŬɕɑ ɛŮ ɏɜŬɜ ɢɎɟŰɖ ɛŮ 

Űɞɡɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɘ Űɞɡ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ˊŮɘ ɛŮ Űɘ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ, ŬɘŰɘɞɚɞɔɩɜŰŬɠ. 

ȼ ŬɘŰɘɞɚɧɔɖůɖ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ ɓɎɚŮɘ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ɜŬ ůəŮűŰŮɑ ŰŬ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ ŰŬ ŬɟɜɖŰɘəɎ 

ˊɞɡ Űɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɞ ȸô ɀȺɅɃɆ əŬɘ ɜŬ Űɞɜ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ 

ˊɟɞəŬŰŮɘɚɖɛɛɏɜŬ ɐ ŬˊŮɟɑůəŮˊŰŬ. 

ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɟɩŰɖůɖ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ɛɑŬ ɩɟŬ 

ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ əŬɘ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ˊɧůŬ ɚŮűŰɎ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɠ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɜŬ 

ŭɩůŮɘ.  

ȼ ŰɟɑŰɖ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞɢŰɩ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ əŬɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ůŮ əɎɗŮ ůŮɜɎɟɘɞ 
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ÕɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ȷ, ȸ, ũ ɐ ȹ. ȹɖɚŬŭɐ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŭɖɚɩůŮɘ Űɖɜ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ (ɛɏɗɞŭɞɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ).  

Ʉɟɘɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɔɘŬ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. ȷɟɢɘəɎ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

əŬɗŬɟɞɨ ɢɟɧɜɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ 10-30 ɚŮˊŰɎ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ɛɏɟɞɡɠ. ȾŬɘ 

Űɏɚɞɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ɧɟɞɠ ɀ.ɀ.ɀ. ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŬűɏɠ ɧŰŬɜ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɗŬ əɚɖɗŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ. 

ɆŮ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɢŰɩ ůŮɜɎɟɘŬ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ, əɧůŰɞɠ əŬɘ ŮˊɑˊŮŭɞ ɎɜŮůɖɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɏůɞ əŬɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ 

əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ əɎˊɞɘɞ ɐ əŬɜɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

æô ɀȺɅɃɆ 

ɇɞ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮűŰɎ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ÕŮ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɨɚɞ, ɖ ɖɚɘəɑŬ, ɖ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, Űɞ 

ɛɞɟűɤŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, Űɞ ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ, Űɞ ŮŰɐůɘɞ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ ŮɘůɧŭɖɛŬ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ɟɤŰɎŮɘ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɖ űɨůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ ɤɟŬɟɑɞɡ (ŮɚŬůŰɘəɧ ɐ ɧɢɘ).  ȼ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɢɟɖůɘɛŮɨŮɘ: 

 Ŭ) ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ,  

ɓ) ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ɢɟɐůɘɛɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ůɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜŬ ÕŮ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ 

ɛɏɟɞɠ əŬɘ 

ɔ) ɔɘŬ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ ůŰɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ əɎˊɞɘɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

 

4.2.3 ɇȷ ɆȺɁȷɅȽȷ 

 

ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬůɑůŰɖəŮ ŬɡŰɐ ɖ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

ȾŬŰɎ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ, ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ɧůɤɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4.4 ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, əŬŰɏůŰɖ ůŬűɏɠ 

ɧŰɘ ŭŮɜ ɔɘɜɧŰŬɜ ɜŬ ɛˊɞɡɜ ɧɚɞɘ ɞɘ ŭɡɜŬŰɞɑ ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ. ȷɡŰɧ ɔɘŬŰɑ ɏɢɞɡɛŮ ŰɏůůŮɟɘɠ 

ɓŬůɘəɏɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ (Ƚ.ɉ., ɀ.ɀ.ɀ., ˊɞŭɐɚŬŰɞ, əŬɜɏɜŬ) Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞɘ ŰɟŮɘɠ ɏɢɞɡɜ Ŭˊɧ 

ŰɟɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ɢɟɧɜɞɠ, əɧůŰɞɠ, ɎɜŮůɖ), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ 

ˊŬɑɟɜɞɡɜ Ŭˊɧ ŭɨɞ (əɧůŰɞɠ, ɎɜŮůɖ) əŬɘ ŰɟŮɘɠ Űɘɛɏɠ (ɢɟɧɜɞɠ). ȹɖɚŬŭɐ ŭɑɜɞɡɜ 1728 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ. 
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ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ, ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ (orthogonal design) ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ůɡůɢŮŰɑůŮɘɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛŬɠ. ȼ ɗŮɩɟɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, əŬɗɩɠ, 

Ŭɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɤɠ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ɛɏůɞ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȷɗɖɜŬɑɤɜ Űɞ ɀȺɇɅɃ əŬɘ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ůɘŭɖɟɧŭɟɞɛɞ, ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ 

Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ (ɀ.ɀ.ɀ., Ƚ.ɉ. əŬɘ ˊɞŭɐɚŬŰɞ) 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ɚɑɔɞ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ŭɨɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ. ɆŰɘɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɚŬůɛŬŰɘəɧɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ (fractional factorial 

design) ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ ˊɚɐɟɤɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (full factorial design). ȾŬɘ ɞɘ 

ŭɨɞ ŬɡŰɞɑ ůɢŮŭɘŬůɛɞɑ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɧŰɖŰŬ, ɧɛɤɠ ɞ ˊɚɐɟɤɠ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɗŬ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ əŬɘ ŰŬ 1728 ůŮɜɎɟɘŬ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɜ əɚŬůɛŬŰɘəɧ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ (ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɚɞɨɠ) ɚɘɔɧŰŮɟɞɡɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ Ůɜɩ ɛŬɠ ŮɔɔɡɎŰŬɘ Űɖɜ 

ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɖ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ (Ben-Akiva, 2007). 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ əɚŬůɛŬŰɘəɧ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ 4.1, 4.2 əŬɘ 4.3, 4.4 , 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 16 ůŮɜɎɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ ŭɨɞ əŬɟŰɏɚŮɠ Űɤɜ 8 ůŮɜŬɟɑɤɜ. Ƀɘ 

ˊɟɩŰɞɘ 130 ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬɟŰɏɚŬ, əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɖ əŬɟŰɏɚŬ 

ŬɚɚɎɢɗɖəŮ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɞɘ ŮˊɧɛŮɜɞɘ ˊɞɡ ɗŬ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɜ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ 

ɏɟŮɡɜŬɠ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŮŰ ɡˊɞɗŮŰɘəɩɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ. 

 

  
  

  

 ɄȽɁȷȾȷɆ 4.1 ɄɑɜŬəŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əɚŬůɛŬŰɘəɞɨ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 
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 ɄȽɁȷȾȷɆ 4.2 ɄɑɜŬəŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əɚŬůɛŬŰɘəɞɨ ˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

 

Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ 4.1 əŬɘ 4.2 ŭɑɜɞɡɜ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůŮɜŬɟɑɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡ 

ůɢŮŭɑɞɡ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŬɚɚŬ əŬɘ Űɞ 

ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ  ˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ˊŬɑɟɜɞɡɜ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 9 ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

(ɢɟɧɜɞɠ, əɧůŰɞɠ əŬɘ ɎɜŮůɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ɛɏůŬ), ɞɘ 6 Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ (Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ 

Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ) ˊŬɑɟɜɞɡɜ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ Ůɜɩ ɞɘ ɎɚɚŮɠ 3 ˊŬɑɟɜɞɡɜ ŰɟŮɘɠ. 

 

 

ɄȽɁȷȾȷɆ 4.3 ȷˊɧůˊŬůɛŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 4.1 ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ 4.1, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ˊɘɞ əŬɗŬɟɎ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 4.3, əŬɘ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŰŰɩɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɡˊɞɗŮŰɘəɧ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɑɜŬɘ ɛɖŭɏɜ, Űɞ ůɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ ŮɑɜŬɘ Űɞ 5 (ˊɑɜŬəŬɠ 4.4) əŬɘ ɞɘ 

ůŰɐɚŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɓŬůŰɞɨɜ ɞɘ 6, 7, 8, 20, 21, 22, 23, 24, 25. Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ 3 ůŰɐɚŮɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 3 ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 3 Űɘɛɏɠ. ȾɎɗŮ Űɘɛɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ɏɢŮɘ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɖɗŮɑ ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 0, 1 ɐ 2. Ƀɛɞɑɤɠ, ɞɘ ŮˊɧɛŮɜŮɠ 6 ůŰɐɚŮɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 6 ŭɘŰŰɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ɧˊɞɡ əɎɗŮ Űɘɛɐ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 0 ɐ 1. ȰŰůɘ, əɎɗŮ 

ůŰɐɚɖ ŭɑɜŮɘ Űɘɛɐ ɔɘŬ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɘ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůŮɜɎɟɘɞ. 
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ɄȽɁȷȾȷɆ 4.4 Master plan 5: 16 Trials (Ben-Akiva 2007) 

 

4.3 ȼ ȺūȷɅɀɃũȼ ɇɋɁ ȸȷɆȽȾɋɁ ȷɅɉɋɁ ɆɇɃ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃ ɇɃɈ 

ȺɅɋɇȼɀȷɇɃȿɃũȽɃɈ  

 

ɆŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɞɡ ŬɜɏɓɖəŮ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗŮɑ ɡˊɐɟɢŮ ůŰɞ ˊɎɜɤ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ ɞ ŰɑŰɚɞɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɖ ůɢɞɚɐ ɖ ɞˊɞɑŬ Űɖɜ ŭɘŮɝɎɔŮɘ. 

ȷəɟɘɓɩɠ Ŭˊɧ əɎŰɤ ŭɘɜɧŰŬɜ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɧŰɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ  ůŰɞɜ ɇɞɛɏŬ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ɆɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ Ɉˊɞŭɞɛɐɠ Űɖɠ 

Ɇɢɞɚɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. (Ɉ́ ɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ 

ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 2)  

ȳˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɞɘ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰŬ ŭɨɞ ˊɟɩŰŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ, ŮɑɜŬɘ 

Ŭˊɚɏɠ əŬɘ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɢɟɐůŰɖ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊŬɟŬɜɞɐůŮɤɜ. ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɗŬ ůɢɞɚɘŬůŰŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ, Ŭɜ əŬɘ əŬŰŬɓɚɐɗɖəŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ əŬɘ 

ŭŬˊŬɜɐɗɖəŮ ˊɞɚɨɠ ɢɟɧɜɞɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɐ Űɞɡ ɛŮ Űɞɜ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬŰɧ Űɟɧˊɞ, ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɎˊɤɠ ŭɨůɚɖˊŰɞ ɔɘŬ Űɞ ɛɏůɞ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɛɑŬ ŬəɧɛŬ ůŮɚɑŭŬ ˊɞɡ ɜŬ ŮɝɖɔŮɑ ɛŮ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ůŬűɐ əŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ Űɟɧˊɞ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ, 

əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ŭɡɜŬŰɐ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. 

(Ɉ́ ɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ 3  əŬɘ 12)  
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ȷˊɧ ŭɞəɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŬɟɢɘəɎ, ˊɟɘɜ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɓɟɏɗɖəŮ ɧŰɘ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ 

ɢɟɧɜɞɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɐɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 8 - 10 ɚŮˊŰɩɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɞ ɔɜɤůɘɞɚɞɔɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ. ȰɔɘɜŬɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ 

ŬɜŬŭɘŬŰɨˊɤůɖɠ Űɞɡ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɖɠ űɨůɖɠ 

Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɐɗɖəŮ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ ŬɡŰɧ əŬŰɏůŰɖ 

ŬŭɨɜŬŰɞ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧɠ, ŬɚɚɎ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŮ 

ɚɞɔɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ. ȿɧɔɤ Űɞɡ əɎˊɤɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ɛɏɟɞɡɠ, ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨůŮ ɚɑɔɖ ůəɏɣɖ, 

ŬˊɞŭŮɑɢŰɖəŮ ɧŰɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɛɏɟɞɠ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ, ɐŰŬɜ ɖ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ .(Ɉ́ ɎɟɢŮɘ 

ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 4)  

ȷˊɧ Űɞ ˊŬɟŬŰɘɗɏɛŮɜɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɞɛɖɛɏɜɞ 

əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞɛɞɔŮɜŮɑɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

əɚɘɛŬəɤŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɚɞɨůŰŮɟŮɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůɨɜɗŮŰŮɠ. ȷɟɢɘəɎ ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ 

ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ,  Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŬɜŰɑɚɖɣɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ 

Űɞɡ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, əŬɘ ɏˊŮŰŬɘ Űɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Ůɜɧɠ ɛɏůɞɡ ůŮ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞɢŰɩ əɎɟŰŮɠ ůŮɜŬɟɑɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ. ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ 

əɚŮɑɜŮɘ ɛŮ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ.  (Ɉ́ ɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ 

5,6,7)  

Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ ɏəűɟŬůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ŮɑɜŬɘ 

Ŭ ɞ́ɚɨŰɤɠ ɔɜɤůŰɏɠ ůŰɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ (ɢɟɧɜɞɠ, əɧůŰɞɠ əŬɘ ɎɜŮůɖ ŰŬɝɘŭɘɞɨ).  (ɈˊɎɟɢŮɘ 

ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 8)  

ɆŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ əɎŰɘ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ 

ŬˊɧɚɡŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ ɧůŬ ɚɏŮɘ ɖ Ŭɟɢɐ 9.  

ȷˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖɠ ŭɘɜɧŰŬɜ ůŰɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ ɖ ŭɘŬɓŮɓŬɑɤůɖ ɧŰɘ Űɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ Ŭɜɩɜɡɛɞ. (ɈˊɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 10)  

Ⱥŭɩ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ, ɏɢŮɘ ɤɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧŰɘ 

ɞ əɎɗŮ ɡˊɞɣɐűɘɞɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɐ ɧɢɘ əŬŰɎ ɓɞɨɚɖůɖ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɜɘɩɗŮɘ 

ɡˊɞɢɟŮɤɛɏɜɞɠ ɐ əŬɜŮɜɧɠ Ůɑŭɞɡɠ ˊɑŮůɖ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ůŰɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ŮɎɜ ŭŮɜ ɗɏɚŮɘ. 

(Ɉ́ ɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɐ 11) 

ȷˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ Űɧůɞ əŬŰɎ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, 

ɧůɞ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŰɖɟɐɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ əŬŰɧˊɘɜ ůəɏɣɖɠ əŬɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əŬŰɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ. 
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4.4 ɄɅɃɆȷɅɀɃũȼ ȺɅɋɇȼɀȷɇɃȿɃũȽɃɈ ɆɇȽɆ ȸȷɆȽȾȺɆ ȷɁȷũȾȺɆ ɇȼɆ ȷɁȷȿɈɆȼɆ  

 

ɀɏůɤ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ 

əɟɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ, ɔɘŬŰɑ Ůɝ' 

Ŭɟɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰɞ Űɞ ˊɞɘŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɗŬ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ, əŬɘ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

ɆɑɔɞɡɟŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɩɟɘɛɖ ůəɏɣɖ Űɞɡ ɡˊɧ ɏɟŮɡɜŬ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ˊɞɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ əŬŰɎ ˊɎůŬ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɗŬ 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ. ȳɛɤɠ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ.  

Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ əŬŰɎ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ ɜŬ ˊŬɑɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɎɚɚɞŰŮ 

ŬůɐɛŬɜŰŮɠ əŬɘ ɎɚɚɞŰŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ, Ůɜɩ ɎɚɚŮɠ ˊɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɜ ŬůɐɛŬɜŰŮɠ 

ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɓŬɟɨɜɞɡůŬɠ ůɖɛŬůɑŬɠ. 

ȾɎŰɘ Ɏɚɚɞ ˊɞɡ əɎɜŮɘ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɞɚɚɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ, ɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ŭɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŬŰɧűɘŮɠ, Ůɜɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ 

əŬɘɜɞɨɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɜŬ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŬůɐɛŬɜŰŮɠ, ŬɚɚɎ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɞɡɠ ɐ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɧ Űɞɡɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɜɏŬ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɔɘŬ Űɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ. Ⱥŭɩ ɓŮɓŬɑɤɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɞ ɧŰɘ ɖ ɜɏŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ, ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ 

əŬŰɎɟŰɘůɖ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɜŬ ɏɢŮɘ űɡůɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡɛɏɜɖ.  

Ⱥˊɑůɖɠ ɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ (ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞ ɗɏɛŬ) ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ, 

Űɧůɞ ŮɔəɡɟɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɞɡ, Ŭűɞɨ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖɜ 

ɘůɢɨɞɡůŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɧůɞ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɖ ůɤůŰɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ŰŮɑɜɞɡɜ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŰŬɡŰɘůŰɞɨɜ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɘŭŬɜɘəɞɨɠ, Ŭɜ ɡˊɞŰŮɗŮɑ ɧŰɘ ŰɏŰɞɘɞɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɞɡ ůŰŬɗŮɟɞɨ ɧɟɞɡ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɧ, ɛɘŬ ˊɞɡ ɞ ɧɟɞɠ ŬɡŰɧɠ 

ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ɧɚɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ɛŮɜ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ.  

ȾŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ əŬŰɎ Űɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɗɏɛŬ, ɢɤɟɑɠ ɖ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ ɜŬ 

əŬŰŬɜŰɎŮɘ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ əŬɘ əɞɡɟŬůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ 

ɧŰɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŭŮ ɗŬ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ůŮ ŬˊɞŰɡɢɑŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůűŬɘɟɘəɎ əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ. ȰɢɞɜŰŬɠ ɡˊô 
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ɧɣɘɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɩůŰŮ 

ɜŬ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ ɛŮɔɎɚɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, Űɧůɞ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ŬˊɟɧɞˊŰŮɠ əŬɘ 

ŭɡůɎɟŮůŰŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ȷɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɏɔɘɜŮ əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ɏɟŮɡɜŬɠ. ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ 

ɧŰɘ ůɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ (ŮəŰɧɠ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŮɝŬɘɟɏůŮɤɜ) ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɖ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, əŬɘ Ŭɜ ɞɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Űɞ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ 

ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ (ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 15-21) -űɨɚɞ, ɖɚɘəɑŬ, ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ŮŰɐůɘɞ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ 

ŮɘůɧŭɖɛŬ, ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ, ɛɞɟűɤŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, Ůɑŭɞɠ ɤɟŬɟɑɞɡ- ɛˊɞɟɞɨɜ ÕŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɐ Õɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ȳɛɤɠ ŮəŰɧɠ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ, əŬɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ŮɘůŬɢɗŮɑ ɡˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ 

əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůŮɘ ɖ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ:  

Ŭ) ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ɛŮ Űɞ ŮˊɘɚŮɔɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, 

ɓ) əɧůŰɞɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ɛŮ Űɞ ŮˊɘɚŮɔɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, 

ɔ) Ů́ ɑˊŮŭɞ ɎɜŮůɖɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɎɗŮ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

 

4.5 ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȷ ȷɁȷɄɇɈɂȼɆ ȹȽȷȹȽȾɇɈȷȾȼɆ ȺɅȺɈɁȷɆ 

 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1.3 (ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ) ŬɟɢɘəɎ, ɛŮŰɎ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ, ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɗŬ əŬŰŬɟŰɘůŰŮɑ ɛŮ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ, əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. ȼ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ 

Űɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ, ŬˊŬɘŰŮɑ ɧɛɤɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ůŰɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ůŰɞ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ ɢɩɟɞ. 
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ȼ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Google Drive, ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ŬˊɞɟɟɑűɗɖəŮ ɔɟɐɔɞɟŬ, əŬɗɩɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭŮɜ 

ŮɑɢŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ Űɤɜ əŬɟŰŮɚɩɜ ɛŮ ŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ. 

ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ (web server) Űɞɡ ȺɀɄ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŰɟɏɢŮɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

Joomla. Ƀ əɨɟɘɞɠ ɚɧɔɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɐŰŬɜ ɖ ŮˊɏəŰŬůɖ JQuarks4S, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɚɡɜŮ 

Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ůŰɞ Google Drive. ȰɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŬɠ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůɞɡɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ 

ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡɜŭɏůɛɞɡ www.nrso.ntua.gr/cycles2012.  

ɀŮ Űɞ JQuarks4S ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŰɖəŬɜ ŭɨɞ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ɆŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, 

ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ɡˊɐɟɢŮ əŬɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ó<1 űɞɟɎ Űɖɜ ŮɓŭɞɛɎŭŬô ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŮ Űɞ ɟɧɚɞ ŮɟɩŰɖůɖɠ űɑɚŰɟɞɡ. ȳůɞɘ ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡɠ ŮˊɏɚŮɔŬɜ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ ŬˊɎɜŰɖůɖ, ɗŬ ɛŮŰŬˊɖŭɞɨůŬɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞ 4ɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ůŰɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ɔɘŬŰɑ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ 

ŮɝŮŰɎůŮɘ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ ɖ 

ŬˊɎɜŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬəŰɘəɐ ŬɚɚɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŰɡɢŬɑŬ. 

ɇɞ JQuarks4S ɧɛɤɠ, ŭŮɜ ɏŭɘɜŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɟɩŰɖůɖɠ űɑɚŰɟɞɡ. ũɘŬ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ ɖ 

ŭɡůəɞɚɑŬ ŬɡŰɐ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŬűŬɘɟɏɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŬɜŰôŬɡŰɞɨ ůŰɞ 

ŮɘůŬɔɤɔɘəɧ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ, əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ 

ŬűɞɟɎ ɛɧɜɞ ůŰɞɡɠ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ˊŬɟŬəŬɚɞɨɜŰŬɘ ɧůɞɘ ŭŮɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɑŬ űɞɟɎ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ɜŬ ɛɖ ůɡɜŮɢɑůɞɡɜ ůŰɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŰɖəŮ ɐŰŬɜ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. ɆŰɞ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɧ, əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ óɎɚɚɞô Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůɞɡɜ (ˊɞɚɨ, ŬɟəŮŰɎ, ɚɑɔɞ, əŬɗɧɚɞɡ). ɆŰɞ 

Ŭɟɢɘəɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɢŮ ɏɜŬ əŮɜɧ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɞ əɎɗŮ 

ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ əŬŰɎ ɓɞɨɚɖůɖ ˊɟɘɜ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůŮɘ. ɇɞ əŮɜɧ ŬɡŰɧ ɧɛɤɠ ŭŮ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɛŮ Űɞ JQuarks4S ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɛɏɟɞɡɠ ˊɞɡ 

ŮɑɢŬɜ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ. ɇŮɚɘəɎ, ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ɧˊɤɠ ŮɑɢŬɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ, ɛŮ Űɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ˊɚɏɞɜ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ əŮɜɎ ůŰɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ óɎɚɚɞô, ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ɖ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ. 

ɀɧɚɘɠ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɝŮˊŮɟɎůŰɖəŬɜ, ɖ ŬɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɏɔɘɜŮ 

ɞɛŬɚɎ, əŬɘ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ŭɞəɘɛŬůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ 

əŬɘ Űɖ ŭɘɎŭɞůɖ Űɖɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ. 
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4.6 ȺȾɇȺȿȺɆȼ ȹɃȾȽɀȷɆɇȽȾȼɆ ȹȽȷȹȽȾɇɈȷȾȼɆ ȺɅȺɈɁȷɆ 

 

ɆŮ ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ɛŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ɏɢŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Űɧůɞ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɩɜ ɧůɞ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŰŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Ůɝ' 

Ŭɟɢɐɠ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ, əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɑɝɞɡɜ əŬŰŬɚɡŰɘəɧ ɟɧɚɞ 

ůŰɖɜ ɏəɓŬůɖ Űɖɠ ɧɚɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ˊɘɗŬɜɐ ŬˊɞŰɡɢɑŬ ɛɘŬɠ 

ŰɏŰɞɘŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ŭɡůɎɟŮůŰŮɠ əŬɘ ŮˊɑˊɞɜŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɞɘˊɧɜ ɚɧɔɞɡɠ ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ Ůɝ' Ŭɟɢɐɠ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɘɚɞŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɏɟŮɡɜŬ (pilot study), ɩůŰŮ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ, ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ, əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɤɜ 

ŰŮɢɜɘəɐɠ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐɠ űɨůŮɤɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. ɀŮŰɎ Űɖɜ 

ˊɘɚɞŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ɏɔɘɜŬɜ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ əŬɘ ŮŰɞɘɛɎůŰɖəŮ ɖ ɞɟɘůŰɘəɐ.  

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɘɚɞŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ 10 ŬˊŬɜŰɖɛɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ. 

ȷəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɛŮ ŬɡŰɎ ŰŬ 10 ˊɘɚɞŰɘəɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɖ ɑŭɘŬ Ŭəɟɘɓɩɠ ˊɞɟŮɑŬ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ, əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎůŰɖəŬɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ.  

ɇɞ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɐŰŬɜ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ. ȾŬŰɏůŰɖ 

ɔɟɐɔɞɟŬ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɤɜ ɗŬ ŭɡůəɞɚŮɡɧŰŬɜ ůŰɖ 

ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ɏɚɚɞ. ȹŮɜ Űɞɡɠ ɐŰŬɜ əŬŰŬɜɞɖŰɧ Űɘ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůɞɡɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɛɏɟɞɡɠ əŬɘ ˊɟɘɜ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɞɘ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ Űɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɧ əŮɑɛŮɜɞ: óɆŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ůŬɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŰŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮŰŮ. ɀɑŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ, ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ "Ɏɚɚɞ". ȼ 

ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ əŬɘ ɗɏɚŮŰŮ ɜŬ Űɞ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮŰŮ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘɚɏɝŰŮ "əŬɗɧɚɞɡ".  

ɇɞ əŮɑɛŮɜɞ ŬɡŰɧ űɎɜɖəŮ ɜŬ ɚɨɜŮɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɗɩɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ˊɞɡ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɗɖəŬɜ ɞɘ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɘ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůŬɜ əɎˊɞɘŬ ŭɡůəɞɚɑŬ. 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŮɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭɘɞɟɗɩůŮɘɠ ůŰɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ 

(ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɛɞɜɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ, ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ), ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ɞɛŬɚɎ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ əŬɘ 

ŬɟɢɑůŬɛŮ ɜŬ ŭɘŬŭɑŭɞɡɛŮ Űɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɞəɘɛŬůŰɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɢɟɧɜɞɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŰŮɚɘəɎ ˊɟɞɏəɡɣŮ 8-10 ɚŮˊŰɎ. ɇɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɡŰɧ ŭŮ ɢɟŮɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ, əŬɗɩɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮŰɘəɎ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ŭɘŬɚɏɔŮɘ ɛɧɜɞɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɞɜ Űɧˊɞ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ůŰɖɜ 

ɏɟŮɡɜŬ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɟəɏůŮɘ ɚɑɔɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

ɛɑŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ. 
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4.7 ȺȾɇȺȿȺɆȼ ɃɅȽɆɇȽȾȼɆ ȺɅȺɈɁȷɆ ɄȺȹȽɃɈ 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɞɟɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ˊŮŭɑɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ŰŮɚɘəɎ 252 ŬˊŬɜŰɖɛɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ 

Ŭˊɧ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɑŬ űɞɟɎ ŬɜɎ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ůŰɞ ȹɐɛɞ 

ȷɗɖɜŬɑɤɜ.  

ɆŰɖɜ ɞɟɘůŰɘəɐ ŬɡŰɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɏɜŬɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȷɗɖɜŬɑɤɜ ɛŮ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ. Ƀɘ ůŰŬɗɛɞɑ ŬɡŰɞɑ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ 

əŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɟŰɖɟɑŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ, Ůɜɩ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 

Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ Űɤɜ ȸɟɡɝŮɚɚɩɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ 

ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɜ ɑŭɘɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. Ƀ ɢɎɟŰɖɠ ŬˊɞůəɞˊŮɑ 

əŬɗŬɟɎ ůŰɖɜ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɡ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɚɎɓŮɘ ˊɤɠ ɛŮ Űɞ ɑŭɘɞ ɛɏůɞ (Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɛɏɟɖ 

ɧˊɞɡ Űɞ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ɛŮɔɎɚɖ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ůɡɛűɧɟɖůɖ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ŭɡůəɞɚɑŬ 

ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɛɏɟɖ ˊɞɡ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɗŬ 

ŬˊŬɘŰɞɨůŮ ŭɨɞ ɐ ŰɟŮɘɠ ɛŮŰŮˊɘɓɘɓɎůŮɘɠ. 

ȼ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ ŭɘŬŭɧɗɖəŮ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůŮɚɑŭŮɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ŭɘəŰɨɤůɖɠ, ˊɟɞůɤˊɘəɎ e-mail, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ŮˊŬűɐ ůŮ əŮɜŰɟɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ˊɞɘəɑɚŬ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɛŮɟɧɚɖˊŰɞ əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ. 

ȼ ɞɟɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘɐɟəŮůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊŮɟɑˊɞɡ ŭɨɞ ɛɖɜɩɜ əŬɘ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖ 

ůɡɔəɟɧŰɖůɖ Űɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 

Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ŰŮɚɘəɎ Űɞɡ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. 

 

4.8 ȸȷɆȽȾȺɆ ȷɅɉȺɆ ȺɄȽȿɃũȼɆ ȹȺȽũɀȷɇɃɆ 

 

ȼ ɚɞɔɘəɐ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɧɚɖ ɖ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɞɡ Űɖɜ əɎɜŮɘ ɏɜŬ ˊɞɚɡŰɘɛɧŰŬŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ ˊɚɐɗɞɠ Ɏɚɚɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɧŰɘ ɛɏůŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Ůɜɧɠ ɛɘəɟɞɨ ŬɚɚɎ ŮˊŬɟəɞɨɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

ŭŮɑɔɛŬ, ŮɝɎɔŮɘ Ŭəɟɘɓɐ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ 

ůɨɜɞɚɞ. ȾŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɧůɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ ɛŮɚɏŰɖ, Űɧůɞ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ ŰŬ ŮɝŬɔɧɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ 

ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ.  

ȼ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜ ŬɡŰɧ ˊɚɖɟŮɑ ɐ ɧɢɘ əɎˊɞɘŮɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ P.Kotler ɞɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ:  

1. ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ əɎɗŮ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ. ȰŰůɘ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɞŭɖɚɎŰɞɡ ɤɠ ɛɏůɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ, ˊɞɡ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ˊɞŭɐɚŬŰɞ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ Űɞɡɠ ŭɞɗŮɑ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ 

ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Ŭˊɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŮ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑŬ ɓɎůɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ȹɐɛɞɡ.  

2. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɧůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɞ 

ŮɑɜŬɘ, Űɧůɞ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ 252 ŬˊŬɜŰɖɛɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧɠ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ ɔɘŬ Űɖ űɨůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ.  

 3. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

Ůŭɩ ˊɞɡ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ɐŰŬɜ ɞɘ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ, Űɞ ŭŮɑɔɛŬ 

ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɎŰɞɛŬ ɛŮ ˊɞɘəɑɚŬ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, əɎŰɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ əŬŰŬɓɚɐɗɖəŮ ɏɜŰɞɜɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ. ȰŰůɘ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɩŰɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ŭɧɗɖəŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ɏɛűŬůɖ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ɚɞɔɘəɧŰŮɟŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ. ȰɢɞɜŰŬɠ ɡˊ' ɧɣɘɜ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ, ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ əŬɘ ɏɔəɡɟŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

4.9 ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 

 

ɀɧɚɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ůɡɚɚɏɢɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɞɡ 

JQuarks4S ɏɜŬɠ ˊɑɜŬəŬ excel ɛŮ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɢɟŮɘŬɕɧŰŬɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŬɜŰɘɚɖˊŰɎ ŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ.  Ƀɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ůŰɞɘɢɘůɛɏɜŮɠ, Ůɜɩ ɡˊɐɟɢŬɜ ŬɟəŮŰɏɠ ůŰɐɚŮɠ ɛŮ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŰŮɚɘəɩɠ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ. 

Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ŰɟŮɑɠ ůŰɐɚŮɠ ɐŰŬɜ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

session_id submit_date ip_address 

   
   ȷˊɧ ŬɡŰɏɠ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɐŰŬɜ ɛɧɜɞ ɖ ˊɟɩŰɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ  ȰŰůɘ ɞɘ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ŭɨɞ ŭɘŬɔɟɎűɖəŬɜ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖ ɡˊɐɟɢŬɜ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ůŰɐɚŮɠ: 

question_alias question_id question_type_id answer altanswer answer_id row_title row_id 
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ɡˊɐɟɢŬɜ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɛɏɟɞɡɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

ŭŮɜ ˊŬɟŮɑɢŬɜ əɎˊɞɘŬ ɢɟɐůɘɛɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ. 

ȳŰŬɜ ŰŬ ˊŮɟɘŰŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɘŬɔɟɎűɖəŬɜ əŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬŰɏůŰŮɘ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎůɘɛɞ, ɏɔɘɜŬɜ ɧɚɞɘ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ.  

ȰŰůɘ, ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, əɤŭɘəɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Ŭɟɘɗɛɩɜ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ 

Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ excel ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɓɐɛŬ, ŬɡŰɧ Űɖɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ BIOGEME. 

 

4.10 ɇɃ ȹȺȽũɀȷ - ɄȺɅȽũɅȷūȽȾȼ ɆɇȷɇȽɆɇȽȾȼ 

 

ɆŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ȹɑɜɞɜŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ˊɞɡ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůŬɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ ŰŬ ŮɝŬɔɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɞ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ɩůŰŮ ɞ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɟɑɜŮɘ Ŭɜ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ 

ŭŮɑɔɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ˊɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ. 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.1 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.2 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɖɚɘəɑŬɠ 

 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.3 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɐɠ 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.4 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɔɘŬ əŬŰɞɢɐ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ 

 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.5 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ŮˊŬɔɔɏɚɛŬŰɞɠ 

 

66% 

34% 

ɿʰʽ 

ʂ˔ʽ 

26% 

21% 

0% 

6% 

42% 

0% 

5% 

0% 

5% 

10% 

15% 

20% 

25% 

30% 

35% 

40% 

45% 

ʇˉʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ɳ˂ʶˏʻΦ 
 ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰˌ 

ɳˊʴʱˍʹˌ ɯ˄ʶˊʴˇˌ ʊˇʽˍʹˍʺˌ ɿˇʽˁˇˁˎˊʱ ɯ˂˂ˇ 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.6 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ɛɏůɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɛɘŬɠ Űɡˊɘəɐɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɗɖɜŬɑɤɜ 

 

 
 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.7 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ űɨɚɞɡ 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.8 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɛɞɟűɤŰɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 

 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.9 ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ óˊɧůɞ ůɡɢɜɎ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬŰŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜô 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.10 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ űɨɚɞ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ 

 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.11 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ űɨɚɞ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ óˊɧůɞ ůɡɢɜɎ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬŰŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜô 

 

14% 

5% 

20% 

61% 

15% 

1% 

32% 

52% 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

ɹΦʋΦ ɼʰ˄ʷ˄ʰ ɾΦɾΦɾΦ ʃˇʵʺ˂ʰˍˇ 

ɯ˄ˍˊʰˌ ɱˎ˄ʰʾˁʰ 

7% 

33% 
34% 

17% 

9% 

6% 

33% 

31% 

19% 

11% 

0% 

5% 

10% 

15% 

20% 

25% 

30% 

35% 

40% 

мΦʃʱ˄ˍʰ нΦʅˎ˔˄ʱ оΦɾʶˊʽˁʷˌ ʊˇˊʷˌ пΦʅˉʱ˄ʽʰ рΦʂ˔ʽ 

ɯ˄ˍˊʰˌ ɱˎ˄ʰʾˁʰ 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 4   ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ  
ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 

~ 88 ~ 
 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.12 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɖɚɘəɑŬ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ 

 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.13 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɖɚɘəɑŬ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ óˊɧůɞ ůɡɢɜɎ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬŰŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜô 
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ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.14 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ůŮɜŬɟɑɤɜ 

 

 

ȹȽȷũɅȷɀɀȷ 4.15 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ óˊɧůɞ 

ůɡɢɜɎ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬŰŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜô 
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