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Extevic mepliinyn

O tegyvoloyikég efeMelg otv avtokwvntofrounyavia wpokeltoar vo, aAraCovv plika To
ovoTHUOTA HETAPOPOV. H g100ymyn) TOV avTOVOR®V 0YNUAETOV GTNV KUKAOQOPTID OVOUEVETOL
va BEATIOGEL TNV KUKAOQPOPLOKT] IKOVOTNTA, EVM TOVTOYPOVO VO, LELDGEL TOV YPOVO S0OPOUNG, TIG
EKTIOUTEG PUTOV KOl TO aTVYNUaTa, Tteplopilovtag to avOpomvo cedipa. Qot6c0, Kabmg Ta
avtovopo oynuato apyifovv vo cuvuTdpyovy HE TO CUUPATIKE OYNUATO OAAG KOl HE TOVG
EVAAMTOVE YPNOTEG TOV OOIKOV OIKTVOV, 1] OLUGPAALGT TNG UGPUAELNS OLOV TOV YPNCTAOV
amotelel pio kpiowun tpoékinon. H a&ioddynon g Oa sivan emopévmg arapaitntn oe OAa Ta
UEALOVTIKA GTASLOL QLTOUATOTTOINGNG,.

AOY®D OU®S TG EAAEWYTG IGTOPIKAOV Kot aSIOTIOTOV SEG0UEVOV ATUYNUATOV Yo VYNAA enineda
OLTOMOTIGUOD KOl TOCOGTAOV JlEicduong oTNV  ayopd, 1 HIKPOGKOMIKY] 7TPOGONOIMGT)
KuKAoQopiag (microscopic simulation) omotedel pio mOAAG vmooyouevn mpooéyywon. Ilo
OUYKEKPIUEVA, T WKPOGKOTIKY] TPOGOUOI®MON HOVIEAOTOLEl AETTOUEPDS TOL OYNUOTA KOL TIG
aAANAETIOPACELS TOVG, YEYOVOS OV TNV KaO1GTA 101aitepa KATAAANAN Yoo T Stepedvnomn Tng
ACQAAELNG HECH EVOAAOKTIKOV 0KtV ao@aAeiog (Surrogate Safety Measures). Koabdg n
TPOCOUOI®ON OEV OVOTOPIOTA ATLYNLOTO, Ol EVOALUKTIKOL OEIKTEG EKTIUNONG TNG ACPAAELNG,
onwg etvan 0 xpovog Emg v epumrokn oxnuatov (Time-To-Collision) 1§ 0 apBudg TtV ELTAOKOV,
napéxovy Evav EUUEGo TPOmo extipunong g mbavotrag atvynuatos. H avdivon avtdv tov
JeIKTAOV givar 101aiTepO TOADTIUN KOL Yo TNV TEPIMTOON TNG OlEPEHVNONG NG EIGAYMYNG TOV
aVTOHVOLOV OYNUATOV, 010TL Ogv glvar akoun dwbécia aldomota dedopuéva atvynudtoy. To 1610
WOYVEL KOl OTIC TEPWITAOOELS KOTO TIG OMOIES AMOLTEITOL 1) GLYYMVEVLOT TOAAUTADV TNYDOV
dedopUEVDV.

Enopévoe, mapovosialovror moAld mAcovektiuata and v aloAdynon g acPiarElng HECH
TPOGOUOIWONG KUKAOPOPIOG LE TNV EKTIUNON EVOALAKTIK®OV OEIKTOV AGPAAELNS, VITAPYOVY OUMG
Kol apkeTéc mpokAnoels. Ta Pacikd ntrpata etvar to €Mg:

e Ot gvolhokTIKOL O€iKTES EKTIUNONS 0O0QAAEI0G TPOoEPYOVIOL Omd TEPPAAAOV
TPOGOUOIMONG YWPIG KATAYEYPOUUEVES CLYKPOVGELS, TPOKAADVTOS AVIOLYIES OYETIKA e
™ OVVaTOTNTA AKPLPOVG EKTIUNGNG TOL KIVODVOL OTUYNLOTOG,.

e Amovcio £3palOUEVINC YVAOS TUPUUETPMOV HOVTELOTTOINGNG TG CLUTEPLPOPAS TOV
OUTOVOU®OV OYNRATOV, LE TEPIOPIGUEVES UEXPL CNUEP £PELVES Yo TN Pabdpovounon
OYETIKOV HOVTEA®MV Kol TNV KOTAVONGN TOV S0POPOV TOLG GE GYECT UE TO GCLUPOTIKA
oyfuoTal.

o Outpéyovoeg 1EOH0SOL TPOGOUOIMONG Kot EKTIUNONG TNG ACPAAELNS OEV AaPAVOLY LITOYN
TNV EUAEPIKT] EMKVPMOGT], CLYKPIVOVTOS TO. OMOTEAEGULOTO TOLG WE TOPUTNPOVUEVA
dedopéva atuynudToy.

®  Avdaykn a&loldynong e acQAAELNg o€ OLOQPOPETIKA eMinedd avTopaTiopoV (SAE) kot
oevapla 0dNynomnsg, MoTE v SGEOAISTEL 1 aSOMOTN Kot aoQOANG Agttovpyio TV
OVTOVOLL®OV OYNUATOV.
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Ta mopondveo nTpate S10pope@VOLY TO £pELYNTIKO LTOPUOPO Kot TO KIVIITPO TNG TOPOVCHG
OOKTOPIKNG STPIPNG, 1 0molo EMSIDKEL VO, AVTIUETOTICEL TOL KEVA YVAONG GTOV TOUEN OVTO,
0£TOVTOG TOVG TAPAKATO GTOYOVG:

SvotnuaTikn PPAOYpaEIK) avaoKOTNoN Yo TV avayvAOpLoT), EVOTOiNoN Kol GOYKPIoN
TOPOPETPOV CUUTEPLPOPAS CVTOVOLOV OYNUATOV GE UKPOGKOTIKEG TPOGOUOUDGELS,
o€ GY£0T LLE TIG OVTIOTOLYES TOPAUETPOVS TOV CUUPATIKOV OYNUAT®V.

‘Eppaocn otig epappoyés TS mpocopoimons KukAo@opiag yio v alordoynen g

001KNG OOQPAAENG, HECH OAOKANPOUEVIG GUVOECNG TPONYOVUEVOV EPELVNTIKOV
ELPNUATOV HEGH OO CLGTNUATIKY BPAOYPAPIKNY AVAGKOTNON.

KobBiépwon pog 1oyvpng, epaplociung Kot ETGTNUOVIKE TEKUNPLOUEVNG peBodoroyiag
a&loAdynong TS OGQAAENS Yoo TNV EKTIUNOT TOL KIwOHVOL OTLUYNUATOS UECH
UIKPOOKOTIKNG TPOGOUOI®MONG G€  HEALOVIIKA GEVAPLL  KLKAOQOPIOG OLTOVOU®V
OYNUATOV.

Emxbdpmon tng mpotewvopevng pebodoroyiog extipnong tov Kivohvou atuynpatog HECH
UIKPOGKOTIKNG TPOGOUOIONG, LEG® LG OAOKANP®UEVNG CUYKPLTIKNG avdAvonG LETAED
TOV  OTOTEAEGHAT®V TNG TPOCOUOIMONG KoL TV  TOPATNPOVUEVOV  OEOOUEVMV
ATUYNUATOV.

Extéleon molvemimedng avaivong Tng emMPPoNg TOV CVTOVOU®V OYNUATOV G6TNV
ao@aielo pe TN YPNoN €vOG OAOKANP®UEVOL HeBOdOAOYIKOL TAdGiov cuvovalovtog
LKPOGKOTIKY] TPOGOHoimo™n g KukAopopiag, pébodo Mnyavikrig Mabnong (Machine
Learning) kot Y®PIKN OTOTIGTIKY, Yoo TN OlEPEHVNON TOL KWWOVVOL OTLYNUATOV GE
TOALOTAEG GUVOT|KEG Kot EMTEDD AVTOUATOTOINONG, ONULOVPYDVTOG L0 EPUNVEDCLUT KOl
a&10mo TN Katavonon g nidpacng TS GVTOUATOTOINGNG TNV 0d1KT| AGPAAELQ.

Y10 Zynua 1 mtapovsialetar to pe@odoroyikd mrhaicro, 10 omoio ¥pPNGLOTOONKE 5T TAPOLGA
Swrppn. To dudypappa meprypdest to Pacwed otoyeion Kot T1g petalh Tovg ScLVOECELS,
delyvovtag tov TpOmo KOTA TOV 01010 T0 KABE 6TAO10 CLUPEALEL 5T GLVOAIKT) dradtKaGia, 1 omoia
otoxevel otV afloAdynon Tov Kwohvov aTLYNUATOV GE GLVONKES OLTOUNTOTOMUEVNG
KUKAOQOPIOG Kol G SLOPOPETIKA EMIMEON AVTOUATIGHOV. AKOAoOVODOVTOG 0VTO TO TAMICL0, M
dwtpPn dopeiton yopw and téooepa Bepel®on otdow, To 0moia TaPOLGIALOVTOL OVOALTIKA
OTIG EMOUEVEG EVOTNTEG,.
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Typa 1: Adypoppo pong tov pebodoroykod TAUIGIon TG 100K TOPIKNG SLoTPIPNC

|;12 Biploypagikn Avaockomrnon

Av16 10 614010 amotelel OepeAiddeg oTorKElo TG droTPIP1G, KABDG KAAVTTEL KPIGILO EPEVVITIKA
KeVA 0NV a&loddynor Tov KvdHvou atuynUdT®V 6€ GLVONKES QVTOUATOTOINIEVIS KUKAOPOPLOG.
Hexwad pe 1o Epgovntikd gpomipoata, to onoio kabopilovv Tig Pacikég mTuyég g Epevvag
OYETIKA LE TN HLOVIEAOTOINGOT TOV ALTOVOUWOV OYNUAT®OV, TNV 0E0AOYNON TG ACPIAELNG LECH
LIKPOGKOTIKNG TPOGOUOIMOoNG Kot TNV €KTIUNoN Tov KvdHVOL OTLYNUATOS GE OLPOPETIKA
emineda aVTONATIGHOD oTa aoTIKd 001KA diktva. O Evromopdc mapapétpov avadeikviel Tig
GLYKEKPLUEVES TOPAUETPOVCS, Ol OTOTES dLAPOPOTOLOVV T AVTOVOUN 0td To CLUPATIKE oYM UaATa,
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TPOGPEPOVTOAS KPIoIUEG TANPOPOpieg Yoo TNV axpipn EVOOUAT®GY] TOVG OTO UOVIEAW
npocopoiwons. H diepedhvnon avty cvopuninpodvetal and v Emioyq tomov oynudtov, dmov
eEetalovtal Oapopetikd eminedn avtopatiopod (SAE) mpoxewévov va aglohoynbovv ot
EMITOCELS TOVG 0TV 001KN acpdieln. EmmAéov, o TIpocoropiopnos cevapiov cuvovalel Tig
TOPOATAVE® YVOOELG LE GTOYO TNV AVATTLEN TOIKIA®Y GEVOPIMV OLTOUATOTOMUEVNC KLKAOPOPTLaG,
(MOTE VO KOTOOGTEL OLVOTY 1] OTOTEAEGLOTIKN EKTIHNOT TOV KIVOVVOL OLTUYNILATOS VIO SLOUPOPETIKEG
ouvOnkeg. Téhog, To MeBodoroyikd vropadpo, Paciocuévo oty vrdpyovoa Piproypaeia,
TAPOLGLALEL KO TEKUNPUOVEL TIG TPOGEYYIOELS TOL VIO ONKAY Gg OAN TN dtaTpiPy).

Epgovnrika gpotiporto

H mapovca d1atpir] 6TOYXEVEL TNV AVIUETOTICT) TOV TPOAVAPEPHEVTMV EPELVNTIKAOV KEVAOV TOV
oyetiCovtot pe v extipnon g 0dkNg aceAaielag vd cuvOTKeg avtopatioov. ['a tov okomd
avtd, dtatvrdvovtar ta akdAovba Epevvntika Epotipata (EE):

e EE1: H anotelecpatikn evooUAT®OON TOV AUTOVOU®V OXYNUATOV GTIS TPOGOUOUDCELS
KUKAOQOPLOG GLYVA OTOLTEL TPOGOPUOYT TUPUUETPOV GTO VILAPYOVTH HOVTEAD 0ONYIKNG
ooumepLpopds. Qotdco, 1 a&lomoTion TETOIWY TPOGOUOIDCEMY E0pTdTol € pHEYAAO
Babpd amd v akpifeld aVTOV TOV TPOSUPUOYDV KOl OO TIC VITOOECELS GYETIKA UE TN
CLUTEPLPOPE TOV AVTOVOUWOV OYNUATOV KOl TIC OAANAETOPAGELS TOVG LE TO CLUPOTIKE
oynunota. I1o1eg mopoueETPOL UTOPODY VO, OVOTOPAOTHEOVY KOI VO, UOVIEAOTOIGOVY UE
PéAtioro TpOTO TH COUTEPIPOPO. TWV GVTOVOUMDYV OYNUGTWV GTO TAQIGIO UIKPOTKOTIKHG
TPOTOUOLWONS THS KUKAOPOPLAG,

e EE2: X¢ 0dkd mepipdAlovia pe HEYAAOVG GTOAOLG OVTOVOU®MY OYNUAT®V Kol LYNAAL
enineda ovtopatonoinong (SAE), aidmiota dedopéva atvuynpdtov cuyva arovstalovy,
KafoTOVTAG TNV AUEST] AEIOAOYNOT TNG ACPAAELNS 0dVVOTN. € AVTEG TIG TEPUTTMOGELS, M
LKPOGKOTIKY] TPOGOUOimon oamotedel moAvTun evorlaxktikn péBoodo. Ilwg umopei n
MIKPOOGKOTIIKY] TPOGOUOian THS KUKA0@Oopiog va. ollomoinbel amoteAeouotixe yio v
EKTIUNTN THG 00IKNG OOPAAELOG;

e EE3: [lopolo mov 10 0WTOVOHO OYNUOTO GTOXELOLV OTN Helwon Tov avOpdTvov
CQAALOTOC, TNG KVUPLOG OLTioG aTLYNUAT®Y, 1| GLUVOMKN TOLG emidoon eEaptdTon omd
TOAOTAOKES OAANAETIOPAGELS UETAED KLKAOPOPING, VTOOOUNG KOl YOPOUKTNPLOTIKAOV
avtopatonoinong. [1oior mopdyovres ayeTI{OUEVOL UE TO. VEWUETPIKG. YOPOKTHPLOTIKG, THV
KvKAOQOpio. Kol TV avtouatomoinay exnpealovy kabopiotikd v 001Kl QOQPOAEI0. T
OLOPOPETIKG. ETITEON, ODTOUATOTOINOHNS KO TOTOTTE, OLEIGOVOHS GTNV OYOPa,

o EE4: Kabog eEelicoovtal Ta emineda avtopaTonoinong kol ot cuvBECELS TV GTOAMV,
EVOEYETOL VO ELPOVICTOVV YOPIKES SOPOPOTOOELS GTIG GUVONKES 0OIKNG OCPAAELG
EVIOC TOV OOTIKOV OIKTO®V. [10¢ UetofdileTor T0 EMITEOO KO 1] YWPIKY KOTOVOUN TOD
KIVODVOD OTOYNUOTOS G CUVONKES O10OPETIKMY GTOAMY KOl ETITEIWV AVTOUATOTOINGHS TTO.
OOTIKG, 00IKG, OIKTOOL,

e EES: H petapaon and ™ ocvppatiki kKuokAo@opio 6e KOKAOPOPio LYNAOD AVTOUOTIGHOD
etvar otadlokn kot meptlopPdaver TOAAATAG OTAOWL WIKTNG KLKAOQOPioG, T omoic
TOPOVCIALOVY  SLUPOPOTONUEVO, YOPOKTNPLOTIKE Kot Kvovvove. [lag eleriooetar o
KIVOOVOG GOYKPODONS KOTO, TH UETAPOOH OO TH GOUPATIKI KOKAOPOpPIO, 6 GTOLODS DYHANG
OQVTOUATOTOINONG;
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Emioyn tomov oynuatov

Méow pog cvomuotikig PiPAoypaeikng ovookKOmnons, 1 mopovca datpiPn emyelpel va
KOADYEL TO €PELVVNTIKO KEVO TOV 0POPE GTOV KAUOOPIGHO TUPUUETPMOV OTIS UIKPOCKOTIKES
TIPOGOUOLMDOCELS YIO TNV EVOOUATMON TOV 0VTOVOP®V oynpdtev. o tov okomd owto,
evromiotnkay apyd 934 épevveg Kat, LETA amd evoerey] a&loAdyN O, AVAGKOTNONKAY GUVOAKA
54 perérteg pe KatdAAnAeg TopapeéTpovs. Me Tn 6UYKPIoT QVT®V TOV TOPAUETPMV LUE EKEIVES TOV
a@opovV T0. GLUPOTIKA OYNUATO, TOPEXOVTOL TOAVTIUES YVAGES KOBOPIoTIKEG Yoo TV opon
EVOOUATMON TOVS GTO LOVTELD TPOGOLOIMONG, CLUTEPILAUPAVOUEVOV GUYKEKPILEVOV TILAOV OV
TapAUETPO, OV Bo dlevkoAVvVOLY TN SladKacio KOOOPIGHOD TOPAUETP®V OO HEAAOVTIKOVG
EPELVNTEC LELDVOVTOS GYETIKO KOGTOS KOl OTTOLTOVUEVO YPOVO.

Emniéov, n mopovoo SwtpiPny emyelpel vo OVOCKOTNGEL GUOTNUOTIKG TO ELPNUOTO TNG
vrdpyovoas Pploypapiog kot va gviomicel mepoltép® TIC TTVYXEG TG ASIOAGYNONG OOKNG
ACQAUAELNG OTIG OTOLEG 1) TPOGOOimoN KukAopopiag uropet va epaprootel. MEG® GUGTNUOTIKNAG
avaoKOTNOoNG evTomioTnKay KatdAANAa Aaiolo kol péBodor ektipnong g aocQPAILELNGS, OTIC
onoieg pmopel va a&lomomBei n mpocopoimon kukAopopiag.

Baoet g PpAoypa@ikng avaskoOmnong, £X0VV EVIOMIGTEL APKETES TAPAUETPOL, EVD TOPATNPEITOL
ot £yovv perenBel moAhoi tOmol avtdvouwv oynudtwv. Avtoi S10POPOTOIOVVIOL MG TPOS TO
eninedo avtoparomoinong (SAE), ™ cvvdeotudtnta Kot To YopaKTNPIGTIKA GUUTEPLPOPAS TOVG,
ommg M embeTikdTTA, M ddKacio slaywyng oto diktvo k.6. e v mapovoa dwutpiPr), ot
TPOCTADEIES EMKEVIPMOVOVTIOL GTY] CLUTEPIANYN OGO TO OLVAUTOV TEPIGCOTEP®V UEAALOVTIKADV
TEYVOLOYLDV, KOL TTLO GLYKEKPUEVE OA®V TV EMITESWMV avTopaToToinons. Mdlota, emAéyOnkav
Ol TUTTOL OYNUATMOV TOV OVTITPOCOTEVOLV vl dVO eninedo avtopatonoinong: enineda SAE 0-1
OV OVTIOTOYOVV otn ovpuPatikn odnynomn, emineda SAE 2-3 mov agopodv otn pepiKn|
avtopotonoinom, enineda SAE 4-5 mov avtietolyobv otnv TANPN 0VTOUATOTOINOT Kol ENineda
SAE 4-5 pe embetikny ovumepipopd, TO. OMOl0L OVIUTPOGMTELOVY TPONYUEVES GLVONKES
OLTOLOTOTTOINGNG VYNANG OTOO0GNC.

Evtomopog mapopétpmv

[No xaBévav amd tovg eMAEYUEVOLG TOTOLG OYNUAT®OV TOL TEPLYPAONKOV TOPOUTAV®, Ol
avticTovyes mapapeTpor vioniotnkav Bacel Tov evpnudtomv g BPAOYPUEIKNG AVAGKOTNOTG.
ZVUYKEKPUEVO, VTOAOYIGTNKAY Ol HECEG TILES QVTMV TOV TAPOUETPOV, O 0Ttoieg elvar d100Ec1LEg
010 Aoyopikd Aimsun Next (to omoio ypnoylonoleitor 6Ty mopovsa datpiPn), e oKomd
LLOVTEAOTOINGN KAl 1] EVOMUATMOOT] TOVG OTIS TPOCOUOIMGELS. Ot TapAUETPOL TOV domIcT®ONKE
OTL d1opopomolovVTAL LETAED VTOVOL®Y KOl GCUUPBATIKGOV OYNUATOV Topovctdlovtal 6To Zynuo
2, pali pe to avtiotoyyo HOVTEAQ OOMNYIKNG CLUTEPLPOPES, OTMG TO WKPOCKOTIKO HOVIEAQ
akolovBovvtoc oynuatog (car-following), oAloyng Awmpidag (lane-changing) kot amodoyng
duakevov (gap acceptance).
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IIpooodropropndc ocevapiov

[Na mv evooudtoon TV oLTOVOU®OV OYNUATOV GTIS TPOGOUOIMGELS, €ivol amapaitnto vo
KaBoploToLV  6evdpLa, TO OOl VO OVOTOPLETOUY TOOVES PEAAOVTIKES OUVONKES
KukAoQopiag, mpokeévou va aglohoyndel o kivouvog oTuyNUaTog. LTV Topovoa dTpin
EMAEYOVTOL OEKOMEVTE OLOPOPETIKA GEVAPLO, MGTE Vo, dlepguvnBovy moAlamAég miBavEg
OWUOPOOCEL; TNG  OVTOUOTOTOMUEVNG  KLUKAOQOPIaG, ouumeptAapfavoviog OAOVS  TOVG
EMAEYHEVOVS TOTTOVG OYNUATOV KOl TO. avTioTtolyo enineda avtopatomoinone. Ta cevapla avtd
Topovctdlovtal 6To Zynua 3.
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Xopig ] Métpra vio0étnon Yrodwokn perdfoon o Metafaon og aMipn
OVTONATOTTOMGY]  UTOROTOTOINGYG vynrétepa emineda ovTopaTomoinon
JVTOROTOTTOIN GG
ESAE Level 0-1 OSAE Level 2-3 BSAE Level 4-5

Xyfqpa 3: Zevapia 51eiodvomg oVTOVOU®Y OYNUAT®V

Meg0Bodoroyko vtofadpo

H épevva Boaciletar oe éva gupld peBodoroykd vwofabpo mov meprhappdvel mpocsopoimon
KUKAOQOPLOG, OTATIOTIKEG LeBOOOVE Kot TEXVIKEG Unyovikng ndonong (Machine Learning), kaBmdg
KOl TPOGEYYIGES Y®PIKNG avaivons. To cuvoro avtdv v pebBodoroyidv kabodnynoe kdabe
OTAdW0 TNG EPELVNTIKNG Oldkaciag, amd TN Paduovouncn Kot v emKOPOGCT TOL HLOVTEAOV
TPOCOUOI®MONG €mG TNV EKTIUNGT, TN LOVIEAOTOINGCN Kol TN YOPIKN EPUNVEIL TOL KIVOLVOL
atvynuotoc. Ot emheypéveg péBodol mpoépyoviar amd Kalep®UEVES Kol EVPEMS OMOOEKTEG
TPOKTIKEG OTNV OVAALON OOKNG OCQPAAENG Kol €YOLV TPOGOPUOGTEL 6TO €101KO TAAIGLO
aE10AGYNONG TOV QVTOVOL®Y OYNUAT®V. Mg TV EVOOUATOOT) QVTOV TOV LEBOOOAOYIKAOV apYdV,
n owtpPn Oceariler O6tL Oleg or emdpeveg avoivoelg otnpiloviol € EMGTNUOVIKA
TEKUNPLOUEVES TEXVIKEG, vooTnpilovtag €161 TV avamTtuln evog a&lOMIGTOV TOAVETITESOV
mhociov Yo TV a&loAdYNnon TOL  KWWOUVOL  OTUYNUATOS VIO SLOPOPETIKA  EMimeda
OLTOLLATOTTOINGNG,.

Muwkpookomiki) IIpocopoicvon

Av106 10 6TAd10 amotelel emiong Pacikd oToryeio TG datpPng, kabmg emTpENEL ot AETTOUEPT|
avaALGeN TS KUKAOPOPIOG VIO SLUPOPETIKA GEVAPLA OVATTLENG CLTOVOU®Y OYNUAT®V GTO SIKTVLO
™mg AMvac. To 6tad10 avtd Eexwva pe v Eweoyoyn g yeopeTpiog Tov 001KoUH SIKTV0V,
ypnoporolmvtos dedopéva amd To OpenStreetMap, dtaceaiilovtag emiong OTL To YEMUETPIKA Kot
AELTOVPYIKE YOPOKTNPLOTIKA KAOE 001KOL TUNUOTOS KOl OLOGTAVPDCEDY OTOTVTMOVOVTOL 0pOdL.
21 ovvéyea, 1 BaBpovounen tov 001kov S1kTHov 0&lomotel Tepattépm dedopUEVE KLUKAOPOPLaG
Kot petokwnoewv meldv, cvumeplhapfovopévov petpioewv amd 1o Kévipo Auwyeipiong
Kvrhopopiag (KAK) g ABMvac, kabng kot dedopévav and Petproels mediov, yia v PEATIOT
OVOTOPAGTACT TOV TPAYLOTIKOV GLUVONKAOV 610 poviéAo mpocopoionons. H Emkidpoon tov
OIKTVOV eVIoYDEL TEPAUTEP® TNV AELOMLOTIOL TOV HOVIEAOL UECH GUYKPIONG TOV EKTIULDOUEVOV
YPOVOV TAEI0100 [LE TPOYULATIKA OEG0UEVA, ATOOEIKVDOVTOS TNV EYKVPOTNTO TV OTOTEAEGUATOV
g mpooopoiowong. Téhog, mpaypoatomoeiton M  Extéleon TV mpooopor@dcemv Kot



Mapio I'. Owovopov

OVYKEKPIUEVO TV OEKATEVTE SLOUPOPETIKMY GEVOPIMV KUKAOPOPING aVTOVOU®Y OYNUAT®V, OOV
vy 10 KaBéva EKTEAOVVTOL TOAMOTALG emOovOAYELS Yoo T PBEATIOTN a&loAdynon Tov KivoHuvou
OTUYNUOTOC KOl TV  OAANAETIOPACE®V OYNUOTOV VIO  OVTOUOTOTOUUEVEG  GLVONKEG
KLuKAOQOpPiaG.

Ewsayoyn yeopetplog 00100 61KTVOV

H meproyn perétng mov emdéyOnke yio v mopovca datpiPn etvar 1o KEvTpo g AOMvag, o
Kpiown aotikn Ovn pe vYNAN TLKVOTNTO KUKAOPOPING OYNUAT®OV Kol QOIVOUEVO GLILPOPT|ONG.
H meproyn mapovcidlet eniong vymid emineda kukAopopiog dikvkiwv Kot telov. ITapdiinia, To
KEVTIPO amotedel onuaviikd KOpPo dnuoclog cvykoveviag, eEvmnpetoduevo amd Aew@opeia,
TPpOAETL, Tpap ko petpd. To Zynua 4 mapovotaletl Tov xdptn g EALGSG, 6mov T0 001K dikTVLO
¢ [eprpépetog ATTikng anetkovileTat pe PmAe YpdL, EVEO TO VIO LEAETT OIKTVLO GTO KEVTPO TNG
ABMvog onuewwveton pe Kokkvo. H emieypévn meproyn amotelel KatdAAnAo aotikd tepfaiiov
Yo T S1ePELVNON NG EVEOUATMONG TG KLUKAOPOPINS TOV LTOVOU®V OYNUAT®V, TapEXOVTaS i
OAOKANPOUEVT] OTOTUTTMOOT] TOV ACTIKOV TEPLOYDOV LYNANG TUKVOTNTAG KOl TOKIAMOG HEC®V
LolIKN G LETAPOPAG KOt YPNOTOV TOV SIKTHOV, e GUVOETEG KUKAOPOPLOKES GUVONKEC.

Typa 4: Xaptng e EALGSac pe to 0d1kd diktvo g [epipépetag ATtikng (Le Umhe ¥p®dUQ) KoL TO VO
UEAETT] 001KO JIKTLO (LE KOKKIVO XPDIL0) 6TO KEVTPO TG AOMvag

H yeopetpia tov dwktvov €£nybn and to OpenStreetMap kot evoopatdOnKe 610 AOYIGUIKO
npocopoiwong Aimsun Next. H akpifeid g emiPeforddnke péow tuyoiov SerylatoNTTIKOV
ovykpicewv pe mpocbetovg yaptes. To poviého mephapfdvel avoAvLTIKG YE®UETPIKE Kol
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AELITOVPYIKA YOPOKTNPIOTIKA Y100 KAOE 001KO TUNUO, OTMOC HNIKOG, TAATOS, apBpd Awpidwmv,
Katevbuvorn, Ampideg INUOCLOG CLYKOVOVING, ToVLTNTA EAEVLOEPNC PONG, OPlO TOLTNTOG Kot
KUKAOQOPLOKT 1KOVOTNTA. AVTioTOL O, Y10 KAOE d106TaP®OT) £X0VV OTOTVTMOEL YOUPUAKTNPIOTIKA
OTMG EMTPEMOUEVEG KIVNOELS, aplOudg Ampidwv avd Kivnom, TpoTepoOTNT, GCNUOVON,
TPOYPAUUOTO POTEWVIG OTULATOSOTNONG, TAXVTNTA EAEVOEPNG POTIG KO KUKAOPOPLUKT) IKOVOTNTO.

H éxtaon tov OwkTvov 7pocopoimong civor mepimov 3,2 TETpOy®VIKG YIAOUETPO Kot
nepthapPdaver 192 dwuotavpmaoelg kot 434 0dued TUNHOTO, HE GUVOAMKO UNKOG 47 YIAOUETP®V,
omwg anewovileton oto Zynua 5. Ot IMivakeg IIpoéhevong-Tlpoopiopod (I1-IT) tov ductHov
neplhappdvoov 102 kevipoedr|. EmmAéov, t0 pHOVTEAO EVOOUATOVEL YPOUUES ONUOGLOGC
ovykowvoviag: 43 ypouuéc Aeweopeiov kot 14 ypouuéc Tporet, poli pe tig 129 otdoeig toug, ta
OPOUOAOYLOL. KO TOVG YPOVOLS avApOVhS, Ommg mapéyovior amd Tov Opyoviopd AcTIKOV
Yvykowvoviov Anvaov (OAZA).

(o) B)
Yymqpa 5: (o) [eproyn perétng kot (B) Tpocopolwpévo 0dkd S{Kmoﬁrov KEVTPOL NG ABNvag

BaOBpovopnon 061kov d1kTvov

>10 povtélo evoopotodnkov emiong poég melwv. Or petpnoelg neldv mpoypotomomdnkay
YEWPOKIVITO LEG® avAALOTG PIVTEOANTTIKOD DAMKOV altd oTpatnyikd Totofetnuéveg Kapepeg ot
nwepoyn peréme. H evooudtoon tov neployov kivinong neldv 6to poviédo Pacioctnke oty
dfec1dTTO KO 6TV KAADYN TOV CLYKEKPUEVOV Kapepmv. Ot petpnoeig tponibay amnd Bivteo
mov kataypdonkay otig 11 Iovviov 2020, peta&y 8:00-9:00 m.p., eEacparilovtag 6Tt kB opatn|
dwapaocn melov mepnednke otV aviivon. ATd aVTEG TIG LETPNOELS KATAYPAPNKAY GUVOAIKA
6.912 melol katd v mePiodo TPosopoimons (Tpmivi) dpa. oLyUng).

Eotialovtag ota de00UEVE KOKAOQOPIOS OYNUAT®V, TO KUKAOPOPLOKA dEGOUEVO Y10 TIV TPMIVN
opa arypns (8:00-9:00 mt.p.) cvAléyOnkav amd o KAK g AdMvag ya tig Tpiteg ko [Tépmtec Tov
uva Moiov tov 2019. Ta dedopéva mponAbBav amd 19 «popatécy (kdpepeg Kotaypoeng
KUKAOQOPLOKOD @OPTOL). MeTd T GLAAOYN, Ol HETPNCELS EAEYXONKOV DOOTE VO O106QPAAMGTEL OTL
OEV LINPYOV CTUOVTIKES OTOKAIGELS KOl GTH GLVEXELD VITOAOYIGTNKE 0 HEGOG OPOG TOVGS, O OTOT0G
xpNooromOnke yia tn fodpovouncn tov HovtéAov.

Emniéov, evoopatodbnkav kot ogdopéve omd PETPNGES MESIOL YO0 TNV OTOTOTWOGCN TNG
ovuvBeonc g kukAopopiag. Ot petprioelg avtég oeEnydnoav oe daotnua piog efdopddoag, omd
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™ Agvtépa 30 NoeguBpiov 2019 éwg v [Hapaockevn 3 AskepPpiov 2019, peta&y 7:30-9:30 ..
Y76 tov cuvtoviopd tov EBvikod Metoofiov [ToAvteyveiov, o1 petproeig mpaypatonomonkoy ce
KPIOIES SlOOTAVPMCELS TNG TEPLOYNG MEAETNG. Xe kdBe KOUPo, Kataypdenke o aplOudc tov
oynuatwv mov e&épyoviav mpog kdbe katevBuvon oe dekamevtdrenta dtuotnpata. Ot kotryopieg
oyNUat®v Tov Kataypdenkay nrav: (o) dikvkia, (B) Papéa oyxnpota petapopds kot (y) emPotikd
oyfuata, EAAPpa optnyd Kot tai.

210 mapov povtéro, o deiktng Geoffrey E. Havers (GEH) empefaioos emroyn pabpovopnon,
KaOdg 010 85,2% TV tepmtdcewv (46 and Tig 54) o deiktng GEH nItav pikpdtepog tov 5, evid
010 100% 1oV tepumrtdcemv (54 and T1g 54) Nroav pikpodtepog tov 10. H avotpn avtn dadikacio
Babuovounong e€aocparilet O6tt TO pOVTEAO OvOmOPIOTA pHE  Ookpifela TIC TPUYHOTIKEG
KUKAOQOPLOKEG GUVONKEG, EVIoYVLOVTAG TN ASl0MIGTIO Ko TNV EYKVPOTNTU TWV OTOTEAEGUATOV.
Emumiéov, o cuvtedeotg R? tov povtéhov mpocsopoimong nrav 0,9837 Bdoet amiod ypopLpikod
Hovtédov, vodetkvoovtag Ko mpooapuoyn. To evpnua avtd deiyvel 6Tt mocootd 98,37% g
KO LAVOTG TV TOPATNPOVUEVAOV KUKAOPOPLAK®V GOPT®V eENyeitat and TV TPOCOUOI®a).

H dwdikacio abpovoumong odnynoe oe mpocsappospévovg mivakes I-I1 yio ta 102 kevrpoedn
TOV OIKTOOVL Yo KAOe PHECO PETOPOPAS. ZVYKEKPIUEVO, KATA TNV POV dpa ayuns (8:00-9:00
T.1L.), TO LOVTEAO TpoGopoimang Elafe vTdyn cuvorikd mepimov 20.987 petaxivnoelg. Ao avTéc,
7.850 avtictoyyovoav oe emPartikd oynuoata (37% g KukAopopiag), 6.522 oe dikvkia (31%),
5.853 o€ 10&i (28%) o 762 og poptnyd (4%).

Emkvpmon 061ko0 61KTV0V

Mo v emkdpwon Tov HOVIEAOL TPOGOUOIMOTG, Kol EOIKE TOV EKTILMOUEVOV HECMV YPOVEOV
oradpop)g, ypnoorombnkay dedopéva amd Pactkong 0d1kovs AEoveg TG meployns perétng. Ta
dedopéva cLALEYONKaY og dtdotnua piog efdouddac, amd t Agvtépa 30 NogpuPpiov 2019 émg
mv [Hapaockevn 3 AskepPpiov 2019, petacd 8:00-9:00 ww.p. Ot xpodvol dSadpouns Katoypdenkay
avd dekdrento péocw tov Google Maps APIL. Ot mapoatnpoduevol ypodvol cuykpinkav pe tovg
AVTIGTOYOVG XPOVOLG TOV TPOEKVYOV OO TO LOVTEAO TPOCOUOIMONG KOl TAPOVGINoHY UIKPES
anokMoels, emPefoardvovtog TNV KavomonTikn axpifelo tov poviéAov.

Extéleon tpooopordcemy

210 TAaiG10 TNG TOPOVGOS SLATPIPNG, EKTEAEGTNKAV TO OEKATEVTE GEVAPLA TPOGOUOTWONG (Xyr Lo
3) pe oto)0 TN depedvnon TOALATADVY TOAVAV GUVOINKAOV S1EIGOVONG TV VTOVOU®V OYNUAT®V,
EVOOUOTOVOVTAG KOl TOVG TECOEPLS EMAEYUEVOVS TUTTOVG oynpdtov. Emiong, yuo ke cevapilo
TPAYUATOTOMONKOY OEKA EMAVOAYELS LE OLOPOPETIKOVS GTOPOLS TLYOOTNTAS, (OTE VO
eEaocpaiiotel | alomotio TS avaALOTG.

ASA Extipnon EvoilokTiK@OV ASIKTOV AG@aieiog

==

To otdd10 aVTO AE1TOVPYEL MG GLVIETIKOG KPIKOG OVALEGO GTO ATOTEAEGLLOTO, TNG TPOCOUOIMONG
KOL TNG EKTIUNONG TNG AGPAAELNG, LETUTPETOVTOS TIG OAANAETIOPAGELS OYNUATOV GE 1GOOVVALLEG
TIWEG KVOVVOL  OTLYNUOTOG KOl ETIKLPOVOVTOG TNV aKkpifeld Toug HEcm oLYKPIONG LE
TAPOTNPOVUEVA dedOUEVA aTtuynuatov. To otdoto avtd exwva pe v EEayoyn yeopetpikov

Extevig mepiinym | 11
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KOl AEITOVPYIKAV YOPOUKTNPLETIKOV TOV OIKTVOV TPocopoimong g Adnvag. Axolovbei n
AvAlvon EVOLLOKTIKOV OEIKTOV 06QIAEl0S, Katd tnv omoio emeEepyalovior ol TPOYLEG
OYNUAT®V amd TN HWKPOCKOTIKY] TPOCOUOImoT HEC® Tov gpyaAeiov SSAM yia Tov evtomiopud
EUTAOKMOV. T GUVEYELD, TO 0TAO10 METATPOTNG EPUTAOKAV GE KIVOUVO G TUYNRATOS LETOPPALEL
TIG EVTOTIGUEVEG EUTAOKEG GE 1G00VVOLOL LETPO KIvoUuvo epapuolovtag pia peBodoroyio, 1 omoia
ocvvdvdlel ™ ocvyvoétTNTa Kot T 6PodpdTNTA TV cvuPdvieov. To otddio Emkvpmong tov
EKTIUOREVOL KvoOvov oloroyel v okpifeld ovTtdV TV EKTIUAGE®V HECH OVOAVONG
opadomoinong, emPePardvoviag 1GYLPY] GLOYKETION  OVAUESO GE TPOCOUOIOUEVE KOl
napotnpnoévta atvynuata. Télog, 1 XpNon O£00pEVOV ATUYNUATOV ETTPENEL TNV TANPY
EMKVPWGT TOL TPOTEWOUEVOL HeBOSOAOYIKOV TANGIOV.

ECaymyn] YEOUETPIKOV YOUPUKTIPLETIKAOV 001KOD OLKTVOV

["a ) d1epedivnomn g enidpacnc S YEOUETPIOG TOV HIKTVOV, EVOOUATOOINKAV GTIS OVOAVGELS TOL
€€NG YOPOUKTNPIOTIKA: 1] KUKAOQOPLOKY] LKAVOTNTA, 0 aplOpdg Aopidmv, 0 TOTog €réyyov
KUKA0QOpiag Kot 1 Tapovcio péc®v Hallking HETOQPOPAS, To omoia eENYONGaV LEG® dEOOUEVDV
OpenStreetMap.

AvVAAON EVOALIKTIKOV OEIKTOV 0OQIAELOS

Ovtpoyég Tov oynpdtTov eENydnoay and ) pikpookomiky tpocopoimon ava 0,1 devtepodrenta,
{60 e To YpoviKo Prpa g Tpocsopoimong, Kot avaivonkay 6to Aoyiepiké SSAM. To Aoyiopkod
VT EMEEEPYACTNKE TAL OEOOUEVA TPOYIDV Kol EVIOMICE TIG EUTAOKEG HeTa&) TV oynudtov. Mio
eumhokn Kataypdoetor 0tav ot dgiktec TTC ko PET (Post-Encroachment Time) Bpickovtot kéto
a6 Tpokabopiopuéva KatdeAta. Ot tpoemheypéveg TG givat 1,5 devtepdrenta yio to TTC ko
5,0 devtepdrenta yio to PET. Ta kotdd@Aio outé TPOoCApUOGTKOY MGTE VO, AVTIKATOTTPILoVY TN
CLUTEPLPOPE TOGO TV GLUPATIKOV OGO KOl TOV OVTOVOU®Y OYNUATOV, GE UPOPETIKA EMimedal
OLTOUATIGHOV, Olo@aAilovtag ovvémeln UETAED O0OMYIKNG GLUTEPUPOPAS KOl EVIOTICUOV
ovpPavrov. Ot gumiokég taSvoundnkav oe tpelg Katnyopieg: omicOieg, MAAYIOUETOTIKES 1|
TAEVPIKES Kol LETOTIKES. To TEAMKO GUVOLO 0E00UEVMV TEPIAAUPAVE OVOAVTIKEG TANPOPOPIES Yo
K@Oe epumAOKN, OTMOG TOV TUTO TOV EUTAEKOUEVOV OYNUATOV, TIC YEDYPOUPIKES CUVTETAYUEVES TNG
0éong eumhokng, kaBmg kot TPOGHETA YAPAKTNPIOTIKE OTMOC 1 TOXOTNTO TPV TNV EUTAOKN, M
katevBuvon kivnong kot 1 emPpAdvVon TOV OYNUATOV.

MeTaTpom) EUTAOKAOV 6€ KIVOUVO O TUYTILOTOS

Aoy g éMeyng alldmotov dedopévav atuynudtomv, 10img oe UeEAAOVTIKEG GLVOT|KEC
avtopaTonoinong, M dupeon aSloAdynon g aceAAElag eivar cuyva addvarr. Xe TETOLEG
TEPUTTAOGELS, 1| TPOCOUOIMOT TNG KLKAOPOPING TPOGPEPEL O OTTOTEAEGUOTIKY EVOAAUKTIKY,
TOPEYOVTOG OEIKTEG OGPAAELNG TPOEPYOUEVOVG OO TIC OAANAETIOPACELS OYMUATOV avTi amd
TOPOATNPOVUEVA ATUYNUOTO. AEOOUEVOL OTL 1 UIKPOGKOTIKY] TPOGOUOIWoN ovamaplotd v
Kukhopopio yopic OLYKPOVUOEIS, M EKTIUNON NG AOQAAELNG YIVETOL OTOKAEIOTIKO HECW
EVOALOKTIKAOV OEIKTOV ACPAAELNG, OTWE QLTMV TOV TPOKVITTOLV A0 TNV OVAALGT TOL AOYIGUKOD
SSAM mov mepryphenke mopandve. o TNV aVTIHETOTIOT GVTOV TOL TEPLOPLIGHOD, 1| TOPOVGO.
SwTpiP] avénTvEEe Kol EQapproce po. pedodoroyio PHETATPOTNG TOV EPTAOKAV OF EKTIUNGN
TOV KIVOUVOL OTOYNHOTOS, 1| OTOlol GUVOEEL T YOPOKTNPIOTIKG KAOE EUTAOKNG HE TNV
avapevopevn mlavoTnTa TV HLOTOG.
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Emdpmon Kivovvou atuynatog

H eykvpdmmra T00 TPOTEWVOUEVOL TAMIGIOV LETATPONNG EUTAOKMOV GE KIVOUVO OTLUYNUOTOG
a&lohoynOnke péow cHYKPLoNG TOV EKTIUNCEDV TOV LOVIEAOV TPOGOUOIMONG LE T AVTIGTOLO
Tpoypotikd dedopéva atvynuatov ywoo 122 odikovg a&oveg tov diktvov. Ta dvo cHvolra
dedopévev  kavovikomomdnkav péco Min-Max scaling kot ot cuvéyeld avoAlvOnkav pe
opadomnoinon k-pécmv yio Tov evIomiopud opddmv 00MV LE TOPOLOLN YOUPOKTPLOTIKA ACPAAELNG.
H pébodog Elbow ypnoiporomOnke yio tov Tpocsdioptopd Tov BEATIGTOL optBov opddmy, EVO 1
Avaivon  Tpoppikod Awywpiopov (Linear Discriminant Analysis) aflomombnke ywoo v
a&loddynon g dtapopomoinong kat g otafepoTnTog TV Opdd®mv avtdv. H avélvon mapnyaye
00 opadeg, 0d60VG YaUNAoL Kol LYNAOD KIvdUVOL, Ol 0TTOoieg TaPOVGioGaY VYNAN GLCYETIoN
OVOUESH OTO TPOCOUOIMUEVO KOl TO TTapatnpovueva dedouéva. H 1oyvupn avt cvopeovia
emPefordvel v wKavonTa Tov PEBOOOAOYIKOV TAOLGIOL Vo avamapdyel pe axpifeio Tig
SUVONKES 001K G AOPAAELNG LEGH TPOCOUOIMGT) TG KUKAOQOPTaG. ZVYKEKPIUEVA, TO LOVTEAO
nétuye axpifeia 87,7%, emPefordvovtog v a&lomotio Kot T ¥PNOUOTNTO TS TPOGEYYIoNG.

Xp1161 0€00UEVOV ATVYNUATOV

Mo v emkdpwon ypnoyoromdnkay dgdopéva atoynudtov omo6 Ty EAXTAT yio to £t 2017
¢og 2019, ta omoio meplauPavav petaPAntés 6mwg o oapBuds cofapd TPALUOTIOV, TO
EUTAEKOUEVO, OYNUOTO KOl O GLUVOMKOG aplBudc atvymudtov. EmimAéov, ypnopomotdnikoy
OPIOUEVO YEMUETPIKE YOUPOKTNPIOTIKA, OTTMOC TO OPLoL TaDTNTAG KOl TO UK TOV 00MV, OGTE Vo
evioyvbei ) dadkcocio opadomroinong. Emiong, ta dedopéva avticTolyioTnKoy e TO, TUALOTO TOV
001Koh O1KTHoLV GTO0 HoVTEAD Tpocopoimwong. H ovykplon peta&d tov amotedlecpdtomv tng
mpocopoimong Kot Tewv mopatnpndéviov dedopévav €deiEe cuvem KoTavoun KivoHvou
ATVYNUOTOG GTO OIKTLO, TEPA OO UIKPEG AMOKAMGELS, 01 0TTOlEG EVTOTIOTNKAY KUPIOG GE 0000g e
avemoapkn dgoopéva fadpovopnong katd v Katackevn tov poviélov mpocopoimong. To
eopnua owtd vroypapupilel ™ onuacio ™G VYNNG modtntag dedopévev yia v afldmot
Aertovpyion €vOg poviEAOL mpocopoimong. Xuvolkd, m dwdikacio avtn emPefaince Ot 1M
oLVOLOOTIKY HEBOSOC TPOCOUOIMONG KOl EVOAAUKTIKMOV OEIKTMV OCQPAAEING TOPEYEL £vol
a&10moto mAaiclo EKTIUNONG TOV KIVOUVOL aTLYNUATOS G cLVONKeG Omov ta TapoTnpMOivta
dedopéva etvarl mePoptopéva, OTMG GTIG LEALOVTIKEG GLVONKEG KuKAOPOpiag TV avTOVOU®Y
oYNUATV.

%A‘Eé Extipnon Kwdvvov Atoportog

To otdd10 avtd emexteivel ™V a&OAOYNON NG ACPAAEWNG GE €va TOALENINESO TAMIGIO OV
eetalel Tov Kivouvo atvuyfuatog TOc0o amd HUKPOCKOTIKY] OGO Kol amd [WMKPOGKOTIKY GKOTLA,
TPOGPEPOVTAG UL OAOKANPOUEVT) KOTOVONGTN TOL TPOTOL HE TOV OMOI0 1 OVTOUOTOTOINGT
emmpedlel v acedreln o€ enimedo 0000 Kot eUTAOKOV. To otddo avtd Eekva pe v E€ayoyn
KUKAOQOPLOK®OV OEGOUEVOV, OTOV AETTOUEPEIS OEIKTEG AEITOVPYIKNG ATOO00TG EEAYOVTOL O
mv mpocopoiwon oto Aoywopkd Aimsun Next yio kafe egetaldpevo ceviplo avtdvoumv
oynuatov. Xt ocvvéxewn, 1 ASoAOYNeN TS UGQAAEINS EVOOUATOVEL UEBOSOVG UMNYOVIKNG
uébnone kol YOPIKNG OTOTIOTIKNG YloL TNV TOGOTIKOTOINGY TOV KIVOUVOL OTUYNLOTOS Yo
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Awdaxtopikn Awtpipr | Motverinedn ektipnon kKivdivov atvyfpatog og cuvhfkeg petdfoong amd T HEPIKY GTNV TAPY OVTONATOTOING
HEG® TPOGOUOIMONG 0OTIKNG KVKAOPOPiog

SLUPOPETIKESG GLVONKES KUKAOQOPTG LLE OUPOPETIKA TOGOGTA AVTOVOUMY OYNUATOV KO ETTESWV
avtopatiopov. Téhog, ov Kawvotopieg avtov tov oTOdiov agopovv oty avamtuén evog
EMKVPOUEVOD TAOLGIOV EKTIUNONG TG AGPAAELNS BOGIGUEVOD GE TPOGOUOI®MON TS KVKAOQOPTaG,
piog GLVOLACTIKG TPOGEYYIONC TPOCOUOIMOTG-UNYOVIKAG LAONOoNC-Y®PIKNG avdAvong Kot piog
OAOKANPOUEVIC KaTavonong TG eEEAMENG TOL KIVOUVOL ATLYNLOTOG VIO GLVONKES VTOUATIGLLOV.

ECayoyn KUKAOQOPLOKAOV 0E00UEVOV

IMa ™ depevvnomn G SVVOUIKNAG TOL OIKTVOV VIO SLOPOPETIKES GLVONKESG CLTOUATOTOINGNG,
eENyOnoav Aentouepeic OeikTeg KUKAOPOPLOKNG OTOO0GNG OO TO AOYIGLUKO TPOGOUOIMGNS, TOGO
yio OA0. TO OOKGL TUMUOTO KOl OlOCTOVPAOGCES 000 Ko Eexwplotd Yo kdbe oevaplo
OLTOUATOTTOINONG. ZVYKEKPIUEVA, TO KUKAOPOPLOK(A dEGOUEVE TEPIAALPOVOY TOV KUKAOQOPLUKO
QPOPTO, TNV TOYVTNTA, TNV TUKVOTITA, TOV (POVO KaOVGTEPN OGNS, TO HITKOS 0VPAS, TOV UPlOpnd
allayov Aopidag Kot Tov aprtOpod ctdocov. Ta peyédn avtd opadoromOnkav e eninedo 0dov,
®oTE VO SLoQAAMOTEL 1 cLVETEWD PEeTAED TOV GEVOPIOV Kot VO KOTAGTEL SUVATH 1 OVGLUGTIKY
ovykptikn avéivon. [HopdAinia, evoopat@bnkay deikTeg GYETIKOL e TNV OLTOUOTOTOINGT,
GUYKEKPILEVO TA TOGOOTE OIEIGOVONG TOV GVTOVOR®YV 0YNUaTOV emrédmv SAE 2-3, SAE 4-5
kol SAE 4-5 og emOeTun Aerrovpyia, to omoio ypnoyoromOnKay yio. TNV amoTOTOoT TV
SPOPETIKOV GLVOEGEDV GTOAMV Kol OOMNYIKAOV YOPOKTNPIOTIKAOV TNG OVTOUNTOTOMUEVNG
KUKAOQOPLoc. ZUVOAIKA, Ta S£d0UEVA AVTE SIOUOPPOOAVY [0, OAOKANP®UEV BACT) AEITOVPYIKDV,
YEOUETPIKOV KO GYETIKAOV LE TNV CLTOUATOTOINGT OUPOAKTIPIOTIKAOV.

Extipnon g ac@darerog

H extipnon g acediewng mpoypotomomdnke pEcw €vOC MOAVEMITEOOV NEDOI0AOYIKOD
Ao6iov oV TEPAAUPAVEL TOGO TNV EKTIUNGT TOL KIVOUVOL ATUYNUATOS GE EMIMESO 0300 OGO
KOl TN YOpKn avdivon meploy®v vyniov kivdvvov (crash hotspots) oe enimedo eumiokmv,
EMTPEMOVTIOG 0L OAOKANPOUEVT] OTOTIUNGN TOV EMUITAOCE®V TNG OVTOUOTOTOINONG OTNV
ACQAAELOL.

H avdivon kivdvvou og enimedo 0000 Pacictnke 6€ GHVOAO dedouévmv Tov teptiapfave 1.812
001KA oToLYElD, TO OTOlo TPOEKLYOV OO TO YEWMUETPIKA KOl KUKAOPOPLOKE YOPAKTPIGTIKA TOV
dkTvov KkaBmg Kol Tic cuvOnkeg KukKAopopiag. O kivouvog atvyfuatog ekTiundnke HEcGw G
peBodorOYiOG HETOTPOTNG TOV EUTAOKAOV GE KIVOLVO OTUYNUOATOC, 1 Omoio £QUPUOCTNKE GTO
aroteAéspoto Tov SSAM. AkoAoOONGe N avdAvLoN TaPAYOVI®OV LE XPNOT UNYAVIKNG LaBnonG.
‘Eva. XGBoost povtého mpoéfreye tov kivovvo atvynuotog, eved ot tywés SHAP mapeiyov
TANPOPOPIES GYETIKA LLE TNV EMPPOT TOV KAOE TOpAyovTaL.

SVYKEKPILEVO, TO OTOTELEGLOTA E0E1EAV OTL 01 KUKAOPOPLOKES KO YEWUETPIKEG GUVONKEG, 101mC
1N KVKAOQOPIOKN 1KOVOTNTA, TO KT OVPDOV, 0 aplOrdg aALay®Y Awpidag Kot 0 TOTOC EAEYYOL TOV
001KOU TUNHOTOG, OTOTEAOVV TOVG KVPIOPYOLG TOPEYOVTEG TOL KIVOUVOL ATUYNIOTOG Yol OAM TOL
eCetalopeva  oevapla  (Zynuoe  6). Oocov  agopd T METUPANTES OYETIKEG ME TNV
QUTORATOTOMNEVY] KUKAOQOpPia, oV Kol Topovsiocay HKPITEPT EMPPOT|, ELPAVICAV KATOEG
SpopEc. Xvykekpyéva, 1 adENon Tov Tocooto dleicdvong oynuatov SAE emimédov 2 kot 3
ouvoélnke e pio N avénon tov Kvohvov, mbavotata AOym TG LEIKTNHG KVKAOPOPIog Kot TG
avEnpévng etepoyévelag oto diktvo. Avtifeta, 1 vynAdtepn dieiodvon oynudtwv SAE emmédov
4 ko 5 odMynoe o€ pelmon Tov Kvdvuvov, ekppdlovtag pia o opoAn, otabepn Kot TpoPAEYLUN
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Maopia I'. Owcovopov

Aertovpyio Tov cvotuatoc. TElog, To emBetikd mpopik SAE enurédov 4 kot 5 epedvice apeAntéa
eMiOpaoN, TOPOoLGLALovTag HOVo pio Ho TPOcHeT PEI®ON TOV KIVOUVOL GE VYNANL TOGOCTA
deiodvong.

B Meimomn kwvdivou atvynuatog B AvENon Kivduvou atuyiiLatog

0.00490

0.00211
0.00208

0.00148

Kvihogoptlokn wkavotnta
Mnjkog ovpdg
Méon tayvmra
ApOpodg Aopidav
Xpovog kabvotépnong 0.00121
ApBuog otdoemv 0.00080

Iocootd SAE emmnédmv 2-3 I 0.00038

Ap1Bpog ypoppdvy MMM 0.00018

TOmog eréyyov: Kavévag 0.00017

Tomog eréyyov: Potevog onpatodotg 0.00002
[Tocootd SAE emunédov 4-5 (embetikd Tpogil) -0.00002
Tomog eréyyov: ITvaxida mapoydpnomn TpoTEPUOTNTAG -0.00007
IMocootd SAE emmnédwmv 4-5 -0.00017

ApBpds alhoydv Ampidog -0.00174
IMukvémtag kukhopopiog -0.00218
Tomog eléyyov: ITvoxido voyxpemTiKg dtocomng Topeiog -0.00897

-0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015
Méom ryuy SHAP

Yyqpe 6: [opdyovteg expponc Kivohvou atuynuatog Pacel tov pécmv tiumv SHAP

Xg emimedo gumAoK®V, 1 ac@dAelo a&loAoynonke ypnoiponowmvrog 883.603 cupfdvia epmiokdv
oOYNUAT®V, TO 010l ATOTVITOONKAV GE TETPay®mVIKO TAEYH 30 X 30 pétpwv Kot avaAlvOnKov pe
tov deiktn Getis-Ord Gi* yw tov eviomopd onueiov vynilov kiwvdvvov. Emmpdcbeta,
avartoyOnke éva dtwvopko Fevikeopévo [Ipoodetiké Movtéro (GAM), to onoio e€étace kotd
mOG0 10 001KO mePPIAAOV, O TUMOC EUTAOKNG, O GLVOLOGUOG OYNUATOV KOl TO GEVAPLO
avtopatonoinong enxnpedlovv v mbavotnta por epmiokn va e€eArybel oe onueio vyniod
KLVOUVOU.

Ta anoteréopota £0ei&av 0T 1 mBavotnTo pio eUTAOKN va amotelel onueio vYMNAOD KvdHVoL
OLEAVETOL OTLLOVTIKA GE SLUCTOVPDOCELS, GE LETOTIKES EUTAOKES, KOOMG Kot 6€ Tonobesieg ywpig
LETPO €AEYYOL KLKAOQOPING, TOPAYOVIEG OV €VIoYLOLV oNUAVTIKE TV ékBeon og kivduvo
ovykpovongs. Emiong, éva Pacikd evpnua etvar o evtomiopdg piog pun YPORMIKAG KOl OTUOLKE
e€aptapevig oyéong petalld avtopatomoinong Kot epedviong onueiov vyniov kvdvvov. Ot
OAMNAETOPACELS WKTNG  KLUKAOQOPIOG HETOEDL  GLUPOTIKOV Kol OUTOVOU®V  OYNUATOV
napovsiocay TN UEYOAOTEPT MOAVOTNTO EUEAVIONG onueiov vymAov Kwvddvov, &vd Ot
aANAemidpdoelg petalh avtdvoumv oynudtov adéncav Tov kivouvo Hovo Katd TiG LETOPATIKEG
eaoeg. H oyéon petald g mbovotntog epuepaviong Tov onpeiov vynAod Kivddvov Kol Tov
oevapiov avtopatTonoinong akoAovbet po «U»-popeng Tdomn: to apyka Ko To, EVOLAUESO ETITEON
OLTOUATOTOINGNG ALEAVOLY TNV THAVOTNTA ELPAVIONG TETOLMV CNUEI®V, EVAO TA LYNAL ETimedQ
OLTOUATOTOINGMNG 00N YOUV G€ aTafepn) Ko onuovTiky peiwon. TELOG, o1 yapTeES AmoTOTMONG TV
onueiov vynAod kwovvov Yoo kdbe efetalopevo oevdplo (Zymua 7) avédeiGav pio cogn
eEeMKTIKn mopeia: ddomapTa oNUED GTO TPOIUA GTASIO AVTOUATOTOINGNG, TN GLYKEVTIPWOGN
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Awdaxtopikn Awtpipr | Motverinedn ektipnon kKivdivov atvyfpatog og cuvhfkeg petdfoong amd T HEPIKY GTNV TAPY OVTONATOTOING
HECH TPOGOHOIWONG OGTIKNG KUKAOPOPiag

OLTOV GE EVOLAUESO GTAOLN KOl Uil CTUOVTIKT GUPPIKVMOT TG £KTOONC TV onueiov otav to
OLTOVOLLOL OYNUATO KLPLAPYNOAY GTO SIKTLO.

1

37.985°N
37.980°N
37.975°N

37.970°N

37.985°N
37.980°N
37.975°N

37.970°N

37 885°N P{hotspot)
37.980°N
37.975°N

37.970°N

37.985°N
37.980°N
37.975°N

37.970°N

37.985°N
37.980°N
37.875°N

37.970°N

M A R g g M M
LA I I C L B, C I LA LN CH G N G N A U CIR, I, AN
FAS G S IR S I S oV A A A AT AT AT AT )

Yympa 7: IBavotto epedviong onpeimv vynAov kivdvvoo (crash hotspots) ota dtapopetikd cevapia
OVTOVOLL®V OYNUATOV

Kowotopisg
Téhog, n owTpiPn mapovclalel €61 neB0OOAOYIKEG KOl EVVOLOLOYIKES KOLVOTORIES Yol TNV
a&loAOYNo™ TG AGPAAELONS TV OVTOVOU®V OYNUdToV (Zynua 8), ot omoieg mepthapfavouv:

1. Mia cvetnpotiky Baon mopopiTpOV GUUTEPLPOPES CQVTOVOR®V OYNUATOV, 1 omoia
TPOEKLYE OO GLOTNUATIKY] BIBAOYPAPIKT OVOGKOTNOT KOl EMLTPETEL T PEAAICTIKT], GUVETN
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Mapio I'. Owovopov

Kol €0KOAOL EQOPUOCIUT HOVIEAOTOINGCT TMOV OLTOVOU®V OYNUAT®V OTN HIKPOOKOTIKY
TPOCOLOImMGN KVKAOPOPIaG.

‘Eva véo mhaiclo petatpoms EUTAOKAOV HETOED OYNUATOV 6 KiVOUVo GTVYNNOTOS GE
EMIMEDO EUTAOKNG, TOV EMTPEMEL TN UETOTPOMY TMOV EUTAOKOV OO TN TPOCOUOI®MoN
KLUKAOQOpPing o€ TOAVOTNTEG IGOSVVOLEG LLE TOV KIVOUVO OTUYNLOTOG.

Mio peragépoun pedodoroyia afrordynong g acQarElNS o LEALOVTIKE TTEpIPaAlovTa
KWW TIKOTNTOG, 1) OTTO10L EVOMUATMVEL TN WKPOCKOTIKN TPOCGOUOIMOT), TOVS EVOAAOKTIKOVS
OelKTEG EKTIUMONG TNG OGPAAELNG, TN LETATPOTY| TOV EUTAOKAOV GE KIVOLVO OTUYNIOTOS Kot
TNV EUTELPIKT EMKOHPOON NG, KATAAANAN Y10 TEPPAALOVTA LE TEPLOPIGUEVA 1 avaSIOTIoTA
OedOUEVA ATUYNUATOV.

Mio molvemimedon peBodoroyio ektTipnong ™S 0o@PAAElOS, 7OV GLVOLALEL TEXVIKEG
UNYOVIKAG LABNONG KOl Y®PIKNAG OVAADOTG Y10 TV EKTIUNGT TOV KIvOHVOL ATLYNIOTOS TOGO
o€ eninedo 000V TUNHOTOG OGO Kot G€ EMITESO YWPIKNG KATAVOUNG ELTAOKDV.

H avadeién wog pn ypoppikig 6x€61g avaueso 6TV GVTORNTOTOIN G KUl 6TV EPPAVIcT

onueiov vyniov Kvdvvov, Le Tov kivouvo va av&avetatl 6e cLVONKES KNG KuKAOPOPLog
KoL VoL LELOVETOL KOOMG 1) VYNAN avTopaTonoinoT otafepomotel T Agttovpyio TOL H1KTHOV.

Evpnpata 01t 1 avtopatomoinon Asrtovpyel Mg 6TAOLPOTOMNTIKOS UNYAVICROS TOV
GUGTI|LOTOG, LLELDVOVTOG TNV ETEPOYEVELN TNG OONYIKNG CUUTEPLPOPAS KOl T1] CLYKEVTPMOT)
emkivouvav onueiov, Tapd og AUeGOS Kot aveEAPTNTOG TOPAYOVTOS OCPAAELOGC.

H avrtopotomoinen Aertovpyel og
oToOEPOTOMTIS CVLOTINUTOS

Meldvel v TEPOYEVELLL GLUTEPLPOPAS KoL
1 GLYKEVIPWGT) EMKIVOUVOV GTHEiDV.

Evigyiel T peadioTikl Kol E0KOA EQUpUOGIHT
HOVIEAOTOIN G auTéVOLmV 0YNUETOV OTIS TEOGOHOMDOELS

Mn ypoppwki) e€€hén Tov ‘Eva véo mhaiclo petatpomig

Molveminedn extipnon

KIvHOivou atvyfqpotog Kvdovov atupipatog oz EPTLOKDV GE KIVOUVO aTUYHATOS

cuvinkeg petafaong
AvEnon oe pektiy Kukhopopid, a0 ™ IlEP"‘ﬁ oTV Metatpénel UmTAOKES Amd TN TPOCOUOIMTN GE
ueioan o VYN avtopatonoinG. TP CUTORGTOTTOINON mOavOTTE, KISIVOD oL MoToS,

PECH TPOGOROIMONS
UOTIKIG KUKAOQOPIag

O Mia petagépoyun pebodolroyia
OCLOA0YT 0TS TS UCPUAELOC
Avadeikvier potifa og eninedo 0don Emtpénet v extipnon mg acpaieiag o8
KUl EPTAOKOV. MEPITTOGELS PE TEPLOPIGUEVE FEDOUEVEL.

Yympo 8: Kawvotopieg g 6100KTOpIKng datpiPng
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